(19000000 @JP)

(45)0 0 0 0 0070 60 300 (2025.6.30)

(12)0 00O (B2)

JP 7699854 B2 2025.6.30

(11000000

0 0 0 76998540

(P7699854)

(24)0 0000 070 60 200 (2025.6.20)

(51)000000 oo

0 oooo 7/00 (2006.01) ooooo 7/00 0000 OO0

0 ooOood 29/04 (2006.01) ooooo  29/04 0OOO0OO0 OO0

0 oooo 5/053(2006.01) ooooo 5/053 0000 OO0

0 oooo 5/18 (2006.01) ooooo 5/18 0OO0OO0 OO0

000000140002500

(1ooooo 0 0 2023-507502(P2023-507502) (73) 00000 512100744

(86)(22)0 OO 004070130 (2022.7.13) 0000 0000000 oooooo

6500000 0 0 2024-516337(P2024-516337 0 00000 booooooo oo
A) ooooooo

430000 006040150 (2024.4.15) 0000 0000000 oooooo

(86) DO UIDODOOO PCT/KR2022/010203 OO0O0000oOooOooobOo ooooo

(87)DODUODDOOO WO02023/146038 OO0 O0ooooono

@87)oooooo 0 05080 30 (2023.8.3) (740000 110001519

oooooa 005010310 (2023.1.31) OoO000oOoooooboooa

(31)000D0O0O0DO10-2022-0013071 (720000 ooooooo

(320000 0040 10 280 (2022.1.28) 0000000000 ooo oooo

@poooooooooooog OoO000oOoOooooboooooooo
0O (KR) ooo

(31)000DO0O0ODO10-2022-0046236 (720000 ooooo oo

(320000 004040140 (2022.4.14) 0OoO000O0oO0oo0ob0 oooooo o

gooooo

gooooo

4000000000000 0000000000000000000000000000000O00000O00

O

yooooooooao

gooad
oono
uon

Salmonella sp. 000000 O0OO0OOOOOODODODDDOOOOOOOOO
OCOoO0O0O0O0O0ODOO00O0O0DODO0OO0O0OO0OOOsorbitolDOODOOOODO

gon
U

(-
(-

(57
0O
0O
0O
0o
00
0O
0O
0O
0O
0o
0O
hiO
0O
0O
0O
0O
0O
0O
0O

OO0 oo oooooooodgQ@Qooao
Ooooooooooooodg
Ooooooooooooodg
Ooooooooooooog

g
|

O O O O
O O O O

O O
O O
O O

O O0Oogooo
O 0Oo0oogoo
O 0Ooo0gogooo
O Ooogooo
O O0Oogooo
O 0Oo0oogoo
Oo0ooOoovw o

(]
O
O

g
U

O
OJ
O
O

O
O
O
O

O
(]

goo

0

O

O

gboooopoogoooobooboobooooogonogogoan
gopogoooooooodaonn

0000000 D000Salmonella entericaDOOO0ODOO
ooano

OO0o0oOooooooDDOOO0OO0S. Enteritidis0ggnd

. TyphimuriumO OO OODOODOODOOODOS. Paratyp

S. Salamae0 00 ODODOOOCOOOOOOOS. Diarizonae
Oogs. bublinDCOOO0DOOOOODODODODDODDDODOOOO
O Salmonella enterical O 0O OO serotyped 00O O0ODO
oooo

OO0DOO0OO0OO0O0OO0SiphoviridaeD ODOODOOOODOOOODOO

10

20



e e e e e e e e e o S e Y i A e Y o Y o
O 00 0o oooO0O X oooooo Oodgoooooao

DDDDDDDDDDDDDDEDDDDDDD

O OO0 0o oooooooaoo

Oo0000Oo00o0oD0oO0ooDoOoOgoosalmonellasp000000O0CDOOOO0ODO

)

JP 7699854 B2 2025.6.30

oooooooooooooboooooooooobobobooobooooooooao
oooooogo

O

O

0000000 O0DoDOoO0oo0OdOglycerolD00O0OOODOOOtrehalosed OO
Ofructosed O OOOODODOsucrosed00O0O0O00O0O0OMannitolOOODODO

O0O0Odpropylene glycolD OO OOOOOODODDODODODOOOpolyethylene

goooooooboooocoooooooooboobobooboboooooooooaon

O

O

ugboooooobobooobooboooboobooboobooobooooboao

O

0000000000000 000000000000O0O00000x0o0b
UppoooDoO0o000O000O00D0O0O0DDOO0OO0ODO0O0OD0OODOoOan

O

goooooooooOoobooooooooooboobooboooboboooooooao
ooooooooooboboobooooogo

O

O

gbooooboooboooobooobooobobooobooboooboooboooobaoao
oooooooobooobooooooao

O

O

gooogoogoogoog

[ e e [ e e s [ s [ Y i A

00

O

O

odgoooooooooogogaogooopoon

00000000000000gggoodsalmonellasp.0000O0COCOO0OOOO

oooooao
O sorbitolO

oog
00
oo
ano
oo
ao

gno

O
O
O OO0 0o0Oo0oogo@

(]
(]

Ooo0oooooooooopiEBEogdg
Oo0oooooooooop@pogodg
OO0 oo oooDooooop@pDogd

O

Ooooooooooooopooooooooo@E

Ooooooooooooop@pogodg
Oooooooooooooogdg

O

O Ooo0oo0ooo@m
O Ooo0oooo@m
O O0O0O@Ooooo

O

gbooobogobooboouobouobooboobouoboobooobooada

oon

0

O

O OoOgoao
O 0Ooo0ooo

O

O

O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo

gono

O

0

O

goo

O

O

0

oogoood

O

N

oo

00

oo
N

0

O
0

O

O

O

goooobogoogao

0

O

googpopg

goooobooao
goggg

(]
(]
(]

goooao
goooaao

O O
(|
(|

ooood
oooood
ooood
oooood

O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo

ooood
oooood

O d
O d
[ |

O

0
U

oo

0

O

g
|

oo

O

0

g
U

10

20

30

40

50



3

JP 7699854 B2 2025.6.30

oooooooooobooboooOogoz20170bObz2020000000000O0ODDO0OO
SalmonellaD0 0 O0OD0OO0OOOOCOOOOOCODOOODOODOS33.500000000000
goooooobobobobobobobobobobooboobooobao

O

I o

O

e B e e e [ Oy o

e A e e e e e e s e e e Y Y I
I B [ e ) R [ A Iy o

O

O

I B e e s
B s e e e s [ [ [ s s [ |

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooo

Ooooooogod
OOoo0oooood
Oooooood
Ooooooogod
Ooooooogod

Ooogoooooooao

(]

OJ

OoooooooOod

O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo

o O

OOoo0ooooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O

O

O

O

O

[ Ry |
[ Ry |
O oOooo

O

10-2018-01005330000000O0OO0D00O0OO0OO0OO0O0O0O0OO

O

[ R |
O o0Oooo

O

[ Ry |
I R |
[ R |
[ Ry |
[ Ry |
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O

O

O

O

O

gboooobooobooobooooad
ooooooooobobooooooo
oboooobooobooobooooad

essential oilD 00 OOO0OOOAO

O

O
O
O

O
O
O
O

u
O
a

ooono10-10728830 000
oooooooboOoooooo
gbooboobooboooan

microbiomed O OO OO0OOOO

O
O
O
O

oooooooboOoooooo
ooooooooboDoooooo
ooooooooboooboooo
oooooooboOoooooo

oooooooooobobOooocoooooooooooooao
oooooooooooboooooooooooooooDoDoao
oooooooooao

20060 0000000000 ODO(FDA) D 0O0OO0OODODODDOOO
generally recognized as safed GRAS) DO OO O OODOOOOOO

O

O

OOoo0ooooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao

O

O

O

O

O

O0Ooo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao

O

O

O

O

O

O

O

O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Odgogooao
O 0ooO0oooo
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooo
O O0Odgogooao
O 0ooO0oooo

Salmonella sp. 0000000
oooDooooooooooao

20

30

40

50



oooooo
OCoO00000O0000D0OD0O000D0ODO0O0OO0O0ODO0OODbOODOOOSalmonella enteri
cal0booooooooao

ooooood

oco0o0oOoooOoOO0oO0ooDoOOO0oOoooObOO0oO0oobODOoOoooDOoOoOooOOOsS. Enteri

(4) JP 7699854 B2 2025.6.30

tidisDOOODDOOOO0ODOOO0OOoODOOS. TyphimuriumODODOOOODODOOODODOO
OS. ParatyphiOOODODOOOODODOOOS. Salamae0 O O0O0ODOOOOOCDOOOOO
S. DiarizonaeO DO OOODOOOODODDOOOS. DublinDOOODOOOODOOO

O

e e e e e e e e e e e e o e e e e e~ e e e e e e e e o A s O |

O

O

Ooooooooao

OO0 oooooooao
OoOooOooooooao
Oooooooooao

O

O

O
O

g
O
u
oo
uo
g
oo
oo
g
u

O00O0O0O0oooooo0DosSalmonella entericall 0 0O O serotype)
ooOo

O0DO0000O0O0000D0OD000ODO0OD0O00ODOSiphoviridaeO ODOOO

OD0DO00O000O00000ODOO0000ODOO0O0OD0DOSalmonella sp.000O
Uo0bDo0oobOoobKeTC14929BPO0 OO ODODOODOOODOOODO

00o0o0ooooDoDoOOCOO0O0O0goouoooDoOpolyvinyl alcoholO P
AOOO0ODOODpolylactic acidDOPLADOODOODOODOODOpolycaprolactone

PCLOOODOODOODOODOOOpolybutylene succinatedPBSO OO OODOO
O0D000ODOOOdpolyethylene terephthalateO PETO OO D OODOODOODOO
polybutylene terephthalateO PBTO O OO0 OODOOpolyethylened PEO O O

Ooo0oooooooooooooooooooao

OO0 ooDoDoooooggoooooooooao
Ooooooooooooooooooooao

O

O

O

O

O oo ooooooooooooogogoooo

O

oo
O
O

O
OO o0gogog O

Ooo0oooooooooooggdg
O

oo

polypropylene0O PPO OO ODOOODOOOpolyvinyl chlorided PVCO
polyamideO PAO D DODDOOOOOOOOpolyurethaned PUO O OO
oooDo0ooDoooDooooooDoooad

0000000000 O0DODO0OO0DOODODbiodegradable polymerd O
0o

OO0O0O0O0oOoOooOoooODOOQCOsorbitolDO0OO0ODODDODOGglycerol
OOtrehalose0 00 0O0O0D0DOOfructosed OO DODODODDOSsucrosed
OmannitolO 0D OO0O0OOODOOODOOOPpropylene glycolOOODOOO
O0O0O0Opolyethylene glycolO OO OOOOOOODODODODOOODOO
oooO

ooooooooooobOoOoooOoooooobi1ob30o0b0b0OOOd

uoboduobdouobouobdouobodouobouobooboooboada

goooobooboobooobooobooboobooooooboonn

1x 1080 1x 1012 PFU/MLO OO DOOODOOO

O
oo

ooooooooooboboooocooooooooooboobooboboooo

50 20g/100mLOOCDOOOOOCDOOO
goooon
coooooooO0oOoobObOO0oOooooOOooooDOOoooODODODOoOooODODDOO0OO01059/1
oomLOODOOOOOOOO

oooooaod
obobooobooboooboooobooobooboobooooboooboooboooboooboaa

10

20

30

40

50



O

OO0 ooooooooDooooooggggogoaog

t
O
g
g
a
O
g
g
O
u
g
a
a
t
O
g
u
g
a
t
g
g
u
u
g
O
g
oo
(0]

u

s e s [ e e e e e e e [ Y s [

OoooooDooooooo oooooao
OO0 ooooDooDooooo oooooao

Ooo0o0oooooooooooo xXxogooogogoooao

Oooo0oooooooooogQg

O

Ooooooooooooo oooooao

O0o0oo0ooQooooo

CT

O

Ooooooooooooo oooooao

®)

gooad
goooooooooooooooooooooooooooOobooooooooao
20030000 00il1o02000b 0L OUODOODOODOODbDODODDOO

g
gbooooboooboooobooobooobobooobooboooboooboooobaoao
goooooz2o0b0300o0b000i1o018so0b0b0O00OO0OO0OO0OO0OOoOoOoOooOoOn
ao

g

ooooooooooOoocooooooooooooboooboon

u
OO0oOoooooDoDDOSalmonellasp 000000000 ODODODOOCOODO
Cil49029BPO U UOOOOOOODODODODOODOO

g

a
goooooooooOoobooooooooooboobooboooboboooooooao
goooooooboobooobooboobobooboobooboobooboo
ugboooooobobooobooboooboobooboobooobooooboao
goooooooboooobobobooboobbooboobooboobooboo
gbooooooboooboooboboooboboboboobooooboo

gooaao

g
il0o0Do0oobooooboooboooboooboo0obooboo0oboOoPBSELIS91IOO
ugboTeMooboooooaoooado

200000 000O0oOooooOoobooboODbDDOObobon
gobooboooooboooobooonn
0o0oo0ooooo0oooooooobooboobooooboon

goano

40000000000 DbO0O0DbO0o0bOog

ne-step growth curved OO O ODOOODO
oo0os5000000000DODO0DO0OOoDOoODOoOoOoaO
oo0oDO0DO0ODOOOODODODOOOOOODODDDOOOD

e000O0COCOO0OO0OOoOooooOooOooDbODODOO
oooooooooooboboooooooo
rO0D000O0O0oO0o0ooooooooboobDao
oooooooooooon
goO0oO0OOOOoOooooooooobooboDoao
oooood

oudboooboobooboobooDbao
uno

oo

JP 7699854 B2 2025.6.30

PBSE1910 00 0OO0O0OO

PBSEl19100000O00OO

PBSE1910 1000000

PBSE1910 00 00-180

PBSE1910 000 0O pHO

PBSE1910 00 O0O0OOO

OoogpPBSE1910 0000

OooOPBSE1910 0000

iogoooooOobOoOOoOOoOOoOOooOoOooooooobobobbObOOoOOOO0OPBSEL91
goooooooboooocooooooooooboDboboboooo

11000000000 O0CO0OO0OO0O0oO0ooooooobobObObOODbODOOPBSEL91
oooooooooOoboboooooooooobobboooboooooooao

oooo

gboobooboobogobooboobooboonon

130 0000000000000 00oo0ooooobbObOOOO0O0OPBSEL91
goooooobobOooocooooooooooobooboooan
1400000000000 00000000O0DO0DDODDOODODOOPBSEL91
gooooooboooOoocooooooooooooboooobon

O
O
O
O
O
012000000000 0C0000000O0O0O0ODODDOOOCOO0OPBSEL91
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoOOoo0ooooooo0o0ooDooooooooooooao
OO0 oooooo4oooooooDooooogogoooooao
DDDDDDDD%DDDDDDDDDDDDDDDDIIII:J

O

O

OooOoooooo-sco0o0oooooooooooooooao

OO0 oOoooao

O

[\
«
Y O s Y e e Y O Y L s O e e e e e e e Y e O s Y e s Y o O

(6) JP 7699854 B2 2025.6.30

gboboooogao
gbooobogobooboouobouobooboobouoboobooobooada
gboobogooboobodoboobooboobooboobooboog
gboobooboobooboobooboobooboobooobooao
goooooobooOooocoooooooooboboboobobooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooooboobooboooboooboan

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

gooooboooboooobooobooboobooboobooooboo
uboboooboobooobooobooobooobooboooobooooboaoao
oooooooooobOoobooooooooooboobobobooooOoo
Salmonella sp. 000000000 CDOOOOCDOOpHOODOOD
oooooooooobOooocoooooooooboboboobobooOoo
gboooboooboobooao

O O0Oogogoao

OOo0oo0ooooooooooooooao
O 0Ooo0ooOooo

O 0 0O bacteriophage0 000 O0D0DO0DO0DOOQODODOODOOOOODOODOO
0000000 oo0ooDoDoDooo000ooooooonaolytic cycle
O0O0O0OO00D00OIlysogeniccycleDODODOODDODODODOOOOOOOO
oo0o00oo0ooo0oo0ooooDO0oooooODooooooDOoOooo
00000000000 o0DoDO0o0Doo0oDoDo0oo0ooDoDOoooo
Oo00D0o0ooooD0ooooDOoooooODoDoooooDOoooao
0000000000000 o0oooDoDoooooDoooOoao
ooooooood

Oooooobo
Oooooob o
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo

ooooooooooboobooooooooooooooooboooboooogogogs

almonellasp.0000C0OO0OO0O0OO0OCDOOOOODODOOOODODOOOODODOOOODOO
oooooooooooooooooooooooobooOooOooOoOobooooooooao
gbooboogoboobooboobooboobooboobooobooo
gooo
ooooooooOoO0oooobOoOooboboooooboOoooobOboOoOoooboDoOdsal
monella enterica0l D00 00000000 O0ODODODDODOOOOOOOOOOOODODOO
OOoO0O0O0O00O0OO0OO0OO0O0S. EnteritidisD000000O00O0OOCODOOOOOS. Typhi
muriumOO0D0OO0OO0OO0OD0OO0OO0O0ODOS. PparatyphiDDOOODODODDOOODODOOS. Sal
amaeJ 0000 OOO0OOOOOODOOS. biarizonaeOOOOOODODOOOODOOOO
S.DublinO0DO0O0ODOCDODOOODOCDODOOODOO100000COSserotype0 00000
gboooobooooooan

goooao

O
O
O
O

g
goooaoan
goooon
goooaoan
4929BP0O O
O
t
O
g

O

O Ooo0oooao
OO0Oo0ooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O

O

O

000000000000 D0D0000D0D0DO0O0oo0DO0OO0OO0PBSELI9100
PBSE1910 000 00D0DDDDODOOOOOOOPBSELI91IO OO OODOO
O000000Korean Collection for Type Culture0 OO0 DO OKCTC1
002022030310 000000000000

O Oooo

O
OO0OD0OPBSE191000000ODODODOSiphoviridaeD DODODOOODODODODODOO
OCO0OO0OO0O0OO0O0OPBSE1910000DO000ODOCSalmonellasp.0000OO00DOO
O0O0O(Salmonella enterica)D 00 D00O0OOOO0OO0OO0OOO0O0O0ODODDDODPpPHDO
coooooooOO0odpHODOOOOODOOOODOOODDODDOODDODOO
PBSE1910 00 O00OODODODOOOOOOOODOOOODODDDODODODODOOO

gbobooobooboooboooobooobooboooobooooboaadan

10

20

30

50



(7 JP 7699854 B2 2025.6.30

ooooao
goood
goodadd
oo

Oooooooooogogg
O I [
O O 0o o0goo
O O O oo
O O Ooogo
O I [
O O 0o o0goo
O O O oo
O O Ooogo
O I [
O O 0o o0goo
O O O oo
O O Ooogo
O I [
O O 0o o0goo
O O O oo
O O Ooogo
O I [
O O 0o o0goo
O O O oo
O O Ooogo
O I [
O O 0o o0goo
O O O oo
O O Ooogo
O I [
O O 0o o0goo
O O O oo
O O Ooogo
O I [

gooogad

gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog

OooooooooogoQgg
OO0 ooooooooogQgg

goooooooooOooooOoOoOogoooobbobooobooogogoooao
ad O000000polyvinyl alcoholO PVAOODODODODO O polylactic acidd PL
ADOODOOODOOODOOOpolycaprolactoned PCLOODODDODODODODOOOODOODODP
olybutylene succinateOPBSO OO OO0 DODDODDDDODODODOOOpolyethylene tereph
thalateOPETO OO OODOODODOODOODOPpolybutylene terephthalated PBTO
O OOOCDOO0OO0OUOpolyethyleneOPEODOOOOOOOODOpolypropylened PPODO DO
ad O0000dpolyvinyl chlorideOPVCOOODOOODOOpolyamided PAO DO OODO
O0O0O0OpolyurethaneO PUOOODODODODDODOOOOOOOOOODODODODDOOO
gooogogoooooooooooOoUOoOogooooboooooooooOogooao
O biodegradable polymer0 0000000 O0DDOODOODOOODODOODOO
ooodooooooooDoooooOoOoOogoooooDoDoDoDoooooOooooao
O
O
O
0

OO0 oo ooDoooooggdg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooogQgdg

oooooooooobooOooOoooooooooooooao

oo
ooooooooooobboooboOogooooooooobobobooMwO 05,00
oooooOoOooilo,000030,000000013,000023, 00000000000
ooooooooosobnoestoouooononosz209z200000870890000
oooooooan

O 0o0oo0ooQogoooao
O 0O0o0oQgoooao

50,

OO0 oooooogdg
Oooooooood
oo oooooogodg
Oooooooogodg
OO0 oooooogdg
Oooooooood
oo oooooogodg
Oooooooogodg
OO0 oooooogdg
Oooooooood
oo oooooogodg
Oooooooogodg
OO0 oooooogdg
Oooooooood
oo oooooogodg
Oooooooogodg
OO0 oooooogdg
OoOooooood
Oooooooogod
Ooooooogd
Ooooooogd
OoOooooood
Oooooooogod
Ooooooogd
Ooooooogd
OoOooooood
Oooooooogod
Ooooooogd
Ooooooogd
OoOooooood
Oooooooogod
Ooooooogd
Ooooooogd
OoOooooood

0000000000000 0ODOsorbitolDOODOOODOODODOGglycerolOd
Otrehalose0 000 O0ODOOfructosedOOODOOODOSsucrosed O
mannitolD 0000 O0OD0OO0ODOOOOGPpropylene glycolOOOOODOO
polyethylene glycolO O DO ODODODODODOODOODOODOO
0Odoo0o0doDo0ooDoo0ooDoo0ooo0oDoooDoooDoooDooooonn
00000000 DOO0oo0DOO0oo0oDO0oo0DODO0oo0ooODo0oo0ooDoooDOooooonn
0doo0oo0ooooooooooooaon

OO0 oooooooooooooogg

O O0O0OoOoooao

O
oooooooooooooooooooooboboboobiloo3ononoooOonn
50250000000000018022000000000000O0O0D0OO0OO0C0O

DI:II:II:II:II:IEII:IDDDDDDDDDDDDDDDODDDDDDD
OOo0oo0oooooooooooooooooogog

Oooooooo4ooooooDoDoooogog4gQgoooao
Oo0o0oooDooogdUoooooDooogdJdogoogoao

O
g
g
O
g
u
g
g
O
g
O
g
g
u
g
g
O
g
O
g
g
u
1



OoooooooooooooooogQgg
Oo0oooooooo4o0oooooooogQgg
OO0 oDooDoooo4gUoooDooooggdg
Oo0oooooooooooooooooooa-o
Oo0oooooooooooooooooooo
Oo0ooooDooooooooooooooao

O

O

0

/100mLO

O

Oo0ooooooooo0oooooDoDoDooooogoggooao

OOo0oooooooo0ogoooooDoDoDooooogogogoooao

O

OO0 oooDoDoooogooUoooooDoooooggdg
Oo0ooooooooooooooooooooQgodg

O

OooooooooooooooDoDooooogQgoodg
OOo0ooooooooooooooooooodg

O

OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O

O

goano

O Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O

O O ogo
O 0o o0oo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O ogo
O 0o o0oo
O 0Ooogoo
O Ooogoo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooOooao

OOoo0oooo

O

O

O

goano

OOooooo

O Ooo0oooo

O 0Ooo0ooOooao

O

O

O

oon

OOoo0oooo

OOooooo

O Ooo0oooo

O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao

O

O

O

uon

O 0Ooo0ooOooao

OOoo0oooo

OOooooo

O

®

oo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O

gooad

O Ooo0oooo

O 0Ooo0ooOooao
OOoo0oooo

O
O

O
O

O OOooooo

O

oooooooao

JP 7699854 B2 2025.6.30

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

O Oooo
O 0Oooo

OO oo
O
O
O
(]
O

gooooooooao

05020g/100mLO00ODODO0O8015g
0000000000000 0105¢9/100mLO0O0O0O001.502.59g/7100m
LOOO0ODDO0O0D0O00O00000000000000000000000A0O0plague formi
ng unit, PFUO OO 1x 10801x 1012 PFU/mLO OO DO 1x 10°01x 1010 PFU/mL
00000000000 2x 10908x 10° PFU/mMLOO0ODOOOODOOOD

O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



9) JP 7699854 B2 2025.6.30

ooboooboobooooboooboooboobooboooobooooboooboooboooao
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gboooobooboboobobobboboboobooboz2o0b0300000bD 0100180
ubbodoobooboobooobooboobooboooboad

goooaoan

I I A A A A A o1
stingDOO0OODODODOODOO0OODO0oQODO0oOoOoooOOoOooooOooDOoooooDoooooDOoOd

googo3oc07orRHOOOOOODODODODOOOOOOOOOOOODODDDODOOOOOOO
googz2o003000bobo0i1o02000b0bO0b0ObOO0ODbOOO0OObODOODODODODDOOO
oooaod

goooaoan
oooooooooobooooooooooooooobooboooobooooooooao
ubobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobOooonoan
ooooooooooboooooooooooooooobooOoooobooooooooaon
gooaoaao

goooao

goooon
uboboobdoobooboooboooboobooboobooobobooobOooboooboaa
gooooboooboooobooobooobooboobooooobooobooboooboo
gboooobooboooboooboooboooan

oooooan

ooogagd

000000000000 DO00O0ooDoDOo0odooDOoOoooDOdsalmonella Enterit

idisO ATCC 1307600 000000000O0DO0OB brothd MB-L44880 MB cellO Seo
ul Koread 0 0.50 0w/vO LB molten agar OO 1.500w/vOLB agar 000 MB-
L44870MB cellDDOOOCOO

oooood

O00D0O0O0D00O0O0O0Ophage titerOOO00.500w/vOLB molten agar 00 1.500w/vO
LBagar 000D O000DO0O0OD0DO0OODOODODOODOOODOOODOGd double-layer agar pla
te0O0OOOOOOOO

oooooo

00000000000 ooDo0oooooDooooooooooaon

00000000000 ooD0ooooDO0o0Do0ooODoODo0DoooDoDoDooooDoooooaOn
O0000O0Odouble-layer agar assay0 000 O00O00ODOOODOOPplague assayd O
0000000000000 000O00D0O0O0OooDoDOoOPBSOOODODODOTresuspendd O
O00015,000x g0 00 000000OOODOO0OOOODOOO0O0O0.22y mOOOWhatma

nUUPYVDFOODODOODODODODDODOODODODODOODODOODOOODODOOD
gooooon
OoO00000O00O000OD0O0O0O0O0D0OOO0OS. Enteritidis ATCC 130760000000
OOO0OLB brothDOODODODOOOOOOOS. Enteritidis ATCC 13076010 000
O (subinoculation)D 00 037001.5000000000003700000000O
oooooooooboboooOooogils,000xgil1000o0obobbOOOOCOOOOO

00D000.45uy mOOOWhatmanUUPYVDFOOODODODODODDODODODDODODODOOOO
oooooooooobOoOoboooosooo3ocomLO O DDoooooooOoDODOOO
OoOO00O0o0O0OO00OOIlysateDOOoono0OOd

gooooon
OCo0O00o00O0OO0O0O0O0ODO0O0O0O0DOstockOODOOOODODOODODDDOOODODDO
OO0O0O030,000xg03000000D0D0O0O0O0O0O0O0O0OOOPpelletb0ODODDDOOCOO
cooOoooooOoOooooOoOooooOboO0oOPRU/MLODOOOODODDOOODOODOODO
O0O0O0o0o001010PFU/mIO0O0ONONDODOOOOOOODODDODOOOOOOODOD

10

20

30

40

50



(20) JP 7699854 B2 2025.6.30

0o0ooooooooooo-so003500000000000000

ooooood
godooooooooooOoOCOoO0oU0oOogoogoooooeBSEl1I9IODDODDODOOOOODOOO
OO0O0O0O0O000D0D0DDO(Korean Collection for Type Culture)D O OO O20220 3
0310000000KCTC14929BPO O ODODO0ODO

oooood

oooooooooooboboooOoOoOoTEMDOOOO
OO0O0OO0OO0OPBSE1I910000O0ODDODDDOOODOTEMOODDODDODODODODOOOOOOO
oono
OO00oooo/0o00gddformvar/carbond 00 0000000200000 0000
O 0 (copper grid) D0 O 0ODO0OODOelectrical discharge machined US/910000 US
ADODDODDODOCOOOOO0OOOODODOODODDODDOOOOODOOOOOOv/VvOOOOGOoGooOoo
O uranyl acetate0pH4. 50000 000000CCOC0O00O0OOO0O0OODODODODODODOAOLI
bra 1200000000 denergy-filtering Libra 120 transmission electron micr
oscopel Carl ZeissO GermanyD 00000 O0O0O0ODO0ODDODOOOODOOO

ooooood
ooooTeMOOOOOUOOOoOoOODDOODOOPBSE1I910D0O0O00OUOOOOOOODOOD
000o0oooooooDoDooooo000oooooooDoDoDoDooDooooooooao
0O00doOos8.84+ 1.78nm(n=13) 0 0 0000C000O0O0O0O0O0OODODO115.06+ 5.64
nm(n=13)00000010.13%x 0.91nm(n=13)0 00O

oooood
OO0O0O0OPBSELI91000000DDDOCOODOOOOOOLPST940BSPM4000ODOC
Gc3-100oOpoOoOOoOfOOoOoO0oUoUdOoooobobobooboobO0UoUUOoOoooOooobooDDOoOoo
O0OPBSE1910 000000 0O0ODOCaudoviralesOODOOODOODODOSiphoviridaeO
ooooooooooao

ooood

000000000000 O0ODODO0ODAOdDbacterial challenge assayOd

S. Enteritidis ATCC130760 00000 0OPBSE1910 0000000 0OOOOOOO
OOooooo s. Enteritidis O037001.5000000000C000000O0O0O0OoOO
00000000000 multiplicity of infectionO MOI1OJ0.0100.10101000
iooOdOoOoODODOOOOOO0OUOO0OO37009ODDOOOO0ODUODUOUOOOUOODODDD
000 uv-OOODOOOO(UV-visible spectrophotometer(SP-UV 300, Spectrum |
nstruments, Perkin Elmer, UK)) OO OO 600nmO0O0 000 O0OO0OO0ODOOCODOOODO
oo0oooooooooooooao

O0Oo0o0oo0ooao

ooooood
oooooooooooooooo0o0o0ogoooooooooDooooooOogooooao
OO00o0oOoooooobDDODoOOOOO0O0O0OOogoOoogs. EnteritidisDODDODODOOCCOCOO
0o0o0ooooooooooDoooo0ooOoo0ooooooooMolIbDil1o00d100100.10
godo.0ol100bODODOOOOO0OUOUOUUOOIUIUODDODDODDDDODODDODUOUOUOUOOUOOODODODD
0000oooooooDoDooooo00o0oooooooDoDoDoDooDooo0ooooooao
gooogoooooooooooOOoUoUoOogoUooooooooooOooUoUggguoooao
oooood
oooooooooobooPBSE1I91I00C0O0O0OO0OODOOODOODDDDODOODOODOOO
ooogooooao

ooooood

000000000000 O0OD0O0D0ODOhost range determinationd
0000000o0o0oo0oDDOoO00spottesti000000OOPBSELIQ10D0DODODOODO
oooogoogaod

O00D0O0O0D00O0O0OPectobacterium caratovorum 0O 0O 0O Staphylococcus aureusd O
00oDO0o0D0O0O000dOlawnOOLBOOOODOODODOODOP. caratovorum O OO S. aur



(11) JP 7699854 B2 2025.6.30

eus 00 O00OD0OlawnO O TSAO OO OOOOODODOO

oooooo
00D0D0000002x 108 PFRUOODOOOODOOOOlawnd 0000000370024
O000O0OO00D000O0P. caratovorum KACC 217010 00030002400 0000
0Ooo0D0oo0oooOD0oo0ooooDOoo0oooDOo-00o0000o0oD-000o0oDoDoooo0Ooo
0000000000000 0000D0D000O0DOD00O0OD0DOD0OO0ODODaO(efficiency of
platingD EOP) 0 00 00OD0ODOOOOOOUOEOPOOO+++01000++00.001010 +
go.oo10o0o0pDOO0-0c0O00O0OO0DODODO0DOOODDODODOODODODOOOOO

oooooo
oood
g - PO 75 — 2 )y H(PFU/mL)

é{cffkirmy of plating, EOP) o 7 7 — 2 ANHB(PFU/mL)

goooaoan

10

20

30

40

50



(12) JP 7699854 B2 2025.6.30
oo
RITVT 53R 77— V—2
S. enterica serotype Enteritidis
ATCC 13076 +++ ATCC
S. enterica serotype Typhimurium
ATCC 14028 4+ ATCC
KCTC 1425 ++ KCTC
ATCC 19586 *F ATCC
ATCC 43147 + 4 ATCC
NCTC 12023 +4++ NCTC
SL1344 + NCTC
LT2C +++ (Enickson et al., 2009)
S. enterica serotype Paratyphi
AlB211 + vl
S. enterica serotype salamae
ATCC 43972 - ATCC
S. enterica serotype diarizonae
ATCC 43974 +++ ATCC
S. enterica serotype Dublin
1B 2973 ++ VI
S 5-BR{EW (Gram-negative bacteria)
E. coli O15T:H7 ATCC 35150 B ATCC
E. coli ATCC 23724 - ATCC
Klebsiella pneumoniae KCTC 2242 - ATCC
Enterococcus faecalis ATCC 11304 - ATCC
Vibrio parahaemolvticus KCTC 2471 - KCTC
Vibrio vulnificus CMCP6 - VI
Shigella sonnei KCTC 22530 - KCTC
Shigella flexneri KCTC 2993 - KCTC
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 - ATCC
Yersinia enterocolitica ATCC 55075 - ATCC
Cronobacter sakazakii ATCC 29544 - ATCC
Pectobacterium carotovorum KACC 21701 - KACC
o -k (Gram-positive bacteria)
Sraplviococcus aureus ATCC 29213 - ATCC
Listeria monocytogenes ATCC 15313 - ATCC
Bacillus cereus ATCC 27348 - ATCC

gooooon

OoO00000O0O0O000OD00000PBSE1I910000D00O0O00DOOOSalmonella
enterica0 D 0000000 DOOO0OO0OOOOOOOODODOOOODOODOODOO

oooooaod

0O00O0OooOoOooooOoOOoQOOsSs. Enteritidisd S, TyphimuriumO S. Paratyphid S.
Salamaed S. Diarizonae OO 0O S. DublinOD 600000 Oserotyped0O0O0D0OOO
00000000000 oDoDooooooooon

oooooo

000000000 00ShigellaDOOE. coliDODDOOODOOODODODOOSS3e00O
OBSP1010000000DOOOOPBSELIQIDODOIOODOOOODODDODODODODODOOD
00000000000 ooDo0ooooDo0ooooDoDo0DoooDoDoDooooDoooooan
OO00OPBSE19100000O0DOODO0DUODDODODODODODODODUODODODODOODODOOOO
oooooo

oooooo

10

20

30

40

50



(23) JP 7699854 B2 2025.6.30

000000000000 O0O0D0DOphage adsorption analysisO
0000000000000 000O0D0D000OO0D0ODO0D0DO0O0DO0ODD0D0DOO0OPBSELI91000O
gooooon

000 S. Enteritidis ATCC 130760 overnight cultured LB broth 10 1000 0O O
|Z||Z|37I]DSIZIIZIDDDDDDDDDDDDDDDDDD4.7X108CFU|Z|D15,000><g
0000000000000 o0oDOoO0oDOoO0ooOoOLB broth 10mLOOODODODOO
goooogad

OMOI 0.001000000000D0ODOO0DOOODOOOODOODOODOOOOOO1Im
LOODDODO0DO0O0oOoOo3700 00D bboDboo0dogogoooonsdilodilso 2002500
oooo00oO0DOO0DODODODDOODOODODODOOODO15,000xg0100000O0O0OO
0000000000000 0OD0OO0ODOplate0 0 0000OO0DOODODOODOOODOOOO
gogoooobooboobobtoooooooobobobbtodooo oo bbb buooooooboon
ooooog

oooooo

U7y —Shlli- 4 vFa—=aviEozr - hil
WAFHE (%) = e X 100
Y 7 v — 7 il

oooooog
ooooooobobobilioooOoOo2s0000b0O0OO0OO0OCOCOO0OO0OO0OOOOO0Ooe2.030000

0998500 000000000000 0OODODODODDDDODODDODODODODOOOoDOOOn
oooDooooooo

oooooo

0000000000100 00000one-step growth analysisO
O0O0OO0OOPBSE1910000000O0OIlatent periodd 0 O0000O00ODOburst sizedO OO
0000000100 00000one-step growth analysisO 00000
00000ooo0oooooo37002500000000000000000000O0DOD0OAO
00000000000 oODO0OO0ooOooil5,000xg00DO0OO0DO0DODOODOODODOOO
0000000000000 oooooDoooooDoooao

oooooo

0000000000000 000O0D0D0O0oo0oOoODi1I0mLOLB brothD OO OO OQOOOO
ooo37000000100plO0D0O0OO1I000020000000000000DOO
OLB agarOplate0 000 000O00O0DODOdouble-layer agar techniqueO OO OO OO
ooooooooooo

oooooo
OCO000OminDOOO0OO0OO0DOOODODODOOODODODODOOOODODOOOOODOOOOOO
0000000000000 oooDoooooDoooooOo

oooooo

oooo

M — 2 b 94 % _ REENE(PFU/mL) - #)47) @ (PFU/mL)
(PEOionl #1778 (PFU/mL)

ooooood
oooooooooboDboDi10c000O0ooooobobDbOboOOoOOO0DO0oOoOoOgOgos. Enterit
idisDOOooooOoooooooogoz200000001I000020000000000000O

10

20

30

40



(14) JP 7699854 B2 2025.6.30

o000 oo0ODoD0oO0oooDO0oO0oooDO0oO0OoooDoDO0oOoDOD?2e6s5 PRU/ODO OO (infect
edcell) D 0O00D020000127 PFU/ODDOOOOCDODOOOOCODOOODOODOOODOO
O0o0ooooooobDDbDOoOO0112+ 48 PFU/D0DODODO(n=15)0000000000000
gboooboooobooobouooboooooboobooboooaod

gooaao

oooooooooobOoooodopHOOOOoOO
-igoposonDOoOoOooooooDoODDI0D9o0pHO OO OOODODOPBSELISIODODODO
oooooooooooan
0000000000000 00O000108 PFUOD-180800 000000000
0300000000pHODODODODODODOOODDDDODODODOO2x 108 PFUDDODO
pHOODOOODOpH 2090030000000 000000000O0O0O0ODOOODOO
gboogbouoboobouobouobooboobouobooboobooboonn
goooooooooOoOooooooooooooonn

oooao

od

OO0 oooooooogogQgdg

OO0 ooooao

MBhO %L 7 7 — ¥ H{i(PFU/mL)
WURWTD 7 7 — Y D {#i (PFU/mL)

77— VHREM(%) = %4100.0%)

goooon

oooooooooooboboooooooo-180e00 0300000000 OoOoOooOooOOO
goooobooboobooobooobooboobyobbogsesooboooboOooODO
ocoo03000000O00C0CDOOOlog PFRU/mLOOODODDODOOOODOOODOODOODOO
OO0OO0OO0OO0OLSE76210LPSTI0O000OO0VB_SalP_TR20000O0O0O0O0ODOOOOODO
800 0 0OSE-P30O0SE-P160SE-P3700U0O0OSE-P470000O0O0O0O0ODODODDOOODO

oooooan
UddpHOOOODODODDODOOOOOOOOOOpHOOSO7030000000000O0O
O0D0D000OpHOO409000000000O0OIlog PRU/mLOODODOOODODODOOO
OO00pH1IOODOOOODODDODOODOODOpHODDODO300000O00O03.510g PFU/mML
goooooboo

googao
oooooooooboss3e0oooooooODbDOOOOPBSELI91I0000O00O
OdpHOOOOOODODODOOOOOOOOOOOOODODODODOOOOOOOOOOOO
gooad

gooogao

ooooooooobooooboooooo

Oo0ooooos. Typhimurium LT2COO000O0O0O0OOOPBSE1I9100000O0DODODO
uo

gooaao

rfbP/LT2CO 0000000 O (knock-out mutant)D OO OODOODODOO (complem
nted strain)(d rfbP complemented with pUHE::rfbP/LT2C plasmidO0 O O 00O O
oooDOooooooooooood

000000000000 0O0O0OLB brothOOOODO (overnight cultivation)
O000O0000OcarbenicillinDOOOOOLB brothDOODOOODOOO370
000000 o0o0oooDoDoo00000ooooooDoDoDooO0OOrfbP/LT2CO
OO0rfbPO OO OODOOODOOORDO (spotting assay) D00 O0OoOoooOOo0Ov7d

Ooooooooe oo ooooooooogao

O Ooo0oooo
OO0Oo0gogoao
O 0Ooo0oo0ooao

oo

10

20

30

40

50



(15) JP 7699854 B2 2025.6.30

Oo0oooooooos. Typhimurium OrfbP/LT2CO0000O0O0O0OD0OD0O0O0OOOO
OO0OdOdrfbPOOO(complement)D 00000000 O0OO0OO0OO0ODDODODDODOOOOOOO
ooogd

oooogod
00O0doooo0oooo0ooOoOOPBSEL191000000O0OOOOOSalmonellaD 0O OO
OLPSODOO-antigen0 0O DODDODDOOOOOOO

oooood

Jododoooooooooooo

OO0O0ODNAODO

OO0O0O0oO0ooo0o0-000D00000O0O0d0standard phenol-chloroform extraction me
thodDODOOOOOOOOPBSELI91ODNAODODOODOOO
000oooooooDoDos500pl00000ODNase | Ou l/mL OOO RNase | 1pu 1/
mLO300D0ODUODODODUODUUOOUODNAOOORNAOODDDODDODODOOUOOOOOOOOOO
00500 0000000000Osodium dodecyl sulfate, SDSO O O0.5M EDTAO pH
8.00 050p I/mL proteinase KD OODODODODOODOODOIysis bufferd d0oooan

ooogesO0Oi150000000

oooooo
gooooboobooboobooo0oboODbDNADOODOODOOOODODOOS,000rpmO0O0
OCO0O0O00OO0O0OD0OO0O0OO00D0Oaqueous layer00OO0OO0O0-000000C-00000
oooooo2s50z240100000000000005,000rpmO00ODODOOOOCOOOO
ubobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobOooonoan
ooooooao

ooooood

gbooDo0oo0obOO0oO0obO0OONaOAcOpHS. 2000000000000 0000O00O00O00O0DDOO
OCO0D0000OD00000OD0OO0OO0OODNADOTE bufferb000000DO0O0OO0OO
gooaoan

ooooooooobobooobooogogoao

O RAST(https://rast.nmpdr.org/)0 GeneMarkS(http://exon.gatech.edu/GeneMa
rk/genemarks.cgi)0 0 O O FgenesV(trained Pattern Markov chain-based viral g
ene prediction software) D 000000000 O0OOOOOOODDODDODDOODOOOOO

OO0O0O0O0O0O0Oopen reading frameJORFO OO OOOODODODOORFOOBLASTPOO

OO0O0OoOoooOoOoONCBIDOOUOOUOOnon-overlapping protein NCBI database

O (http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/) OO0 0ODO0O0O0OOODODOODOOODOOODOOOORF

OORFOOOOODOOO

ooooood

00000000 00000OGenescene softwarel DNAstar, Madison, WIO OO O O
OO0O0O0O0O0Ogenomemapd000O0ODODODOCOOO0OOOOOODODODODDODODRDOGen
BankO OO OODODOOM29137300 0000 https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccor
e/OM2913730 00 000000O0O0O0OPBSE19100000O041,332bp000ononoan
00000000049.840 0000430 00RFO 00O Oencode 000 O0OOOOO
oooood

OORFODODDODODODODOUOOOOOOO cro.cl. integrased 00 000O0DODODOOCOCOO
O 0Olysogeny module genesO 00O 0OD0O0OOtoxic genesOO0DOOODOODOOODO

0oodoooooooooooooooooooooao

ooooood

00D0DO00DOO0O0ODOO0ODDOOO0DO0D0OOOMolecular Evolutionary Genetics Analysis
110MEGA 1100000000000 O0OODODDDODODDODbootstrapd 0 2,000000

O00D0O0O0D00O0O0Oneighbor-joining methodD OODODODDOOOOOODOODODOOOmaj
or capsid protein0 ORF290 000 D0DD0O0OCOOOO0OOOOOO00OOGPhylogenetic
tree0 000000000 DDODDODDODOOCOOOOOOOOODODDODDODDDODOOOOOOOO

10

20

30

40

50



a
g
u

(16) JP 7699854 B2 2025.6.30

gooogao
oooooooooooocooepPBSE1I9100000O0O0O0O0ODODDODDOOOOOL2I3OS

S3ef 0 0OOTS3OOOOODOOLODOOODOObODODOObODODOODOODOObODODbODOn

O

S

s e e e e e [ e [ e A s [

Oooooooooooogdg

JooooooooooDoDooooooOoooao

ooogd

ooooooooooopPvAOOOOOOO
O0O0OPBSE1910000DO0O0DODODODOODODOODOODOODOOPVAODD
0ooooopPVvAOODDOOOOOOOOOODODODDDDDODOOOODOOOOOPVA
000oO0Doogi13,000023, 0000 00000000870890 00000

ooogog
0oooodOdilig/i0o0mLOPVAOOOOOOOODDOD110PVAOOOOOOOPI
icizerO0DOOODOOOMmoisturizerOODODODODODOODOODOODGOD-sorbitol 97

00000000990 0000000000(D-(+)-trehalose dihydrate)d PVADO
00000%010%000020%(w/w)J000000000600000008000
0oo

0ooo
0000000000012100150000000000autoclaved 000000
0000000000000 O00000PBSOODODOOOODO10%0 pPFUDDOD
00000009010 0000000000000000000O0degas0 00000
000000001100 000000PVAOODOOOOOOPBS bufferd 90100
0O0o0oO0oOoo0ooon

0ooo

O01mLOOOCDOOOOOCDODDOO0OOODODOOOOODOOOhygro-thermostatd O 25
50RHOO0OOCO0ODOO1SO000O00O0OO0OO0DOOO0ODODOO0ODOOOODOODODOODOOnD
ooooooooaon

oooo
ilo00OPVAlIODODDOOODODDODO200wWw/WOOOODODDOOOOODOOOODOO
0 ooooooooooboboooooooooooobboobooooooooao
gooooooboooOooocooooooooobooobooooooooao

a
O
a
oo
ugbboooboobobooboooboooobod
O

t

O

a

OO0 ooooooooogogoooDoDooDoo -« OO0 Qgoooao

O 0OoOoogog
[ |

O

ooooooboboecoooooooobosoboooooooooooTooOoan
oooooooooooboooboooooooooooboobobooobobooooo
PvAO O OOODOi1o0O0O0O2000000000PVAOOOOOOOOOOO
O0O0O0O0O000D0OOinitial phage titer0 O 0 4x 102 PFU/mLO OO O

PVAO

O d
O d
[ |

O

u

gbooboDbDi1iomLOPBSOODOOODOZ2000200rpomO300 0000000
ugbooooooboboooboooboooboboobooboobooobooooboo
uooooooobobpvAOOOOOOOOOOOOOODODODDODOOOOL11O

O O0Oogogog
O 0Oooo
O oOooo

g

gooad

1100000000000 0D001000w/vOPVAOOOODODOOZ2 log PFUDODO
gboooboobooboobooboobooboobooboobooboonn
gbougbouobouobouobouoboobouobouobouoboobooboonn
gboobooboobogobooboobooboobooboobog
gooo
goooozocb00000000U0O0oOoooOooObOODODOOOO0OOoOUOoOoOooooOoooOD

10

20

30

40

50



a7 JP 7699854 B2 2025.6.30

O00O0o0.5logPFRUDOOODOOOOODIO0O0ODOOOODODDZ20000000O
gliooooo0oo0ooOoOOObOzo0000OoOoOooOoOOOOl1Io00O0OOOOOOOO
01.101.101.301.100001.2log PFUODOOOOOOOODODODDOCOD
100 0w/vOPVAOOOOD20000000000D0O00OO00ODOOOPVAS200
goboooboooooooboooobooobobooboo

oono

i100PVAODODDODDOOOODODOOOOOOOO
oooggpPvAS20000DO0O0O0COO30O00O0O0O0O0DODODODDOOOOOOO
goboOgPVAS200000010mLOPBSODOOODOOZ2000200rpm0O 30000
ooooooooooooOoboooooooooobbobooobooooooooao
obilb3pilogz200b00O3o0bO0ObOO0OODbDOODOODbDOODOODOOD
oooDO0oO0O0O0O0OplatingD0D0O0O0CDODOOOODOOOOOODOOODOODOODO
gooad

120 0PVAOOOOOOOOOOODOOOOOOODDODOOOOOOOOO1200
goooooooboosoooooooooooooobobOoOoboooooooooooD
gooooooooOooocopPvAOOOOOOODODDODODOOOOOOOOOOOO
goooooboo

good
u
0

Ooooooooooo
OO0 oooooooog

11000000000 O0PVAOOOODOODOODOO

O0O0O0OPVAS200 000000000000 DODODO0DOODODODODODODOOOO
0000000000 00LB broth OOS. Enteritidis ATCC 13076000000
105 CFU/mLO early-exponential phased 10mLO O OOO0OOO0ODOODOODOOOOO
700400200rpmO000D0DODODOOCOOOOOOOOODOODODDDODDODOOOOOO
O0000108PFU/00OO0ONDOONONDOOONDOOONDOOODDOOODOOODOO
S5010200 0000000000000 DDDODODOOODODOOOO0OO013000000
oooo

130 0000000000000 000D0D0000ODO0O0OOS. Enteritidisd 000
0000000 DoD000ooOD000o0oODO0D0O0ooDoOoDOoOoooOoPVAS20000000
oo0oDoooooDoooooDoDoooooDoooooDoooooan

oooo

01200 00000PVAODODDOODOOODOOOOOO

000000000 oDoDoDoD0D00000oooo0o0o0o0DoDDDDegg openerdOdGu
angzhou Le Tian Pen Co.0OLtd.OChinad0 00 002.5cmd00000O0O0ODOOO0.46
+ 0.05¢g0n=12500000012100150000000000000000000065
A0 0 0000000000000 D0OD0OD0DO0O0O0OO0ODO0DO0OO0DO0ODOOOOOPVAS20000
0000000000000 0DOoooPvVAS20000000D0DO0O0O0OODODOOODO
oooooo

000000 0O0s. Enteritidis0 0000000370 01.5000early exponential ph
aseJ 0 0D0000ODODODO15,000x g0 00000000 OLB broth 100p 100000
0000000002.4x 108 CFU/mLO0DO0DOODO10p 0000000000 OSpo
t inoculation0 00000300 000000D0O0O0OO

oooooo

OoOooooooowoDoooooooooowoDooooooogooaoga
Ooooooooogd

OO0 Oooogogod

O

ocoo000ooo0o0OO0O0O0oO0ODbOO0O0oooOoOO0OO0O0oooObOO0O0oOobObOOoOoOooOPVAS200000
O000004.0x 109 PFU/mLO0300000000004000000000000
ocoooooobOO0oO0oobobDOoooobOOoOoOoooObOO0oOoobODbDOoOoPVAS20000000
oooogooo4000000000000O0O0DODDODDDODDOODODODODUOOOOOOODOD
ocoOoOoOoso000024000000C000000D0O00OD0OODOOODODODOODOO
ocooooo

OO0O0O0oOooO0oOooDDaOPulsifier 110 Microgen Bioproducts Ltd. O UKO O OO O
O0O0O0O010mIODDO0OPBSOOOOODDN3000000000000000O102000

10

20

30

40

50



(18) JP 7699854 B2 2025.6.30

00O XLD agard MB-X10600 MB cellO SeoulO KoreaO OO OOOOOOO370024
00000000000 oODoD0oo0ooooDO0oo0Do0oooODoOD0DOoooODoDoDooooDoooooao
00000000 ooooDooooooooooao

oooooao

001400 0000000000000 00O0OO0ODODOO0DOODODOO0OOOOO0OOS. Enter
itidis 0 DO O0O0D0O0OD0O0O0O0O0OD0001400000000000000000D00PVA
Ss200 0000000000 O0OODODDDODDODODODOOOOOOOOOO 1log CFUOOOO
0000000000000 0DOO0ooOPvVAS2000000000002400000000
O00doOoOd2logCRUO0DDDODDDODODDODODODODODODODOODODOL log CFUODOODO
OooDooooooooo

oooooo

00000000000 OoDoDOoOgPvVAS2000000000O0ODODOODODODOODOOOO
o400 0 0000000D00O0OOODODOOOODOODOODOOOOOOOODOOPVA
so00 0000000 QCDOO0DOQOODOU0DOO0DOODO0DOODODODUOODODDODOOODOOOO
00240 0000000000000 00O00O00

gooooon
ooooooooooooobooopPvAOOOOOODODDODOOOOOOOOOoOOOO
gboboooboooboobogbooooboo
gooooo
ubobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobOooonoan
oooooooooobooooooooooooooooobooboooobobooooooooao
obobooobooboooboooobooobooboobooooboooboooboooboooboaa
ooooooooooobooooobooooooooao
good

googaoogaooagooagood
googd

go0ofdfddO0salmonellasp. 0000000000000 000000000000
oogogoooooooooogodgogoog

ogodad

000000000000 0000000000-Salmonella entericalO000030
Jodogoooooooooodd

ooog

000000000000 dooooooooodoodnos. Enteritidis0 00000
00000000 000s. TyphimuriumOOOODOOO0O0O0O0O0O0O0O00OS. Paratyphi
0000000000 00S. Salamae0 0 000000000 O0O0OOS. Diarizonael
000do0ogoooooooos. bublinDOOO0O0DO0DO0O0O0O0O0OO0OOOOOOOQOO
0000000000000Salmonella entericad 00 0 [0 serotype0 000000
Jo0ododogooooooooodd

ooog

000000000000 0dnooonoodOsSiphoviridae0 OO ODO0O0O0DOOO0OOOO
oo0o0oooooooan

gogdad

0000000ooooooo0ddddddSalmonellasp. 000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000 00
oogdgoggooooooan

ooog

0000000000000 00000000polyvinyl alcoholOPVAOOOOQODAD®D

O polylactic acidOPLAO DO OO0 OOO0OO0OQOpolycaprolactonedPCLOO OO0
0000000000polybutylene succinatedPBSOO0O0O0O0O0O0O0O0OOO0OOAO

O polyethylene terephthalateOPETO 0000000000 O0O00O000Opolybutylene

10

20

30

40

50



(19) JP 7699854 B2 2025.6.30

terephthalated PBTO O OO0 000O0OpolyethyleneOPEOD OO O OOOODOOPpoly

propylene0PPO 0000000 ONOpolyvinyl chlorideOPVCOOOOOOOOpoly
amideO PAO OO0 00O OOOOOOPpolyurethaneOPUO D OOODOODOOODOOOO

00000ooooooooooo0oooooooooooan

oogoag

00000doooooooooddabi r I lymer0 000000 O00O0O
00o0oooooooooaon

ogodad

0000000000000 0sorbitol000000000glycerol0000O000O0O0O
Otrehalose0 00000000 fructosed0 000000 0Osucrosed 0 00000O0O0O0
mannitol0 00000000000 0propylene glycolOO00O00000000000O00O0

O000polyethylene glycol0 0000 00000000000 00000000000
gogogggogopopooooon

goggagd
o0gggooooooooooooggoooooooooooooogooooan
goodggoopopoooon

ggoggg

000000000000 0gdddigioooooooooooogodgi@ipoo
ggoggog

0000000000000 0000000000000000000000xggid
Oo0xoollpooo0o0000000000000000000000040
goggg

000000000000 00dddgigiiooooooooooodgdggiioo
U0ogggoooooooooooooggooooon

goggg

0000000000000 00000000000000000000000000
0000000 ooooooooogoggiid

goggd

go0ofdfddO0salmonellasp. 0000000000000 00000000000¢0
000000 oo0o0ooo0dddgiooooooooooddiioopoan
ggogogg

000000000000 0000ddfgdiooooooooooodgdggiioo
000000000o0o0o00000googoooooooooooooogoggpooan
goggg

0000000000000 00000000000000000000000000
000000000 oooooo0oddaiioooooooooogogadggoo
gogggggog

goggg

0000000000000 00dgddgigdiooooooooooogdggoogi
ggoggg

gopoofddof0dsSalmonellasp. 0000000000000 00000000000
o0o0gooooooooogogog

oooood

10

20

30

40

50



(20) JP 7699854 B2 2025.6.30

B FROTHOMEMHFOEBENERRICMIT A7 AR5
ERE R

JREFFEZ FCAERA
RAIT IR TRT
Z{E: APV

KBEE YOoN JoToy FarRe s 77, BEREKE

I. fAEHOFRT

FREE T 5 L T HIES S 5 L= e 5
277 F 77— PBSE191 KCTC14929BP
(Bacteriophage PBSE191)

. BEEER O/ IR BEN B E

LR T ICRRENMEDC T RTREA
[ ] #FEmiE
[ ] #BENWENME

GELUM P ITXFTERT)

M. FHEROZEE

AEPEFCHAMIL, 202243831 B IZRHEShZ LR 1 IcRFShi-meEmrZieL -,

V. EREHROZ

ERE T IZR RS -UEwL, FERFIERRBICL > TR EESh, W7 ¥ <A &8
OFEIERT IR/ ESF 2RI,

V. EHERFICHRRE

5 BEASR 5 — _

(Korean Collection for Type Cultures) A (FHRBRREORA):
Song-Gun Kim

FA KBEE 56212
FavFTIh, FaroT s AT R
/b, 181
WE AT 2 /a0 —w3EkE (KRIBB)

LRt I—R L YTy
H {+:20224£3H 318

Form BP/4 (KCTC Form 17) B~

10

20

30

40

50



(21) JP 7699854 B2 2025.6.30

ooood
ooogad oooad

5
—8— B
~@— MOL 100
—0~ MOL 10
41 -0— MOL1 KHBRRE

600nm COWEYEEE

B ()

ooogagd ooogao

100 12
11 4
10 A
w-
o
g 5
~ 8 4
K —
,,l\ E 6 - by g ds)
§-1)
o g 4 Y
B o 3 T ———————
2 £
0 : ; 2 o 0 SIS SR et e e I it
0 5 10 15 20 25 0 10 20 30 42 60 70 8 90 100 110 120

5 (min)

F 81

¥ (min)



JP 7699854 B2 2025.6.30

(22)

ogooao

ogood

10

g3
«
«
3
o
o=
(=3
=1
g
2
w98755432°
(Tuy/nAd) 801
o
-]
«©
<
«
o~
«
©
wg8765432

(Tw/nad) 0807y

7 s 6 70 8
RE (T)

25

-18

pH

20
30

s GA AW L=T LWV T — 5 A
Royrig WAL lr AL % sl
. BVosergiao—rzs LW

WG/ gWHU e~fim Lkt
MoyerigayL

R Rl A

Wosrbu
4 ¥ L2y NNOHW

W WA GNBA Sl hi e

PO L LEA ]

MG A g A ALle— >t ¥ T
Wosergd e~TH

W Grer g SOPIMPIN
Wosn Qv —L-d &~
I UG A G RNY— L £

dqzee1v

A—cxaavna 1614Sd S — £ LK (4 4>

Uisrgyy L0
A6 ¥ (VN
Worerngny LR

d AV LA
A G~YNG Woserid o A ¥ L2 pyVNAXH

A= a N W Gor 7 GRHHNTH AW
O A—LAGEA A TAW AOMAG (LA N LN Y LA
O ABdsi G Llhddwy LW
Moy "G4 yreenvy £
O
O Uioserigyey by L
[
£
m.
B
=
o §
- g
O
O

40

50



ogood

Saimonella phage ST3
Saimonella phage MA12

Salmonelia phage TS3
PNEXRTT 77—

Saimonelia phage ST1
Salmonella phage
[ Salmonelia phage PBSE191
*

Saimonelia phage L13

Salmonelila phage SS3e

Eschenichia phage v8 EcoM G2133
100 Eschenchia phage vB EcoM-UFV13 TR T T —

Eschecichi piage T4 Escherichia phage

Escherichia phage siurQ7
o Cronobacter phage vB CskP GAP227 VAV av o s
Cre ter phage
Cronobacter phage Dev-CD-23823 Hoiobaeie phag
Staphylococcus phage SAT1

TRURE 77—

o} == Dinphytocaccds phageiRafes Staphylococcus phage

Staphylococcus phage LSA2308

Bacilus phage Bep1

INYFGART 77—
1
100 Bacilus phage JBPYO Bacillus phage

Bacillus phage PK16

(F—=FANT Y > 70%)

Logso (PFU/film)

gooad

T

PVA  PVASIO PVAS20 PVAGIO PVAG20 PVATIO PVAT20
TAVAERR

(23)

JP 7699854 B2 2025.6.30

goooao

ooooo
10
9 \
o 5. .
8 A*ix iw by : —%
~7 7 - ’ i
E T
E 6
&5 A
=
g0 4
3
3 .
2 "
i —8— HHBET 7 — T BHPVA)
—O— 77— EATPVAS20
0 : . - . -
0 5 10 15 25 30
RgfH] (day)

Polyvinyl alcohol film Polyvinyl alcohol film

HY)VE=NTNI L7 44

RYE=NT 2 V7 40l

10

20

30

40

50



Log,, (CFU/mL)

10

o«

~

(2]

o

&

w

N

-

(24) JP 7699854 B2 2025.6.30
ooogo oooogo
6
W R
O 77—UREHPVAS20a—T 17
0 77—V EHRPVAS20a—T 4
5 4
a 4
=) T 2
§ T
= 4 4
S)
&
<
-
3 4
—— BT 7 — PR EAPVAS20)
—0— 77— JEHEAPVAS20
Y i s ) ! ) i} 2 T -
% 0N N 3&;‘:5( _)‘50 Lo o AT AW A—FAVHON) AT T %24 b)
min,

10

20

30

40

50



(25) JP 7699854 B2 2025.6.30

gboooooooog

(33 00000000000000
0O (KR)

U00000D00DOKCTC KCTC14929BP
uboboooobod oob obobooooooboboobooba

oooo o0 go
(seygoono gbgbooobooboboboooboobobooo

2021000 0000000000000000O00000O0O[online],0000O02021.7.22,[
00002024.419], 0000000 O URL: https://gds.kookmin.ac kr/information/newhot
/75?pn=0rss[]

ACS Omegal] 20180 O Vol. 30 pp.18295-18303
Gsyuooooooantclooon)

oood oood
gboboooboboboboobobobooooboboboooo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

