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(67) Die Erfindung beirhaltat ein Verfahren und eine Vorrichtung

~ zur Schnelipyrolyse von schwelbaren Materialien in einer
Wirbelschicht. Die Schnellpyraiy e dient der energetischen und
stoffwirtschaftlichen Nutzung vo: Kohle, insbesondere von
Braurikohle oder anderem schwelbarem Material. Erzielt werden
soll die Erhdhung der Wirtschaftlich::eit des Verfahrens. Die
Aufgabe besteht in der energetischen und stoffwirtschaftlichen
Nutzung v~- "{ohlen, wobsi die enthaltenen fliichtigen

Bastandts  vor der energatischen Nutzung durch Schwelung
abgetrennt werden. ErfindungsgemaR erfolgt bei der Pyrolyse von
Kohle in der stationdren atmospharischen oder druckaufgeladenen
Wirbelschicht eine Mischung mii Warmetriiger aus einer
Wirbelschichtfeverung. {i ei- sm FlieBbettkihler wird in
Abhéngigkeit von der Zielproduktqualitét gekiihit. Im Freiraum
iiber dem Schweler erfclgt eine Grobabtrennung von Schwelgas
und Feststoff, AuBerhalb des Schwelreaktors wird eine
Feinreinigung vorgenommen. Das Koks-Faststoffgumisch wird
gravimetrisch mittels Uberlan$ sbjacogen und in die
Wirbelschichtbrennkammer singesgaist. Die gasseitiye Irennung
bei de: Warmetriagerzufiihrung und bei der

Koks: Feststoffgemischabfiihirung erfalgt iiber Wirbsisc* ‘eusen.
Figur
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Schnellpyrolyse von Kohlen und/oder anderem schwelbarem Material mit
nachfolgender Verbrennung des Kokses in der Wirbelschicht, wobel fester Warmetréger aus der
Wirbelschichtfeuerung entnommen wird und die Fluidisierung der Wirbelschicht des
Schwelreaktors durch rilckgefiihrte Schwelgase erfolgt, dadurch gekennzelchnet, daB die Pyrolyse
von Kohle und/oder anderem schwelbarem Material in der stationéren atmosphérischen oder
druckaufgeladenen Wirbelschicht durch Mischung mit Feststoff als Warmetréger erfolgt, dessen
Temperatur im Bereirh von 600 bis 900°C liegt und dar aus einer Wirbelschichtfeuerung,
vorzugsweise aus einer zirkulierenden Wirbelschlchtfeuerung stammt und nach den Erfordernissen
der Zielproduktqualitat wahlwsise in einem FlieRbettkihler indirekt auf den genannten
Temperaturbereich abgekiihit wird, da@ nach der im Freiraum erfolgten Grobtrennung Schwalgas/
Feststoff auRerhalb des Schwelreaktors die gezielte Feinreinigung vorgenommen wird, daR das
Koks-Feststoffgemisch mittels Uberlauf aus dem Schwelreaktor abgezogen und als Brennstoff

- gravimetrisch in die Wirbelschichtbrennkammer eingespeist wird, daR die gasseitige Trennung bei
der Wirmetrégerzufihrung und bei der Koks-Feststoffgemisch-Abfiihrung iber Wirbel- oder
gasdichte Zellenradschleusen erfolgt, dad ein Teilstrom des im Rlckflihrzyklon abgeschiedenen
Feststoffes in die Wirbelschichtbrennkammer geleitet wird.

2. Vorrichtung zur Schnellpyrolyse von schwelbaren Materialien in einer Wirbelschicht, dadurch
gekennzeichnet, dafd die Zuflihrung des Wérmetrégers, der Kohlen und/oder anderem .
schwelbarem Materials (iber je eine oder mehrere Leitungen erfolgt, die in einem Bereich von 0,3 bis
0,6m unmittelbar tiber den Wirbelboden des Schwelreaktors miinden, dal® zur Abfiihrung des
Koks-Feststoffgemisches aus dem Schwelreaktor ein oder mehrere Uberlaufrohre vorzugsweise im
zentralen Bereich des Schwelreaktors angeordnet sind, da8 der Schwelreaktor (iber der
Wirbelschicht einen Freiraum besitzt, der zur Abscheidung von Feststoff aus dem Schwelgas durch
Schwerkraftwirkung dient, dal3 zur Feinreinigung des Schwelgases von Feststoff ein
Abscheidezyklon und eine Heil-Elektrogasreinigung nachgeschaltet sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Schnellpyrolyse und die zugehérigen Vorrichtungen fiir die
energetische und stoffwirtschattliche Nutzung von Kohle, insbesondere Braunkohle oder anderem schwelbarem Material, bei
dem der Kohle vor ihrer Verbrennung in einem Dampferzeuger die flichtigen Bestandteile durch Schwelung entzogen werden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die Schwelung von Kohle, insbesondere von Braunkohle, zur Gewinnung von Teer, Leichtél, Gas ist seit langem bekannt, undes
existiert eine Reihe von Schwelverfahren, Wesentlich fiir die Braunkohlenschwelindustrie war der Einsatz des bei der Schwelung
entstenenden Kokses in Dampferzeugern mit Staubfeuerung. In Zukunft wird die Schwelung von Kohle durch die Verteuerung
und Verknappung des Erdéls an Bedeutung gewinnen. Es ist daher sinnvoli, daR die in den Kraftwerken eingesetzten Kohlen
auch stoffwirtschaftlich ge.utzt werden. Es gibt daher bereits Lésungsvorschlige, zur stoffwirtschaftlichen Nutzung der in den
Krafiwerken eingesetzten Kohlen vor der Verbrennung im Dampferzeuger, in Form von Patentschriften,
Es wurde in DD-WP 214141 vorgeschlagen, vorgetrocknete Kohle vom Rostanfang und Glut vom Rostende eines Rostkessels zu
entnehmen und in einem Schwelreakior zusammenzufiihren. Auch fiir kohlenstaubgefeuerte Kessel ist die Lésung nach DD-
WP 214140 bekannt, indem nach der Trocknung in Ventilatorm{ihlen Kohlenstaub entnommen und in eirem Schwelreaktor
durch Beheizung mit heien Rauchgasen aus dem Dampferzeuger die Schwalung erfolgt. Die Realisierung dieser Lésungen ist
technisch problematisch, sie erfordern sinen hohen verfahrens- und anlagentechnischen Aufwand.
Es wurden auch Verfahren nach DD-WP 239419, DD-WP 233420, DD-Wp 239421 vargeschlagen, bei denen eine Kombination von
stationérer oder zirkulierender Wirbelschichtfeuerung mit einem Schwelreaktor in getrennten Apparaten oderin einem Apparat,
_ wie in DD-WP 239420, angewendet wird. Beim Verfahren nach DD-WP 239420 sind aer hohe Rauchgasanteil im Schwelgas und
der daraus resultierende groBe apparative Aufwand in den folgenden Anlagen zur Schwelgasaufarbseitung unékonomisch.
Das in DD-WP 239419 vorgeschlagene Verfahren arbeitet mit dem pneumatischen Transport des gesamten durchgesetzten
Feststoffes, womit FaststoffkorngréBen kleiner/gleich 1 mm erforderlich werden. Damit entstehen 6konomische Nachteile
ilnfolge Trockenkohlennachmahlung vor der Schwelung und einem hohei Entstaubungsaufwar.’ aach der Schwelung.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung it die Erh6hung der Wirtschaftlichkeit von Verfahren und den zugehdrigen Vorrichtungen zur Schnellpyrolyse
von Kohlen bzw. kohlenstoffhaltigem Material zur stoffwirtschaftlichen und anergetischen Nutzung.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindiing besteht darin, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur stoffwirtschaftlichan und energetischen
Nutaung von Braunkohle oder anderem schwelbarem Material zu schatfen, wobel die in der Kohle entivaltenen fliichtigen
Bestandtelle vor der energetischen Nutzung durch Schwelung abgetrennt werden und die Schwelung in ein.- stationéren
atmosphiirischen oder druckaufgeladenen Wirbelschicht vorgenommen wird, ) ‘

Erfindurigsgem&R wird die Aufgabe dadurch geldst, daf die Pyrolyse von Kohle und oder anderem schwelbarem Material in
einer station8iren atmosphérischen oder druckaufgeladenen Wirbelschicht durch Mischung mit Feststoff erfolg, dessen
Temperatu, im Bereich von 600 bis 900°C liegt und der aus einer Wirbelschichtfeuerung vorzugsweise elner zirkulieranden
Wirbelschichtfeusrung stammtund in einem FlieBbettkihler indirekt aufden genannten Temperaturbereich abgekilhlt wird. Die
Pyrolysetemperatur filr Braunkohle liegtim Bereich von 500 bis 500°C. Be' ‘Wirbelschichtfeuerungen, die mit einer
Feststofftempaeratur nach Rickfihrzyklon im Bereich von 600 bis 900°C arbeiten, ist kein gesonderter Fliebettkiihler
erforderlich, wenn dadurch eine Beeinflussung der Zielprodukte nicht auftritt,,

Die Grobtrennung Schwelgas—Faststoff geschieht im Schwelreaktor oberhalb der Wirbelschicht in einem Freiraum durch
Schwerkraftwirkung, die Felnreinigung in dem Schwelreaktor nachgeschalteten Entstaubungseinrichtungen, bestehend aus
Abscheidezykion und HeiB-Elektrogasreinigung. Das K8rnungsband des Schwelgutes umfalt den Bereich von 0 bis 6mm,
Das Koks-Feststoffgemisch verldBt den Schwelroaktor gravimetrisch durch Uberlaufrohre und Wirbelschleuse und wird direkt
als Brennstoff in die Wirbelschichtfeuerung eingespeist. Alle Feststoffzu- und -ableitungen werden durch Wirbelschleusen
bedient und gewahrleisten so die gasseitige Trennung Schwelreaktor/Brennkammer und Schwelreaktor/Rickfiihrzyklon. Der
FlieBbettkiihler, die Wirbelschleuse nach Rilckfiihrzyklon, und die Wirbelschleuse nach Schwelreaktor werden mit Dampf
fiuldisiert, dagegen ist der Schwelreaktor mit rilckgeflhriem Schwaelgas fluidisiert.

Eine oder mehrere BypaBleitungen zwischen Riickfihrzyklon und Wirbelschichtbrennkamme r dienen zur unmittelbaren
Rickfilhrung eines Feststoffteilstromes und/oder fiir die weitere Wirmeauskopplung bzw. z2ur Ascheausschleusung,

Die erfindungsgeméBe Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, da die Fststoffzufiihrung
{iber eine oder mehrere Leitungen unmittelbar in einem Bereich von 0,3 bis 0,6 m tber dem Wirbelboden des Schwelreaktors
erfolgt, daB das Koks-Feststoffgemisch aus dem Schwelreaktor durch ein oder mehrere Uberlaufrohre abflieBt, daB der
Schwelreaktor tber der station#ren Wirbélschicht einan Freiraum besitzt, der zur Abscheidung von Feststoffpartikeln aus dem
Schwelgas durch Schwerkraftwirkung dient.

Die erfindungsgeméBe Vorrichtung gew#hrleistet die erforderlichen Verwellzeiten fiir den Wirme- und Stoffiihergang der
Pyrolyse und die Senkung des Feststoffaustrages aus dem Schwelreaktor durch das Schwelgas.

Die Vorteile der Erfindung liegen in der Verbesserung der Okonomie fiir Schnallpyrolyseverfahren durch Senkung des
apparativen und energetischen Aufwandes fir Schnellpyrolyse und Schwalgasentstaubung.

Ausfiihrungsbeisplel

Die Erfindung *ird an einem Ausfiihrung- beispiel und einer schematischen Darstellung erldutert.

Die Trockenkohle mit sinem Kdrnungsber eich von 0 bis 5mm und einer:) Wassergehaltsbereich von 0 bis 26 Ma.-% gelangt Gber
den Trockenkohleeintritt 11 in den Schwae ‘reaktor 3, wo sie durch Mischung mit Wérmetréger bei einer Temperatur von §50°C
pyrolysiert wird. Als Wiirmetréger dient 859°C heier Feststoff, dur als Teilstrom nach Riickfiikrzyklon 2 der
Wirhelschichtbrennkammer 1 in einer Wirhelschieuse 5 entnommen wird und diber die Feststoffzuleitung 7 in den
FlieBbettkilhler 4 eintritt, Im FlieBbettkiitier 4 wird der Warmetréger indirekt durch Heizflichen auf die Temperatur von 650°C
abgekilhlt und flieBt iiber die Wirmetr’.garzuleitung 8 in den Schwelreaktor 3. Der Wérme- und Stoffaustausch innerhalb der
Wirbelschicht des Schwelreaktors 3 geschieht wihrend der Mischung tiberwiegend durch Partikelkonvektion und istinfolge der
groBen Partikeloberflachen und der Warmekapazitiit der Wirbelschicht sehr intensiv, Das leicht feststoffbeladene Schwelgas
strémt dber den Freiraum 21, der zur Grobtrennung von Feststoff und Schwelgas durch Schwerkraft dient, aus den
Schwelreaktor 3 und wird im Abscheidezyklon 17 feingereinigt. Im AnschluB wird das Schwelgas bei einer Temperatur im
Bereich von 400 bis 450°C in einer Hei-Elektrogasreinigung 20 vom Feststoff feinstgereinigt und stromt dber den
Schwelgasaustritt 12 zur Aufarbeitung in weitere Anlagenkomponenten. .

Der AbfluB des Koks-Feststoffgemisches aus dem Schwelreaktor 3 erfolgt durch das als Uberlauffiir die Wirbelschicht dienende,
zentral angeordnete Uherlaufrohr 13 in den Tauchtopf 6 und von diesem Uber die Brennstoffzuleitung 9 in die
Wirbelschichtbrennkammer 1. In den Tauchtopf 6 bindet auch der Feststoffriicklauf 18 aus dem Abscheidezyklon 17 ein. Der
Grobkornabzug 19 gewiihrleistet den Abzug des Grobkornanteiles aus der Wirbelschicht. Der Schwelreaktor 3 wird durch
Wirbelschleuse 6 und Tauchtopf 6 ganzseitig von der Wirbelschichtbrennkammer 1 getrennt, damit sind Funktion und Sicherheit
gewihrleistet, Das Verbrennungsgas verldBt den Riickfiihrzyklon 2 iber den Verbrennungsgasaustritt 16 und wird in weiteren
folgenden Anlagenteiler. genutat. Die Fluidisierung der Wirbelschleuse 5, des Tauchtopfes 6 und des FlieBbettkiihlers 4 wird mit
Dampf aus der Wirbelampfzufiihrung 16 realisiert, wahrend Schweireaktor 3 durch riickgefiihrtes Schwelgas aus der
Wirbelgaszufiihrung 14 fluidisiert wird, Der andere Teilstrom des 850°C heilRen Feststoffes nach Riickfiihrzyklon 2 gelangt aus
Wirbelschleuse 5 Gioer den BypaB 10 direkt oder iiber einen zweiten FlieBbettkiihler mit Warmeauskopplung in die
Wirbelschichtbrennkammaer 1, oder wird teilweise als Asche abgezogen.

Alledargesteliten Verbindungsleitungen fir Feststoffe werden nach den giltigen Regeln der Technikausgelagt, es kénnen daher
mehrere Ve-hindungsleitungen fiir einen Leitungsabschnitt erforderlich werden, auch wenn im vorstehenden
Ausfilhrungsbeispiel nur die Einzahl betrachtet wird.
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