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Kone kierukkamaisesti kd&mittyjen levynauhaputkien

valmistamiseksi

Esilld olevan keksinndn kohteena on kone kierukkamai-

sesti kddmittyjen levynauhaputkien valmistamiseksi.

Tdhdn asti kierukkamaisesti kddmittyjen levyputkien
valmistukseen kdytettyyn konetyyppiin kuuluu kdytetyt
telaparit, joiden avulla kierukkak&ddmitykseen tarkoi-
tettu levynauha vedetddn varastorullalta ja kuljete-
taan edelleen liikkumatonta lierifmdistd muovauspddtd
kohti, ja profilointitelat, joiden avulla levynauhan
reunat muovataan myShempdd huullosta varten. Valssi-
vdlin ja muovauspddn vdlissd on nauhanohjauslaite,

joka estdd levynauhaa rypistymdstd ennen kelausta liik-
kumattomalle muovauspddlle. Reunoista esiprofiloitu
levynauha sy&tetdidn tangentiaalisesti muovauspdédn yli
sellaisessa kulmassa muovauspddn geometrista diametraa-
litasoa vastaan, ettd reunaprofiilit peittdvédt toisen-
sa kéé8mikierroksissa ja samalla muodostuu sauma, joka
huulletaan vapaasti pydrivdn puristusrullan avulla, jo-
ka pidetddn puristettuna kd8mityn levynauhan reunojen
vdliin muodostunutta saumaa vasten. Liikkumattoman
muovauspddn ja kelauksen aikana ohittavan levynauhan
vdlisen kitkan pienentdmiseksi nauhaa j&d&dhdytetdidn sydt-
té@médlla jddhdytysnestettd, esim. saippualiuosta, joka
pienentdd kitkaa levyn ja muovauspddn vdlilld ja niin

ollen j&3hdyttdd myds muovauspiiti.

Muovauspddstd syStetddn ulos jatkuva putki, joka sitten
katkaistaan pituuksiksi. Aiemmin kdytetyissd koneissa
sovitetaan tdtd varten muovauspiin taakse katkaisusaha,

jonka avulla putki katkaistaan halutuiksi pituuksiksi.



Ainakin jotkut metallinauhaa muovauspddhdn sydttavat

kdyttdtelat ovat tavallisesti rihlattuja tai pydllet-
tyj4 kosketuksen lisd&miseksi levypintoihin, ja teloja
kdyttdd moottori, jonka kierrosluku on portaattomasti

sidddettdvi.

Tavanomaista tyyppid olevaan, lyhyesti kuvattuun putken-

kiimityskoneeseen liittyy useita ongelmia.

Suurimpia ongelmia on ollut t#llaisten putkien katkaisus-
sa syntyvd melu. Esimerkkind voidaan mainita, ettd 400
mm ldpimittaisia putkia ohuthampaisella sahanterdlld
katkaistaessa syntyy vihlova &ddni, jonka taso on n.
110-120 dbA, kun terd yhd uudelleen suurella kierros-

luvulla tydntyy pydrivédn putken ldpi.

Toinen epdkohta, joka seuraa putken katkaisusta sahan-
terdlld, on, ettd koneen nopeutta on huomattavasti pie-
nennettdvd katkaisun aikana, minkd takia koneen tehoa

kdytetidn erittdin huonosti hyvdksi.

Ndmid epdkohdat on nyt poistettu hakijan kehitt&m&llid leik-
kuulaitteella, joka on ruotsalaisen patentin 7800525-2
kohteena ja mahdollistaa levynauhan jatkuvan katkaisun
rullaterien avulla ennen muovauspdédlle tapahtuvaa ke-
lausta. Levynauhaa leikataan tdll8in kulmassa, Jjoka
sovitetaan valmiin putken halkaisijan mukaan, jolloin
kulma on sitd pienempi mitd suurempi putken halkaisija
on, esim. 18° 100 mm putkelle ja 4,5° 400 mm putkelle
nauhan leveyden ollessa 100 mm. T&lld tavoin meluongel-
ma poistettiin tdysin ja lis#8ksi saavutettiin se lisd-
etu, ettd kone voi toimia jatkuvasti tarvitsematta pie-
nentdd ldpisydttdnopeutta putkea pituuksiksi katkais-
taessa.

Y1lldmainitulla leikkuulaitteella saavutettiin siis tavan-

omaisen putkenkddmityskoneen merkittdvd parannus, Jjossa



koneessa kuitenkin yhd on havaittu arveluttavia puut-
teita. Levynauhaa on valeltava jddhdytysnesteella
kitkan pienentdmiseksi ja liikkumattoman muovauspdén
jd&dhdyttidmiseksi. Ilman hakijan kehittd&mdd leikkuu-
laitetta, toisin sanoen aiemmin kdytetyssd putken kat-
kaisussa sahanterdn avulla, ympdrdivddn tilaan lisdksi
sinkoutuu jddhdytysnestepisaroita ja -sumua, joihin on
sekoittunut levyainelastuja ja -osasia, Jolloin tyd-
ympiristdstd tulee terveydelle vaarallinen. Hakijan
kehittdmd8 katkaisulaitetta kédytettdessd jd&dhdytys-
nesteen kdyttdén liittyvd ympdristdlle vaarallinen teki-
j4 tosin j&3 pois, mutta tdmdn kdsittely merkitsee
kuitenkin tySprosessin kuormitusta ja kallistumista

sellaisenaan.

Tavanomaisen putkenkdidmityskoneen toisena epdkohtana on,
ettd sydttdtelat puristavat levynauhaa eteenpdin liikku-
matonta muovauspddtd kohti. T&md edellyttdd kuitenkin
ettei levynauha saa olla liian ohut eikd my®skddn olla
pehmedmetallia kuten esim. alumiinia. K&ytdntd on osoit-
tanut, ettd sekd alumiinilevyn ettd galvanoidun ohut-
levyn pienin tySstettdvd paksuus on 0,5 mm, ja galva-
noidun ohutlevyn suurin mahdollinen paksuus on n.

1-1,2 mm. Kuitenkin on sekd paksummasta ettd ohuemmasta

levyaineesta valmistetuilla putkilla suurta kysyntdi.

Keksinndn perustana oli sen tdhden kysymys miten kehit-
td4 kierukkamaisesti kddmittyjen putkien valmistukseen

tarkoitettu kone, joka poistaa kdytettyjen sydttdtelo-

Jjen ja vesijddhdytyksen tarpeen ja mahdollistaa putkien
kierukkakddmityksen metallinauhoista, joiden paksuudet

ovat vdhintddn 0,2 mm, myds alumiinista, ja enintdidn

4 mm, myds rautalevystd.

Tdmd ongelma on keksinn®dén mukaisesti ratkaistu siten,
ettd putkenkdidmityskone on saanut patenttivaatimuksessa

1 esitetyt tunnusmerkit.



Keksinndn mukaisesti lieridmdinen muovauspdi on niin
ollen py®rivasti laakeroitu akselille ja t&mén yld-
puolella kiytettidvdsti yhdistetty kéyttdmoottoriin,
jonka kierrosluku on jatkuvasti s&ddettdvissd, ja ettd
vapaakidyntipuristusrulla on sovitettu pitédmé&dn metalli-
nauhan puristettuna pySrivdi muovauspditd vasten, niin
ettd nauha sen ja muovauspdidn vdlisen kitkakosketuksen
avulla vedetddn varastorullalta ja k&&mitd&n kierukka-

maisesti py®rivdn muovauspddn ympdrille.

Varastorullan ja muovauspddn vdliseen ohjauslaitteeseen
sovitetaan edullisesti profilointitelat metallinauhan
reunojen muovaamiseksi myShemmin seuraavaa huullosta

varten ylld mainitun puristusrullan avulla.

Keksintdi selitetddn nyt viitaten piirustukseen,jossa
kuvio 1 on korkeuskuva ja kuvio 2 tasokuva, joka esit-
td4 kaaviollisesti keksinn®n mukaista putkenkd&mitys-

konetta.

Kone késittdd lieritmdisen muovauspdidn 1 levynauhan 2
kierukkamaista k&ddmintdd varten putkeksi 3. Levynauha

2 otetaan varastorullalta 4, jota kannattaa vaunu 5.
Vaunu 5 on aisoilla 6 yhdistetty jdykdsti ohjauslait-
teeseen 7 levynauhan tangentiaalista ohjausta varten
muovauspddtd 1 kohti ennalta midlrityssi, muovauspdidn 1ld-
pri menevdd terdvdssd kulmassa geometrista diametraali-
tasoa vastaan., Ohjauslaite 7 kdsittd&d pohjalevyn 8 ja
sen gsivureunoilta ylOspdin ulkonevat ohjausviivaimet

9, 10 ja tarvittavat johtorullat 11. Pohjalevy on laa-
keroitu kddntyvésti pultin 12 varaan suoraan muovaus-
pdé&n 1 geometrisen akselin alle levynauhan tangentiaali-

sella sisddnohjausalueella muovauspdidlls.

Suoraan muovauspddn 1 geometrisen akselin alapuclella
on lisdksi, kuten on tapana, puristusrulla 13, jonka

ainoana tehtdvdnid aiemmissa putkenk&ddmityskoneissa on



huultaa ennalta reunaprofiloitu levynauha. Keksinndn
mukaisessa koneessa puristusrullalla 13 on kuitenkin
myds toinen tehtdvd, nimittdin toimia kiinnikiristys-

elementtingd, kuten seuraavasta kdy selville.

Keksinndn mukaisesti muovauspdd 1 on akselilla 14 yh-
distetty kdyttdmoottoriin 15, joka on varustettu jatku-
vasti gdddettdvdlld vaihteella 16. Muovauspddn 1
pybriessd levynauha 2 vedetdin muovauspddn 1 ja puris-
tusrullan 13 kitkakosketuksen vaikutuksesta varasto-

rullalta 4 ja k&&mitd&n kierukaksi muovauspdidlle.

Edullisesti sovitetaan my®s tunnetulla tavalla esittéd-
mittsd jatettyjd profilointiteloja nauhanohjauslaittee-
seen 7, kun valmistetaan uurreputkia, jolloin levynauha
tietysti k&dmitddn, niin ettd reunat peittdvdt toisensa.
Ilman profilointiteloja nauha kd&mitddn reuna reunaa
vasten, mik8 tulee kysymykseen erityisesti ruostumatto-
mienlevy~ tail rautalevynauhojen kohdalla, joiden paksuu-

det ovat jopa 4 mm, jolloin reunasaumat hitsataan.

Kuviossa 2 esitetddn nauhanohjauslaitteessa 7 hyvin kaa-
viollisesti nauhanleikkuulaite 16, jossa on rullaterdt
17, 18 ruotsalaisen patentin 7800535-2 mukaisesti. T&t&E
laitetta voidaan kdyttdd vain ohutlevyyn, jolloin nauhan-
ohjauslaite myds varustetaan profilointiteloilla ja le-

vyhauha huulletaan saumoissa puristusrullan 13 avulla.

Keksinndn mukaisella putkenkddmityskoneella yksinkertais-
tetaan oleellisesti koneen rakennetta, minkd lisdksi
levynauha~aineen tyOstettdvd paksuusalue laajenee huomat-
tavasti. Koska levynauhaa vetdd esiin py®&rivd muovaus-
pdd, voidaan esim., 0,2 mm alumiinilevystd k&dmid putkia,
joiden halkaisijat ovat 65-300 mm, mik3d ei ole ollut

mahdollista aiemmin tunnetuilla koneilla.
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Patenttivaatimus

Kone ruuvimaisesti kdamittyjen levynauhaputkien jatkuvaksi
valmistamiseksi, johon Koneeseen kuuluu:

a) lieriomdinen muovauspdd (1), joka on pydrivdsti yh-
distetty kierrosluvultaan jatkuvasti sdddettdvddn kdytto-
moottoriin (15);

b) muovauspddn (1) kanssa yhteistoiminnassa oleva pu-
ristusrulla (13); ja
¢) muovauspddn kautta kulkevan geometrisen diametraali-

litason luotiakselin suhteen sdteittdisen kierron avulla sdd-
dettdvd ohjauslaite (7) varastorullalta (4) puretun levynau-
han (2) ohjaamiseksi muovauspddtd kohti levynauhan leveyden
ja muovauspddn halkaisijan mukaan lasketussa terdvidssd kul-
massa, tunnettu siitd, ettd puristusrulla (13) on vapaasti

¥R

pyorivd ja ettd muovauspdd (1) on sovitettu kitkakosketuksella

muovauspddn ja puristusrullan vdlisen raon 1dpi ohjattuna

nauhaan, ilman kdytettyjen sydttdtelojen mydtdvaikutusta vetd-

mddn nauhaa varastorullalta (4) muovauspddahdn sen ympari ruu-
vimaisesti kddmittavdksi.

Patentkrav

Maskin for kontinuerlig framstdllning av skruvlindade ro6r av
pldtband, innefattande:

a) ett cylindriskt formhuvud (1) som &r roterbart for-
bundet med en drivmotor (15) med kontinuerligt variabelt

varvtal;
b) en med formhuvudet samverkande tryckrulle (13); och
c) en genom radiell vridning i férhd1lande till lodaxeln

av ett geometriskt diametralplan genom formhuvudet instdllbar
styranordning (7) for instyrning av det frdn en forrddsrulle
(4) avliindade pldtbandet (2) mot formhuvudet med en efter
platbandets bredd och formhuvudets diameter beriknad spetsig
vinkel, kdnnetecknad av att tryckrullen (13) dr frigdende

och att formhuvudet (1) dr anordnat att genom friktionsing~
repp med det genom springan mellan formhuvudet och tryckrul-
len férda bandet utan medverkan av drivna matarvalsar fram-
draga detta fran fdrrddsrullen for skruviindning runt formhu-
vudet.
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