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Zplsob nandseni ochranné vrstvy na wol-
framové loditky pro odpa¥ovéni kovu FeSi
problém netoxického nanalen{ nitridové vrs-
tvy kiemiku na tyto lodi€ky urfené pro od-
pafovdni kovl a slitin s odpafovaci teplo-
tou nad 1000°C. Po dofisténi lodifky odpa-
Povanim ve vakuové peci se na vyhfétou lo-
di¢ku ptivede plynnd smés zndmych reaké-
nich latek, které na povrchu lodi€ky vytvo-
Fi ochrannou vrstvu nitridu kfemiku o tloust-
ce od 0,1 um do 2 um. Po zastaveni pfivodu
reakénich latek do prostoru vakuové pece
se lodi¢ka vyhieje na teplotu 1200°C aZ 1500
stupfilt Celsia v Casovém rozmezi od 1 do
60 min., naceZ nésleduje jeji pozvolné o-
chlazeni. Vfhodou zplisobu je skutetnost, Ze
pPi vytvéareni ochranné vrstvy z nitridu kfe-
miku odpadd nebezpe€i naruSeni pracovni-
ho prostfedi jedovatymi vypary plynd jako
je tomu u dosud zndmych zphsobli s pouZi-
tim nitridu nebo karbidu bdru. Zptisob nané-
Seni ochranné vrstvy podle vyndlezu miZe
byt vyhodné pouZit v oblasti mikroelektroni-
ky, pfedev8im v oboru vyzkumu a vyroby po-
lovedi€d, v oblasti strojirenstvi v oboru na-
méahédni kovovych prfedm&td vysokymi tep-
lotami a v oblasti chemie u pFfedm&td vy- .
stavenych korozivnimu a€inku.
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Vynélez se tyka zpGsobu nanéadeni ochran-
né vrstvy na wolframové -lodi¢ky pro odpa-
tovani kovu nebo slitin ze skupiny kovi za-
hrnujici nikl, kobalt, kfemik, niklchrom
apod., které vyZaduji odparovaci teploty nad
tisic stupii@ Celsia.

Je znamo, Ze pro vakuové napaiovani ma-
teridlf, které reaguji s t&Zkotavitelnymi ko-
vy, se pouZivaji zplsoby okamZitého odpafe-
ni, pfi kterém se malé mnoZstvi odpafované
latky vrhne na rozpdlenou lodicku, nebo od-
parovéani z kelimku, p¥i kterém je vsazka roz-
tavena bud ohievem z vnéjSku, nebo elek-
tronovym paprskem, Zmin&ny zpisob odpa-
Fovéani elektronovym paprskem za pouZiti e-
lektronového d8la je velmi naro&ny z hledis-
ka provozu, nebot ndrokuje pomérné naklad-
né zafizeni vyZadujici kvalifikovanou obslu-
hu, u n8hoZ je nutno pot€itat s vyskytem po-
ruch a s pomérné velkou energetickou na-
rotnosti.” '

Dal3im zndmym zplsobem, vhodnym i pro
vyzkumnda pracovi§tE, je pokryti povrchu od-
paFovaci loditky tenkou vrstvou, kterd je
nepropustnd pro odpafovany materidl a
jejiz tepelny odpor je tak maly, Ze
dovoli =zahFati odpafovaného materidlu
na poZadovanou teplotu. Pro vytvofeni ta-
‘kové vrstvy na wolframovych lodickdch je
pouZivdan piedevsim karbid boru nebo nitri-
du boru.

*Nedostatkem tohoto zplisobu je skuted-
nost, Ze vyZaduje pomérné nérotnou techno-
logii pFipravy se zfetelem na praci s vysoce
toxickymi latkami s pouZitim pomérné na-
kladného jednoiidelového depozitniho zaii-
zeni umist&ného cbvykle v samostatné labo-
ratofi, které je nutno pFizpilisobit bezpec-
nostnim podminkdam.

Vy$e uvedené nedostatky odstrafiuje po-
dle vyndlezu zplisob nandSeni ochranné
vrstvy na wolframové lodiCky pro odpafova-
ni kovu, pii némZ se wolframové lodicky
pfedem podrobuji chemickému ¢&iténi. Pod-
stata zplsobu spodiva v tom, Ze wolframova
lodi¢ka se vloZi do vakuové pece a pfi teplo-
t& v rozsahu 900 aZ 1500°C a tlaku v roz-
sahu 13,33 aZ 0,13 Pa se provede doCiSténi
odpafovanim. Nato se teplota sniZi na teplo-
tu depozice nitridu k¥emiku a na vyhratou
lodi¢ku se ptivede plynnd smés zndmych re-
aktnich latek, napiiklad silanu a &pavku,
které na povrchu wolframové lodicky vytvo-
1 ochrannou vrstvu nitridu kfemiku o
tloustce od 0,1 ym do 2 um. Potom se pfivod
reak&nich latek do prostoru vakuové pece
zastavi a wolframovd lodi¢ka se vyhfeje na
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teplotu v rozsahu od 1200°C do 1500°C po
dobu 1 aZ 60 min., nadeZ ndsleduje pozvolné
ochlazeni wolframové lodicky.

Vyhodou zplisobu podle vynalezu je, Ze
vyroba vrstev nitridu kFemiku je levné a za-
vedend v kaZdé organizaci zabyvajici se vy-
zkumem, vyvoj;em nebo vyrobou polovodiCo-
vych prvkil, coZ umoZiiuje pokryvat bez dal-
Zich investic jiZ zhotovené loditky ochran-
nou vrstvou pro napafovani niklu, kobaltu,
kiemiku a rf@znych slitin, napfiklad nikl-
chrému apod., se zarukou vysoké istoty na-
pafovanych vrstev. PFitom je moZno pouZit
jednu wolframovou lodi¢ku zhotovenou tim-
to zplisobem opakovan# né&kolikrét. Vytvole-
ni ochranného povlaku z nitridu kfemiku je
moZno provaddt na komerénich zaFizenich
pouZivanych v polovoditové technice vyuZi-
tim zndmych technologickych postupil. Na-
palovani uvedenych kovll je moZno provadét
na vakuovych zafizenich s odporovym tope-
nim. DileZitou vyhodou je, Ze p¥i vytvaFeni
ochranného povlaku z nitridu kfemiku od-
padd nebezpei naruSeni pracovniho pro-
stiedi jedovatymi vypary plynd, jako je tomu
pFi pFipravé mitridu nebo karbidu boru.

P¥i praktickém provadéni zplisobu podle
vyndlezu se zpracovavd soudasné rada wol-
framovych lodifek pro odpafovani kovu, kte-
ré se nejprve podrobi mechanickému a che-
mickému &isténi vytvafenim v horkém lou-
hu. Nato se wolframové lodi¢ky v1oZi do va-
kuové pece a pii teplot& 1200 °C a tlaku 0,13
Pa se provede jejich do¢ist&ni odparenim ne- -
Zadoucich primési z kovu, napfiklad kyslié-
niku wolframu, nebo p¥{mo jinych kovi, pki-
padné kyslitnikd t&chto kovii, po dobu 60

"min. Potom se teplota v peci sniZi na 900°C

a do pece se pfivede reak&ni smés silanu a

" Epavku a pfi tlaku 66,5 Pa se provede depo-
" zice ‘nitridu kfemiku na povrch wolframo-

vych loditek. SniZeny tlak v reakCni atmo-
sféfe pece vytvali podminky, aby se vrstva
nitridu kFemiku vytvofila i ve vnitfni Gasti
lodiky. Depozice se ukonéuje pFi dosaZeni
vrstvy o tloudtce 1 um. ZjiSté&ni tloustky vrs-
tvy se uréuje podle rychlosti depozice. Na-
to se zastavi pFivod reak&nich plynd do pe-
ce, ktera se evakuuje na tlak 0,13 Pa, a wol-
framové lodifky se jesSt& jednou vyhfeji na
teplotu 1200°C po dobu 30 min. Ufelem to-
hoto posledniho vyhiati je dosaZeni dodatec-
ného zhutnéni nitridu k¥emiku a odstranéni
pnuti ve vrstvé, Potom se wolframové lodi-
ky zvolna ochlazuji na pokojovou teplotu,
pfi jejimZ dosaZeni je cely postup ukonen.
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Zpiisob nané&3eni ochranné vrstvy na wol-
framové lodicky pro odpafovani kovu, pfi
ndm? se wolframové lodi¢ky pifedem podro-
buji chemickému ¢&i§téni, vyznafeny tim, Ze
wolframové loditka se vloZi do vakuové pe-
ce a pFi teploté v rozsahu 900 aZ 1500°C a
tlaku v rozsahu 13,33 aZ 0,13 Pa se provede
dotisténi odpafovdnim, nateZ se teplota sni-
#i na teplotu depozice nitridu kFfemiku, na
vyhfdtou loditku se piivede plynnd smés

zndmych reakCnich latek, které na povrchu
wolframové lodiCky vytvori ochrannou vrs-
tvu nitridu kifemiku o tloudtce od 0,1 um do
2 um, nateZ se pfived reakCnich latek do
prostoru vakuové pece zastavi a wolframo-
véa loditka se vyhieje na teplotu v rozsahu
od 1200°C do 1500 °C po dobu 1 aZ 60 minut,
nateZ nésleduje pozvolné ochlazeni wolira-
mové loditky.
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