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DESCRIPCION
Aparato de union de peliculas finas que flota en el aire
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
Campo de la invencion

[0001] La presente invencion se refiere a un aparato de union de peliculas finas, en particular a un aparato de
union de peliculas finas que flota en el aire y su rodillo que flota en el aire para llenar el espacio vacio por el flujo
de aire del rodillo que flota en el aire, para eliminar las arrugas y superar los defectos causados por el espacio
vacio y poder resolver el problema de la falta de planitud de la union de la pelicula.

Técnica relacionada

[0002] En los ultimos afos, se han desarrollado varios productos electrénicos hacia la ligereza, la delgadez y la
microminiaturizacion, lo que ha hecho que la aplicacion de las tecnologias de union de peliculas sea mas
extensa. La tecnologia de union de peliculas mas comun es el método rollo a rollo, que es un método de
produccion continua de alta eficiencia y es un tratamiento especializado para las peliculas finas flexibles. En este
método, el material de base cilindrico y el material de pelicula fina cilindrica que se van a unir se presionan
mediante rodillos para lograr una union continua. Una vez completada la unién, se puede enrollar en forma
cilindrica o cortarse como un producto semielaborado para su procesamiento posterior.

[0003] La clave principal de la unién de peliculas finas es cédmo unir la pelicula fina sin arrugas para que la
laminacién sea plana. La W0O2011093427A1 utiliza principalmente una pelicula aislante, una lamina metélica,
una pelicula divisoria, una lamina metalica y una pelicula aislante que se va a unir por termocompresion. A
continuacion, se pueden separar dos laminados, cada uno con un lado chapado en metal, de la pelicula divisoria
para lograr la unién aplanada.

[0004] Sin embargo, en caso de que exista una capa de recubrimiento en la parte posterior de la pelicula que se
va a unir, la capa de recubrimiento formara un obstaculo tridimensional. Y habra un espacio vacio entre los
obstaculos tridimensionales. Ademas, el grosor de la pelicula es relativamente fino, lo que no puede proporcionar
suficiente rigidez. Por lo tanto, se produciran arrugas y defectos y haran que la pelicula no quede plana. Se
proporcionan muchas técnicas para mejorar la planitud para la unién de peliculas finas. Sin embargo, las
condiciones con obstaculos tridimensionales no se consideran en estas técnicas.

[0005] La JP 2017-036146 divulga un rodillo de guia que incluye un rodillo de flujo de aire y un par de rodillos de
borde proporcionados en ambas partes extremas del rodillo de flujo de aire en una direccion axial. El rodillo de
flujo de aire esta formado por un miembro poroso para hacer que el aire descargado de los agujeros pasantes de
un cilindro interno fluya hacia afuera desde la superficie periférica externa para soportar una parte central en una
direccion de anchura en un estado sin contacto. Sin embargo, no ensefia cémo utilizarlo para la unién de
peliculas finas.

[0006] La US 6427941 divulga un aparato de transporte de tela que transporta una tela mientras hace flotar la
tela mediante la inyeccién de aire desde los agujeros de inyeccion formados en una superficie de transporte a la
tela y se proporcionan los rodillos de borde giratorios y los bordes de soporte de la tela en ambos extremos de la
superficie de transporte. La tela se transporta mientras los bordes de la tela estan soportados por los rodillos de
borde y, por lo tanto, se puede mantener una cantidad flotante de la tela. Sin embargo, no ensefia como utilizarlo
para la union de peliculas finas.

[0007] Por lo tanto, esta invencién proporciona un aparato de union de peliculas finas que flota en el aire y su
rodillo que flota en el aire para superar las deficiencias convencionales causadas por los obstaculos
tridimensionales.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0008] Un objetivo de esta invencidn es proporcionar un aparato de union de peliculas finas que flota en el aire y
su rodillo que flota en el aire para superar las deficiencias anteriores. La presiéon positiva proporcionada por el
flujo de aire del rodillo que flota en el aire se puede utilizar para llenar el espacio vacio causado por los
obstaculos tridimensionales para lograr la unién aplanada.

[0009] Con el fin de implementar lo mencionado anteriormente, esta invencién divulga un aparato de union de
peliculas finas que flota en el aire y su rodillo que flota en el aire, que incluye al menos dos rodillos de
alimentacion, un rodillo de union y un rodillo que flota en el aire. Los rodillos de alimentacion se utilizan para guiar
una pelicula de base y una pelicula de unién para unirlas entre si, y la pelicula de base incluye una primera
superficie y una segunda superficie opuesta. Al menos dos componentes de pelicula fina con un espacio vacio
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entre ellos estan dispuestos sobre la segunda superficie. El rodillo de union recibe la pelicula de unidon guiada por
uno de los rodillos de alimentacion. El rodillo que flota en el aire recibe la pelicula de base guiada por el otro
rodillo de alimentacion, y el rodillo que flota en el aire esta dispuesto de manera adyacente y correspondiente al
rodillo de unién para presionar la pelicula de union para unirla a la primera superficie de la pelicula de base. El
rodillo que flota en el aire puede suministrar continuamente un flujo de aire con una presién positiva durante la
union a la segunda superficie de la pelicula de base para llenar el espacio vacio causado por los obstaculos
tridimensionales. Por lo tanto, la rigidez de la pelicula de base aumenta para hacer que la pelicula de base se
adhiera firmemente a la pelicula de unién.

[0010] Ademas, el rodillo que flota en el aire incluye un rodillo externo, un cilindro interno y una fuente de aire. El
rodillo externo incluye una pluralidad de agujeros de soplado en su superficie externa y puede girar. El cilindro
interno esta fijo sin rotacion y estd dispuesto en el rodillo externo. Ademas, el cilindro interno incluye una
pluralidad de agujeros pasantes dentro de un angulo predeterminado en su superficie externa. El cilindro interno
puede recibir el flujo de aire de la fuente de aire y guiar el flujo de aire hacia los agujeros de soplado del rodillo
externo a través de los agujeros pasantes del cilindro interno para llenar el espacio vacio de la pelicula de base
durante la union. El angulo predeterminado es de 20-90 grados. Por lo tanto, se eliminan las arrugas y se
superan los defectos causados por el espacio vacio y se puede resolver el problema de la falta de planitud de la
union de peliculas.

[0011] Se hara evidente un mayor alcance de aplicabilidad de la presente invencion a partir de la descripcion
detallada que se proporciona a continuacion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0012] La presente invencion se comprendera mejor a partir de la descripcion detallada que se proporciona a
continuacién unicamente como ilustracion y, por lo tanto, no es limitativa de la presente invencion, y donde:

La figura 1A es un diagrama esquematico del rodillo que flota en el aire del aparato de union de peliculas
finas que flota en el aire de esta invencion.

La figura 1B es un diagrama despiezado del rodillo que flota en el aire del aparato de unién de peliculas finas
que flota en el aire de esta invencion.

Las figuras 2A y 2B son diagramas esquematicos del rodillo que flota en el aire cuando se utiliza en esta
invencion.

La figura 3 es un diagrama esquematico del aparato de union de peliculas finas que flota en el aire de esta
invencion.

La figura 4 es un diagrama en seccion transversal del aparato de union de peliculas finas que flota en el aire
para ilustrar el proceso de union de esta invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

[0013] La invencion divulga un rodillo que flota en el aire, que puede suministrar continuamente un flujo aire con
una presion positiva para llenar el espacio vacio de las peliculas que se va a unir para eliminar las arrugas y
superar los defectos causados por el obstaculo tridimensional y hacer que las peliculas se unan firmemente.
Consulte las figuras 1Ay 1B, el rodillo que flota en el aire 10 incluye un rodillo externo 11 y un cilindro interno 12.
El rodillo externo 11 puede girar y guia la pelicula de unién que se va a presionar. Por lo tanto, el rodillo externo
11 es sustancialmente un cilindro hueco e incluye una pluralidad de agujeros de soplado 111 en su superficie
externa. Debido a que el rodillo externo 11 esta en contacto directo con la pelicula que se va a unir, el tamafo de
los agujeros de soplado 111 no deberia ser demasiado grande (se describira en detalle mas adelante). El cilindro
interno 12 esta fijo sin rotacion y esta dispuesto en el rodillo externo 11. Ademas, el cilindro interno incluye 12
una pluralidad de agujeros pasantes 121 dentro de un angulo predeterminado en su superficie externa. Debido a
que no es necesario girar el cilindro interno 12 junto con la pelicula que se va a unir o durante el proceso de
union, solo necesita poder guiar el aire para que pase a través de los agujeros pasantes 121. Por lo tanto, el
cilindro interno 12 puede ser parcialmente sélido o hueco. Es suficiente guiar el flujo de aire hacia los agujeros
pasantes 121. En comparacion con los agujeros de soplado 111 anteriormente mencionados del rodillo externo
11, el tamafio de los agujeros pasantes 121 puede ser mayor para proporcionar un flujo de aire suficiente.

[0014] Para explicar el angulo de la guia del flujo de aire y la disposicion de los agujeros pasantes 121, consulte
las figuras 2A y 2B. El rodillo que flota en el aire 10 puede funcionar en coordinacion con el rodillo de unién 21
para presionar la pelicula de base 40 y la pelicula de union 50 para unirlas. La pelicula de base 40 tiene una
primera superficie 401 y una segunda superficie opuesta 402. La pelicula de uniéon 50 esta unida a la primera
superficie 401 de la pelicula de base 40, y la segunda superficie 402 de la pelicula de base 40 tiene una
pluralidad de componentes de pelicula fina 41. Por lo tanto, los componentes de pelicula fina 41 de la pelicula de
base 40 formaran un obstaculo tridimensional debido a un cierto grosor, y se formaria un espacio vacio entre los
obstaculos tridimensionales. Por lo tanto, cuando se une, el espacio vacio de la segunda superficie 402 de la
pelicula de base 40 afectara a la planitud de la unién entre la pelicula de base 40 y la pelicula de unién 50.
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[0015] Debido a que el grosor de los componentes de pelicula fina 41 es bastante pequefio y los componentes
de pelicula fina 41 son fragiles, es dificil presionar la segunda superficie 402 de la pelicula de base 40
directamente. Por lo tanto, en esta invencion, por el disefio del rodillo externo 11 y un cilindro interno 12, el rodillo
que flota en el aire 10 puede suministrar continuamente un flujo de aire, cuya presion del flujo de aire es de 0,1-
0,3 kg/cm?, durante la union a la segunda superficie 402 de la pelicula de base 40 para llenar el espacio vacio.
Por lo tanto, la rigidez de la pelicula de base 40 aumenta para hacer que la pelicula de base 40 se una a la
pelicula de unién 50 en un estado plano. El angulo predeterminado 6 del flujo de aire es de aproximadamente 20-
90 grados, que se puede definir esencialmente desde el eje central del rodillo que flota en el aire 10 hasta el
punto de contacto de la pelicula de base 40 y la pelicula de uniéon 50 como la linea central L. El angulo
predeterminado 6 se calcula en ambos lados a lo largo de esta linea central L. Tedricamente, los angulos en
ambos lados pueden ser iguales. Por ejemplo, cuando el angulo predeterminado 6 es de 90 grados, se puede
configurar un rango de 45 grados en ambos lados de la linea central L. Sin embargo, segun diferentes
condiciones de unidn, la configuracion del angulo predeterminado 6 también puede ser desigual en ambos lados.
Por ejemplo, considerando que el espacio vacio es dificil de llenar (como un rango mas grande o una forma mas
compleja, etc.), el angulo de soplado antes de la union se puede disefiar (lado izquierdo de la figura) para que
sea mayor, o cuando la pelicula de base 40 y la pelicula de unién 50 son dificiles de adherir (como problemas de
materiales), el angulo de soplado después de la union (lado derecho de la figura) se puede disefar para que sea
mayor.

[0016] Entonces consulte las figuras 1A-2B, para lograr el efecto de soplado anteriormente mencionado, los
aguijeros de soplado 111 se distribuyen por toda la superficie externa del rodillo externo 11 del rodillo que flota en
el aire 10. Por lo tanto, el flujo de aire se puede guiar fuera hacia afuera independientemente de la rotacion del
rodillo externo 11 durante el proceso de union. Como se ha mencionado anteriormente, el tamano de los
agujeros de soplado 111 no deberia ser demasiado grande para garantizar la planitud de unién del rodillo externo
11y la pelicula de base 40. Para el cilindro interno 12, los agujeros pasantes 121 estan distribuidos en un angulo
predeterminado 6. Ademas, el tamafio de los agujeros pasantes 121 no deberia ser demasiado grande para
garantizar la uniformidad del flujo de aire. En términos generales, el tamafo de los agujeros pasantes 121 es
mayor que el tamafo de los agujeros de soplado 111.

[0017] Consulte la figura 3, que es un diagrama esquematico del aparato de union de peliculas finas que flota en
el aire de esta invencion. El aparato de unién de peliculas finas que flota en el aire incluye al menos dos rodillos
de alimentacién, un rodillo de unién 21 y un rodillo que flota en el aire 10. La cantidad de los rodillos de
alimentacion se puede modificar segun la cantidad de las peliculas laminadas. Como se muestra en la figura,
incluye un primer rodillo de alimentacion 31 y un segundo rodillo de alimentacion 32. El primer rodillo de
alimentacion 31 se utiliza para guiar la pelicula de unién 50, y el segundo rodillo de alimentaciéon 32 se utiliza
para guiar la pelicula de base 40. Evidentemente, si se van a laminar mas peliculas, se proporcionara el numero
correspondiente de los rodillos de alimentacion. La descripcion aqui es solo para ilustracion con dibujos, y no
pretende limitar la cantidad y la ubicacion.

[0018] El siguiente es un ejemplo de practicas reales. La pelicula de unién 50 es PET (tereftalato de polietileno) u
otra pelicula plastica, y la pelicula de base 40 es una pelicula metalica, como cobre, aluminio, etc. El grosor de la
pelicula metdlica es de aproximadamente 0,006-0,02 milimetros (mm). Tiene una capa de recubrimiento con
disefio especial (componentes de pelicula fina 41) sobre ella, y con un grosor de 0,1-0,3 mm. La capa de
recubrimiento esta hecha de polvos inorganicos mezclados con los polimeros que sirven como aglutinante. Por lo
tanto, la capa de recubrimiento es fragil. La pelicula de uniéon 50 y la pelicula de base 40 son guiadas
respectivamente por el rodillo de alimentacion 31 y el segundo rodillo de alimentacion 32. A continuacion, la
pelicula de unién 50 y la pelicula de base 40 son recibidas por el rodillo de unién 21 y el rodillo que flota en el
aire 10. El rodillo que flota en el aire 10 esta dispuesto de manera adyacente y correspondiente al rodillo de unién
21 para presionar la pelicula de union 50 para unirla a la pelicula de base 40. Ademas, el rodillo libre 33 se
puede usar para ajustar el angulo de alimentacion de la pelicula de base 40.

[0019] La dureza superficial del rodillo de unién 21 es de 40-90 en durometro Shore para evitar que las peliculas
se adhieran con dificultad o se agrieten debido a una dureza demasiado alta o demasiado baja. Ademas, el
grosor de la capa de recubrimiento es bastante pequeio y la capa de recubrimiento es fragil. Es dificil presionar
la segunda superficie 402 de la pelicula de base 40 directamente durante el proceso de unién. Por lo tanto, el
flujo aire con la presion positiva durante el proceso de union se utiliza para llenar el espacio vacio de la segunda
superficie 402. Consulte la figura 4, el cilindro interno 12 del rodillo que flota en el aire 10 recibe el flujo aire de la
fuente de aire conectada al cilindro interno, y guia el flujo de aire a través de los agujeros pasantes 121 del
cilindro interno 12 y los agujeros de soplado 111 del rodillo externo 11 para llenar el espacio vacio entre los
componentes de pelicula fina 41 de la pelicula de base 40. Por lo tanto, la rigidez de la pelicula de base 40
aumenta para hacer que la pelicula de base 40 se adhiera firmemente a la pelicula de union 50 sin arrugas ni
defectos. Una vez completada la laminacién, las peliculas laminadas son enrolladas y almacenadas por el rodillo
receptor 34. Evidentemente, también se pueden usar otros aparato o dispositivos para el procesamiento continuo
directamente.
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REIVINDICACIONES
1. Aparato de unién de peliculas finas que flota en el aire, que comprende:

al menos dos rodillos de alimentacion (31, 32) utilizados para guiar una pelicula de base (40) y una pelicula
de unién (50) para unirlas entre si, donde la pelicula de base (40) incluye una primera superficie (401) y una
segunda superficie opuesta (402), y al menos dos componentes de pelicula fina (41) con un espacio vacio
entre ellos estan dispuestos sobre la segunda superficie (402);

un rodillo de union (21), que recibe la pelicula de unién (50) guiada por uno de los rodillos de alimentacion
(31,32);y

un rodillo que flota en el aire (10), que recibe la pelicula de base (40) guiada por el otro rodillo de alimentacion
(31, 32), donde el rodillo que flota en el aire (10) esta dispuesto de manera adyacente y correspondiente al
rodillo de unién (21) para presionar la pelicula de union (50) para unirla a la primera superficie (401) de la
pelicula de base (40), que comprende:

un rodillo externo (11), que incluye una pluralidad de agujeros de soplado (111) en su superficie externa y que
puede girar;

un cilindro interno (12), dispuesto en el rodillo externo (11) y que incluye una pluralidad de agujeros pasantes
(121) dentro de un angulo predeterminado (8) en su superficie externa; y

una fuente de aire, conectada al cilindro interno (12) para proporcionar un flujo de aire al cilindro interno (12),
donde el flujo aire se guia hacia los agujeros de soplado (111) del rodillo externo (11) a través de los agujeros
pasantes (121) del cilindro interno (12) para llenar el espacio vacio de la segunda superficie (402) de la
pelicula de base (40) dentro del angulo predeterminado (8);

donde el angulo predeterminado (0) es de 20-90 grados.

2. Aparato de unioén de peliculas finas que flota en el aire segun la reivindicacion 1, donde la fuente de aire esta
configurada para proporcionar una presion del flujo de aire que sea de 0,1-0,3 kg/cm?.

3. Aparato de union de peliculas finas que flota en el aire segun la reivindicacion 1, donde una dureza superficial
del rodillo de unioén (21) es de 40-90 en durémetro Shore.

4. Aparato de unién de peliculas finas que flota en el aire segun la reivindicacién 1, donde un tamafo de los
agujeros pasantes (121) es mayor que un tamafio de los agujeros de soplado (111).
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[Fig. 1A]
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[Fig. 1B]

FIG. 1B
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[Fig. 2A]

FIG. 2A
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[Fig. 2B]

FIG. 2B
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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