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Cilem vynélezu je vyvinout tvrdidlo pro
epoxidové pryskyfice s nizkou tenzi par
zdravi Skodlivich amint, které zvySuje che-
mickou odolnost a flexibilitu vytvrzeného
materialu.

Tohoto cile se podle vyndlezu dosihne
tvrdidlem sestdvajicim z 5 aZ 25 dild alky-
lenpolvamind, 35 aZ 65 aill aminoamidq,
pfipravenych kondenzaci mastnych kyselin
s 10 aZ 24 uhliky s alkylenpolyaminy a 25
aZ 60 dild aduktu alkylenpolyaminti s epoxi-
dovou pryskyfici, popfipadé epoxyalkyleste-
rem Castecné vysychavého oleje.
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Vyndlez se tyka tvrdidel pro epoxidové
pryskyiice zpracovdvané v technologicky
méné priznivych podminkdch, neumoZiuji-
cich libovolné pouZiti zvyiené teploty, ze-
jména se pak tyka tvrdidel pro epoxidoveé
pryskyfice zpracovédvané v podminkdch sta-
vebni vyroby.

Pro vytvrzovani epoxidovych pryskyfic v
podminkdch nedovolujicich pouZiti zvySené
teploty se vSeobecné pouZivaji tvrdidla tvo-
fend relativné dcistymi alifatickymi aminy
jako diethylentriamin, ethylendiamin, diiso-
propylentriamin nebo aminy cykloalifatic-
kymi jako 2,2-bis-(4-aminocyklohexyl) pro-
pan, poplipadé tvrdidla tvoiend smési té&ch-
to amind. PouZivané aminy maji pomérné
znafnou tenzi par a jsou plitom zdravi
gkodlivé. PFi jejich pouZivani bylo proto jiZ
zaznamendno mnoho onemocné&ni klasifiko-
vanych jako choroba z povolani.

Volné aminy jsou navic znac¢né citlivé k
plisobenim oxidu uhlifitého, se kterym vy-
tvafeji karbondty a ochotné pfijimaji i
vzduSnou vihkost. K zlepSeni aplika&nich
vlastnosti aminovych tvrdidel byla proto
pouZita Fada zpfsobll spoéivajicich v mo-
difikaci zdkladnich aminovych slouéenin po-
moci latek reagujicich alespoii s &4sti ami-
novych skupin. Adukty pripravené reakci
pfebytku alifatickych amindl s nizkomoleku-
larni epoxidovou pryskylici jsou vysokovis-
kézni aZ polotuhé hmoty a nalezly proto
dosud pouZiti pouze ve formé roztokl v
organickych rozpoudtédlech. Tyto roztoky
se pouZivaji k vytvrzovdni epoxidovych néa-
t&rovych hmot. Castdji jsou jako tvrdidla pou-
Zivany aminoamidy pfipravované ze zdklad-
nich amind kondenzaci s mastnymi kyseli-
nami. Tyto aminocamidy majl zpravidla fle-
xibilizujici ufinky a jsou proto zvla3té
oblibené pii piipravé lepicich a spoovacich
materidlil.

Pri aplikaci epoxidovych pryskyiic k
ochrané stavebniho dila pfed udinky che-
micky agresivnich ldatek se dosud pouZivajl
prevaZné nemodifikovand aminova tvrdidia.
Epoxyaminové adukty obsahujici rozpous-
tédla nelze totiZ apiikovat do smési nané-
Senych v siln€j8ich vrstvach a pouZiti ami-
noamidli je provazeno vyraznym poklesem
chemické odolnosti vytvrzeného materidlu.

VySe uvedené nedostatky odstrariuje tvr-
didlo pro epoxidové pryskyrFice podle vyna-
lezu na bézi alkylenpolyamind, aminoamid
mastnych kyselin s alkylenpolyaminy a a-
duktit epoxysloudenin s alkylenpolyaminy.
Jeho podstata spotiva v tom, Ze se skldda z

5 a7 25 hmot. dil alkylenpolyamin® o mo-
lekulové hmotnosti 60 aZ 190.

35 aZ 65 hmot. dild aminoamidl pFipra-
venych kondenzaci jedné nebo vice mast-
nych kyselin majicich 10 aZ 24 atom@ uhli-
ku v alkylovém Fetézci zdkladni kyseliny s
alkylenpolyaminy o molekulové hmotnosti
60 aZ 190 a z

25 aZ 60 hmot. dili aduktu alkylenpoly-
amint o molekulové hmotnosti 60 aZz 190
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s epoxidovou pryskyiici o epoxidovém hmot-
nostnim ekvivalentu 188 aZ 525 g/mol a/nebo
epoxyalkylestrem ¢dstecn& vysychavého ole-
je ze skupiny sojovy, slunetnicovy, baviné-
ny, sezamovy, talovy a lnény.

V porovndni se samoinymi aminy md tvr-
didlo niZ¥1 tenzi zdravi Skodlivych amind,
nezli by odpovidalo samotnému nafFedéni
netdkavou ldtkou, nebot znatnd &dast aminu
je chemicky védzana na epoxidovou prysky-
fici. Ke sniZeni rizika pii aplikaci prispiva
také sniZeni dniku aminfi diky zahFati vy-
tvrzované smési reak&nim teplem. U vyrobku
podle vyndlezu se znaéné mnoZstvi reakgni-
ho tep'a uvolni jiZ pii samotné piipravé
tvrdidla, kterd probihd v uzavieném reak-
toru. Tvrdidlo podle vyndlezu obsahuie pou-
ze reagu’ici t€kavé latky s malym mnoeZstvim
alkoholu, ktery se v nékterych plipadech
méZs uvolnit pfi reesterifikaci epoxyalkyl-
estru.

Vytvrzené povlaky pak mail v porovndni
s rozpouitédlovymi systémy podstatné vy3si
chemickou odoinost. Pofatefni rychlost vy-
tvrzovdni je akcelerovdna pfitomnymi hyd-
roxylovymi skupinami, takZe viskozita smési
rychle stoupd a lze prlipravit kompozice,
které nestéka’i po naneseni na svislé stény.
Tvrdidlo se dobfe misi s epoxidovou prysky-
Iici, jiZz za normdlni teplioty vyvoldvd jeji
spolehlivé vytvrzeni, vytvrzené porchy jsou
hladké a nsjevi sklon ke tvorbé zdvojd.
Tvrdidlo plipravené z komponent uvedenych
v pledchézejicim odstavci lze snadno pli-
pravit v optimdlni viskozité pro urc€ity druh
pouZiti. Tvrdidlo se dobfe misi s epoxidovou
pryskyrici a jiZ za normalni teploty vyvola-
va jejl spolehiivé vytvrzeni. Pogateéni rych-
lost vytvrzovdni ‘e akcelerovdna piftomny-
mi hydroxylovymi skupinami tak, Ze lze
snadno pripravit kompozice nesiékajici po
naneseni na svislé stény. Aminoamidova
sloZka zplsobuje zlepSeni flexibility vytvr-
zeného materialu, aniz by je$t& dochdzelo
k vyraznému poklesu chemické odolnosti.
Vytvrzené povrchy jsou lesklé, hladké a ne-
jevi sklon k tvorbé zavoid.

PFi praktickych aplikacich jsou pouZivdny
technické suroviny vychdzejici ¢asto z pii-
rodnich tukl. Technologické procesy jako
St8peni tukd, dimerizace mastnych kyselin
a polykondenzace sloZeni nadale komplikuji,
takZe reakce ani produkty nelze popsat jed-
noduchou chemickou formuli. PouZité di-
merni kyseliny obsahuji cca 25 % dal8ich
produkti, které jsou tvofeny hlavné& mono-
mery a trimery mastnych kyselin, dédle este-
ry a neidentifikovanymi podily.

Priklad 1

Reakci smési epoxyalkylesteru d¢asteéng
vysychavého sb6jového oleje a stfedné&mole-
kularni epoxidové pryskyrice (epoxidovy
hmotnostni ekvivalent 188 a% 200 g/mol~-1) s
3,8 moldrnim prebytkem diethylentriaminu
bylo pfipraveno 50 hmotnostnich dild aduk-
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tu, ktery vzhledem k reakénim pemdrim
obsahoval 12 hmotnostnich diit volného di-
gthyleniriaminu. Reak&ni produkt byl pF
90 °C smichan s 50 hmotnosinimi dily ami-
noamidového tvrdidla pripraveného z di-
mernich mastnych kyselin b&Zné techno-
logické kvality. Pii pripravé aminoamido-
vého tvrdidla byl diethylentriamin pouZit v
pifebytku a v pouZitych 50 hmotnostnich
dilech aminoamidového tvrdidla byly obsa-
Zeny 4 hmotnostni dily volného diethylen-
triaminu. Vysledny produkt mél aminové
&islo 580 mg KOH/g. Byl zcela &iry a jeho
viskozita odpovidala viskozitd béZného typu
komer&né dostupné epoxidové lepici prysky-
Fice. Po smiseni 10 hmotnosinich dilé pro-
duktu se 100 hmotnostnimi dily epoxidové-
ho povlakového tmelu resuitovala aktiv-
ni pryskyfiénd smés s dobrym rozlivem pii
soutasné kratké lici Zivotnosti, coZ umoZ-
nilo dobrou aplikaci tmelu na sklonéné a
svislé plochy. Vytvrzené povrchy byly hlad-
ké, nelepivé a nevykazovaly zdvoje ani pii
vytvrzovani v podminkdch zvySené vlhkosti
ovzdusi.

Priklad 2

Reakci stfedn®molekuldrni epoxidové
pryskyfice diandiglycidyletherového typu o
epoxidovém hmotnostnim ekvivalentu 455
aZ 525 g.mol"! se 3,5molarnim plebytkem
ethylendiaminu byl plipraven adukt obsa-
hujici 16,5 hmot. % volného etylendiaminu.
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7 dimerni mastné kyseliny o prim&rné mo-
larni hmotnosti 565 g.mol™! a ethylendi-
aminu byl p¥ipraven kondenzat obsahujici
15 hmotnsstnich % volného ethylendiami-
nu. Smisenim 60 hmotnostnich dilu adukiu
a 40 hmotnostnich dili kondenzédtu pri 60
stupnich Celsia bylo pFipraveno homogenni
tvrdidlo, které bylo pouZito k vytvrzovéni
epoxidového spdrovaciho tmelu. Pripravena
aktivni tmelovd smé&s rychle tuhla jiZ za
normdlni teploty a poskytovala materidl s
velmi dobrou chemickou odolnosti. Tmel pli
aplikaci nevytékal ze spér a tahova pevnost
zkuSebnich té&lisek presahovala 20 MPa.

Priklad 3

Reakci  stiednémolekularni  epoxidové
pryskyrice (epoxidovy hmotnostni ekviva-
lent 260 aZ 330 g.mol 1) se 3,5ndsobnym
molarni pfebytkem ethylendiaminu byl pfi-
praven adukt, ktery obsahoval 17 % volné-
ho ethylendiaminu. 50 hmotnostnich dild to-
hoto aduktu bylo smichédno pFi 60 °C s 30
hmotnostnimi dily aminoamidu, ktery byl
plipraven reakci komeréni dimerni mastné
kyseliny na béazi Inéného oleje a diethylen-
triaminu. Po 0,5 hod. michéni rezultoval &i-
ry Zlutohné&dy produkt s aminovym &islem
620 mg KOH/g. :

Pri aplikaci produktu k vytvrzovani
b&Zné epoxidové pryskyfice rezultoval pro-
dukt s velmi dobrou pevnosti a vysokou
chemickou odolnosti.

PREDMET VYNALEZU

Tvrdidlo pro epoxidové pryskyfice na bdzi
alkylenpolyamin{i, aminoamidii mastnych
kyselin s alkylenpolyaminy a adukill epoxy-
sloutenin s alkylenpolyaminy, vyznacené
tim, Ze se sklada z

5 aZ 25 hmotnostnich dild alkylenpolya-
mindt o molekulové hmotnosti 60 aZz 180,

35 aZ 65 hmotnostnich dildi aminoamidi
pripravenych kondenzaci jedné nebo vice
mastnych Kkyselin majicich 10 aZ 24 uhlik@

v alkylovém Tetézci zékladni kyseliny s al-
kylenpolyaminy a molové hmotnosti 60 aZ
180 a z

25 aZ 60 hmotnostnich dild aduktu alky-
lenpolyaminfi o molekulové hmotnosti 60 aZ
190 s epoxidovou pryskylici o epoxidovém
hmotnostnim ekvivalentu 188 aZ 525 g/mol
a/nebo epoxyalkylesterem €astetné vysycha-
vého oleje ze skupiny s6jovy, slunelnicovy,
bavinény, sezamovy, talovy a In&ny.
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