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(54) Scintilaéni detektor
Vynélez se tyka scintilaéniho detektoru zpét-
né odraZenych, sekunddrnich a Augerovych
elektront, zejména v rastrovacim elektronovém 10 1
mikroskopu. Scintilan{ detektor sest4vd z mo-
nokrystalické desky spojené pfes svétlovod
s fotondsobitem. Podstatou vyndlezu je mono- 2
krystalickd deska tvo¥end z ytrium hlinikového '“:Ef
perovskitu, obsahujiciho 0,1 aZ 10 % atomt . 3
trojmocného céru, popfipadd ytrium hlinikové- 1" \
ho grandtu, obsahujiciho 0,1 a¥ 10 % atomi 4
trojmocného céru, Scintilatni detektor je urden y——
zejména pro rastrovaci elektronové mikroskopy. ____::><::.___
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9

414982



214982

Vynélez se tykéa scintilatniho detektoru zp#t-
ng odraZenych, sekundédrnich a Augerovych
elektronli zejména v rastrovacim elektronovém
mikroskopu.

V rastrovacim elektronovém mikroskopu se
v souCasné dob#& pouZivad Fada scintilatori, na-
priklad plastické scintilatory, scintilaéni skla,
drobné monokrystaly pentafosfatu céru, anor-
ganické prasSkové katodoluminofory jako kFemi-
Citan ytrity aktivovany cérem, ytrium hliniko-
vy granét aktivovany cérem apod., které oviem
nespliiuji v3echny poZadavky kladené na de-
tekci signdlnich elektronti v rastrovacim elek-
tronovém mikroskopu. Plastické scintildtory se
vyznacuji kréatkou Zivotnosti a nevhodnosti je-
jich poufZiti v ultravakuu, scintilaéni skla maji
nizkou radia¢ni ucinnost, monokrystal fluoridu
vépenatého dlouhou dobu doznivani, monokrys-
taly pentafosfatu céru jsou dosud velmi malého
rozméru a jejich zpracovani se p¥ibliZuje pras-
kové technologii, anorganické praskové katodo-
luminofory v soucasné dob& nejrozsiFenéjsi maji
nevyhodu v niZ8§i Zivotnosti, nebot povrch sedi-
mentovaného prasku musi byt opatfen organic-
kou blanou pokovenou hlinikem, kterd pfi stii-
dani prostfedi vakuum-vzduch se mechanicky
poSkozuje a navic nepFiznivé ovliviluje Cerpaci
rychlost dosaZeni ultravakuového prostfedi mi-
kroskopu. Ostatni zndmé scintilatory, zde jiZ
ddle mejmenované, se pro <innost detektoru
v rastrovacim elektronovém mikroskopu nehodi
a nepouZivaji. Nejroz8ifen&jSim scintilatorem
v rastrovacim elektronovém mikroskopu je
v soutasné dobg praSek kfemiéitanu ytritého
— Juminofor P47, pouZivd se i préaSek ytrium
hlinikového granitu — luminofor P46. PYesto,
%Ye oba prasky maji pomé&rng dobrou radialni
G8innost (np;; = 8; 7pss = 4) a uspokojivé ostat-
ni fyzikalni parametry s dobou doznivani lumi-
niscence pod 100 ns, jejich nejv&tSi nevyhodou
je nutnost organické blany na povrchu prasku
a s tim spojend mensi mechanicka odolnost a
nizsi Zivotnost.

Tyto dosavadni nevyhody odstrafiuje scinti-
ladni detektor zp#&tn& odraZenych, sekundéar-
nich a Augerovych elektrond, jehoZ podstatou
je monokrystalickd deska vytvofend z ytrium
hlinikového perovskitu, obsahujici 0,1 aZ 10 %
atomfi trojmocného céru, popfipad8 ytrium hli-
nikového granétu, obsahujici 0,1 a% 10 % atomi
trojmocného céru, kterd je na vstupnim Cele
opatfena hlintkovou vrstvou a na vystupnim
tele matové zabrouSena.

Hlavni pFednosti je, a vy35i acinek detektoru
podle vynédlezu spoéivd v tom, Ze dosahuje
prakticky maxim&lni Zivotnosti pfi komplexnim
zachovani v8ech poZadovanych parametri p¥i
soudasném zvyseni radiatni G&innosti.

Vynélez bliZe objasni vykres, na kterém je
v osovém Tezu naznaden sestaveny scintiladni
detektor se svitlovodem a fotondsobiCem.

Monokrystalickd deska 3 rejvyhodnéji kruho-
vého tvaru o tlou$tce 0,2 aZ 5 mm a o priméru
0,1 aZ 25 mm je na vstupnim cele 2 pro signédlni
elektrony 10 vyleSténa a opatfena hlinikovou
vrstvou 1 o tloudtce 300 aZ 700 A. Vgstupni
¢elo 4 je matové zabrouleno a je spojeno se
svétlovodem 5, ktery je utésné&n krouZkovym
tésndnim 6 s vakuovou priichodkou 7 a spojen
s fotondsobitem 9 pomoci imerzni kapaliny 8.
Fotony 11 emitované po dopadu signédlnich elek-
trond 10 jsou odréZeny hlinikovou vrstvou 1
pfes sv&tlovod 5 smérem k fotonésobidi 9, k né-
muZ sm&fuji fotony 11. Monokrystalickd deska
3, tvofena ytriem hlinikového grandtu nebo
ytriem hlinikového perovskitu, tvofi kompaktni
a homogenni material, ktery je moZno dale
zpracovavat broudenim, leSt&nim do libovolné-
ho tvaru. Vstupni ¢elo 2 se opatfi hlinikovou
vrstvou 1 napafenim ve vakuu. Sestavena mono-
krystalickd deska 3 je netetnd vidi jakémukoliv
chemickému prostfedi a je vhodnd pro pouZiti
v ultravakuu. Je rovn&Z urcena ve vétSich
tloustkdach pro detekci vysokoenergetickych
elektronfi bez sniZeni Zivotnosti a bez své&tel-
nych ztrdat vznikajicich samoabsorpci. Jeji Zi-
votnost se nesni¥uje ani p¥i dopadu elektroni
o extrémné vysokych proudovych hustotdch.
P¥i p¥ipadné kontaminaci vlivem dopadu elek-
trondl na jeho povrch p¥i zhorSeném vakuu je
monokrystalickd deska 3 chemicky ot€i$t&€na, na
vstupni &elo 2 napafena nové hlinikovad vrstva
1 a je znovu zabudovédna do detektoru. Radiac-
ni ddinnost % ytrium hlinikového grandtu a
ytrium hlinikového perovskitu je zdvisla na
technologii p¥ipravy, v niZ hraje dfileZitou roli
koncentirace céru a dosahuje obvykle t&chto
hodnot:

u ytria hlinikového grandtu — nyxe = 4,
u yiria hlinikového perovskitu — nysp = 7,

pfitemZ doby doznivani = vyhovuji televiznim
frekvencim

— %ypg = 70 ns
— Tyap ™ 30 ns

Matované vystupni ¢elo 4 monokrystalické des-
ky 3 poloZené bez optického pojidla na svétlo-
vod 5 zlepSuje pFestup sv&tla do sv&tlovodu 5,
sniZuje svételné ztraty a je vyhodné zv1ast& pii
pouZiti do ultravakua.

Vzhledem k rozdilné vinové délce u ytrium
hlinfkového granatu a ytrium hlinikového pe-
rovskitu — A yag = 550 nm; A v,p = 370 nm,
je nutné pFizpdsobit citlivost fotonésobite 9
podle jeho spektrdlniho maxima.

Scintilaéni detektor podle vynélezu je urlen
zejména pro detekci elektronl v rastrovacim
elektronovém mikroskopu a v t&ch zafizenich,
v nich¥ se zachycuji informace zprostfedkované
glektronovym zafizenim, :
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PREDMET VYNALEZU

Scintilani detektor zpé&tn& odraZenych, se-
kundarnich a Augerovych elektront, zejména
v rastrovacim elektronovém mikroskopu, tvo-
Ffeny scintildtorem napojenym pifes svétlo-
vod na fotondsobi€, p¥itemZ tento scintilator
sestdvd z monokrystalické desky na vstup-
nim &ele opatfené hlinikovou vrstvou a na vy-

"

stupnim Cele matové zabroudené, vyznaceny tim,
Ze monokrystalickd deska (3) je vytvoFena
z ytrium hlinikového perovskitu obsahujici 0,1
aZ 10 % atomt trojmocného céru, popiipads
ytrium hlinikového granatu obsahujici 0,1 a¥
10 % atomt trojmocného céru.
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