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Sestava svodi¢ - patro destilaéni kolony a zpisob odtlakovidni pfebytedného

tlaku parni fdze

z niZe leZicich pater destilacni kolony
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vstupni plochu nalézajici se pod svodiem pro odtlakovdni piebytecného

tlaku z niZe leZiciho patra .

Dosavadni stav technikv

Destila¢ni kolony se pouZivaji k oddéleni zvolenych sloZek z
viceslozkové smési. Obecné takové kolony , ve kterych probihd styk plynné
fize s kapalnou fdzi maji bud patra nebo ndpli anebo kombinaci pater a
ndplni .V neddvné dobé byl zaznamendn trend nahradit tzv . klobouckové
kolony kolonami se sitovymi a ventilovymi patry . Za dlelem zlepSeni
ic¢innosti separace slozek z d&léné smési sloZek byly kromé toho pouZity

nahodilé nebo specificky strukturované ndplné v kombinact s patry .

ljspé§n)7 pribéh frakcionace v koloné je zdvisly na dokonalém
styku mezi kapalnou a parni fdzi . N&kterd zafizeni pro styk parni - kapalné
faze , jakymi jsou napf. patra destiladni klony , maji relativé vysoky tlakovy
spdd a zadrZuji relativnd vysoky objem kapalné fize . Pro nékteré aplikace
se stal vieobecné roz$iteny jiny typ zafizeni pro styk kapalné a parni fdze .
a to zafizeni na bdzi strukturované vysoce dcinné ndpln¢ . Takovd ndpld je
cnergeticky d¢innd nebot v ni dochdzi k nizkému tlakovému spddu a
zadrZzujc maly objem kapalné fize . AvSak privé tyto vlastnosti soucasné
zpusobuji , Zc¢ kolony vybavené takovou strukturovanou ndplni . jsou

obtiZné provozovatelné stabilnim a reprodukovatelnym zpusobem . Kromé



2
toho mnoh¢ aplikace jednoduSe vyZaduji pouZiti destilacnich pater .

~ Patra frakcionaéni kolony maji dv& zakladni Konfigurace | a sice
koanfiguraci s bocnim tokem kapalné fize a konfliguraci s protiproudym
stykem kapalné a parni fize . Patra jsou obecné tvofena pevnou plosinou,
kterd je opatfena mnoZinou otvorl , a uloZena na nosnych prstencich
vystupujicich z vnitfni stény kolony . U konfigurace s bo&nim tokem
! Tl £l
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( provatuje se ) s kapalinou pohybujici se po patfe skrze jeho " @¢innou
plochu ". Prdvé v této d¢inné ploe dochidzi ke smiseni kapaliny a pary a k
ndsledné frakcionaci . Kapalnd fize je na patro ptivddéna z vy$e uloZencho
patra pomoci vertikdlniho kandlu . Tento kandl je oznaovédn jako vstupni
svodi¢ . Po pfivedeni na patro se kapalina pohybuje po patie a posléze
opousti toto patro obdobnym kandlem oznafovanym jako vystupni svodic .
Umisténi téchto svodi¢u urluje pratokovy reZim kapaliny na patfe. Jestlize
Jsou na patfe uspotdddny dva vstupni svodi¢e a kapalina je na kaZdém patie
rozdé€lena taktc do dvou proudd , potom se patro oznacuje jako dvoucestné .
Je - li na patfe uspofiddn pouze jeden vstupni svodi¢ a pouze jeden vystupni
svodi€ ., uspotfddany na opacné konci patra vzhledem k poloze uvedeného
vstupaiho svediCe, potom se takové patro oznaluje jako jednocestné. V
piipadé dvou nebo vice proudd kapaliny na patée jsou takové patra
oznacovdna jako vicecestnd . Je - li zapotfebi zvySendho pritoku kapalné
fize patry . pouZivd se také vice prouda kapaliny skrze patra . Kritickym

parametrem patra vSak je vySe uvedend d¢innd plocha patra .

Pro dCinny styk kapalné a parni fize nelze vyuZit celou plochu
patra. Tak napfiklad plocha nachdzejici se pod vstupnim svodiem je
celistvou plochou prostou otvord a na této plose tedy nedochdzi ke styku
pairy s kapalinou . Za ucelem ziskini pokud moZno co nejvétsi ucinné
plochy pro icinny styk parni a kapalné fize jsou svodice Casto zeSikmeny .
Maximidlni provozni kapacita danédho patra ( tato kapacita je umdrnd

mnoZstvi kapalné a plynnéd fize , ktaré na patéc vstoupily do d&inného



styku) roste s rostouci dCinnou nebo - li probublivaci plochou . Nicméné

zde existuje uritd mez zeSikmeni svodi¢e nebo svodicu ( tyto svodicce

byvaji—
také oznacoviny jako pfepady ) provedené za déelem zvétSeni probubldvaci
plochy patra a pti ptekroceni této meze se kandl stdvd pfili§ malym . To
muZe mit za ndsledek omezeni proudu kapaliny nebo/a omezeni uvoliovdni
par zadrZzenych v kapaliné nebo tvoticich se ve svodicich , coZ nuti kapalinu
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aormdlni maximdlni provozni kapacita patra .

Konstruk¢ni  modifikaci provedenou za dlelem  zvétScni
probubldvaci plochy patra a tedy i kapacity patra pro styk pdry s kapalinou
ptedstavuje multisvodicové patro . Takové patro obsahuje obvykle mnoZinu
schrinkové tvarovanych vertikdlnich kandla . které jsou symetricky
rozloZeny po patfe za Gcelem pEivodu kapalné fize na patro a jejiho odvodu

- ~

z patra . Tyto svodiCe nezasahuji az k niZe se nachdzejicimu patru , nybrz
jsou ukonceny v uréité pfedem stanovéné vzddlenosti od patra , pti€emZ
tato vzddlenost je vymezena prostorem . ktery je dostate¢ny pro uvoliieni
veskeré parni fize zadrZené v kapalné tizi vstupujici vystupnim svodicem .
RozloZeni svodi¢u je v kaZdém ndsledujicim patie pootofeno o 90’
vzhledem k rozloZeni svodicu na patée ptedchdzejicim . Spodni cdst
schrdnek tvoticich svodice je celistvd s vyjimkou 3terbin , které usmériiuji
kapalinu na probubldvaci plochu niZe uloZeného patra , nachdzejici se mezi
vystupanimi svodiCi uvedeného patra . MultivodiCové patro patii do skupiny
vicecestnych pater a takové patro se obvykle pouzivd v aplikacich |, kde je

tieba vysokokého prutoku kapalné fize .

Pokud jde o konfiguraci patra z bo¢nim tokem kapalné fize je v
produkcnich kolondch obzvldsté d¢innym patrem sitové patro . Takové patro
ma velky pocet otvoru vytvotenych ve spodnim povrchu . Tyto otvory
umoZauji . aby stoupajici parn{ fdze vstupovala do piimého styku s

kapalinou . kterd proudi po patfe smérem od vySe popsaného svodiCe . V
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ptipadé€ , Ze zde existuje dostatecny vzestupny proud parni féze skrze patro

potom je kapaling brdné&no , aby tekla smérem dold skrze otvory patra ( coz

byvd oznacovdno jako prosakovini ) . Zatimco pfi normdlnim provozu
kolony dochdzi k prosakovdni v malé mike , byvd vys$$i mira takového

prosakovdni na djmu kapacity a G&innosti patra .

RovnéZ je zndno , Ze dcinnost patra muaze byt u sitovych pater
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kapaliny proudiciho podél patra . K tvorbé pény dochdzi pfi pronikdni
bublin parni fize smérem vzhiru skrze kapalinu proudici podél patra

Suspenze bublin parni fdze v'kapaliné prodluZuje dobu styku pdry s
kapalinou , coZ zlep3uje t&innost procesu . Cim déle se p€na na patfe
udrZuje a ¢im vy33i se tato p&na vytvoii , tim v&tii je retence pdrni fize v
kapaling€ . Vyssi péna vyZaduje men3i bublinky parni fdze . pficemZ tvorba
téchto bublinek musi probihat dostate&né nizkou rychlosti . Stéjné tak ke
zpétnému toku kapaliny dochdzi pod pénou v pfipad€¢ , Ze v pribéhu
proudéni kapaliny podél patra dochdzi k vytvoteni cirkulujicich proudi
kapaliny . K tomuto zp&tnému toku obvykle dochdzi podél bocnich &4sti
patra. Tyto bo¢ni proudy und3i kapalinu zpét podé€l patra zpusobem , kiery
redukuje hnaci silu , na které je zdvisly pfenos hmoty, a kterd je zdvisld na
rozdilu koncentraci pfendSené slozky v kapalné a parni fdzi . A je to prdvé
rozdil koncentraci ptendSené slozky v parni a kapalné fdzi . ktery zlepSuje

styk pdry s kapalinou .

Uvedeny rozdil koncentraci mezi parni a kapalnou ftdzi muze byt
realizovdn mnoha zpisoby , pti¢emZ ndktré z nich sniZzuji ucinnost . Tak
naptiklad , jestlize se¢ zvySuje provozni tlak patra , potom kapalina
pohybujici se podél patra zacind absorbovat pdru . Takovd absorpce parni
tize v kapaliné ptesahuje normdlni miru rozpousténi parni faze v kapaliné
danou Henriho zikonem a znamend to |, ¢ kapalinou je strthdvino a undSeno
mnohem véSi mnoZstvi bublin parni fize . Tato strZzend parni fdze neni v

kapaliné pevné vizdna a k jejimu uvolnéni dochidzi jiZz v ndsledném svodici .
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pii¢emZ pfi normdlnim provozu patra by mcla byt parni tize uvolnéna jesté

na patfe , nebol jestlize k uvoliiovdni strZené parni fize dochdzi az ve

madmérné mnoZstvi pdry uvolnéné ve svodici pratoku

i

‘svodi¢i , “bréan

kapaliny svodiem , coZ zhorSuje uspokojivy provoz koloay .

Jak je uvedeno niZe , u konvenénich pater uvolnénd pdra brdni
sestupujici pénivé smésy pdra - kapalina tekouci pfes pfepad patra v pratoku
svadifem . ¥V mnoha pfinadech rakovi 7ihrang vede k nizkému provaznimy

vykonu kolony a k jejimu ptedCasnému zahlceni .

‘Dal§im zdvaZnym problémem pti kterém dochdzi pfi prov()zu
kolon.je strhavani kapiéek kapaliny stoupajici parni fizi . Tento jev ktery je
v podstaté prot&jikem vySe uvedeného strhdvini parni fize kapalinou . maZe
brdnit G¢innému styku pdry s kapalinou . Toto strhdvdni kapiCek kapaliny
parni fizi je vlastné dynamickym jevem . Vysokd rychlost proudéni parni
fize miZe mit za ndsledek suspendovdni klesajicich kapicek kapaliny a
miZe branit jejich d¢innému priachodu skrze niZe uloZenou zénu pénivé
smésy . Tento problém je velmi obtiZné eliminovat v ptipadé . kdy provozni
aplikace kolony vyZaduje , aby kolonou prochdzelo velké objemove
mnoZstvi parni fize v protisméru k sestupujicimu velkému objemu kapalné

faze .

Technologie styku pdra - kapalina je realizovdna vyuZitim rdznych
koncepénich piEistupa . Pfiklady téchto ptistupu lze nalézt v ndkterych
diivéj$ich patentech , mezi které pat¥i patenty US 3.959.419 . 4.604.247 a
4,597,916 ( ndlezici firmé , které ndleZi i tato patentovd pfihliSka ) a patent
US 4,603,022 ( Mitsubishi Jukogyo Kabushiki Kaisha of Tokyo . Japonsko).
Dal3i odkaz lze najit v patentu US 4,499 035 ( Union Carbide Corporation ).
ktery popisuje patro pro styk plvané a kapalné tize se zlepSenymi vstupnimi
probubldvacimi prostiedky . V tomto dokumcntu je popsino vySe uvedené
patro s konfiguraci bocniho toku kapalnd fize . které obsahuje vylepSend

prosticdky pro iniciaci probublivactho procesu na vstupu patra . zahrnujict



odsazené neperforované stdnové Cleny vybihajici nahoru v podstatd

vertikdlngé a pfi¢né vzhledem ke sméru proudéni kapaln¢ fize . Tato

-strukturni koafigurace ddajné podporuje probublivini na véim povichu

patra , neZ je tomu v piipadé jednoduse perforovaného patra . Toho se
CdsteCné dosdhne roziifenim a vyuZitim oblasti ptiléhajici ke svodici pro

snadnéjsi prachod parni fize skrze patro .

Vopatentu (JS 4 350 000 ( Shell O Tompany ) e poncdne 7afizend
pro uvedeni do vzdjemného styku plynu s kapalinou mezi vertikdlng
nasklddanymi patry v kolond . Za déelem prichodu plynu , ktery je méné
omezovdn kapalinou pfichdzejici z vystupnich prostiedka daliiho horniho
patra , je uvedené patro opatfeno otvory . To Je realizovdno perforovanymi
pouzdry pfipevn€nymi k patrové plo§ing pod svodi¢i pro rozptyleni
sestupného proudu kapaliny . Takové zlep3eni zvySuje dcCinnost patra pfi
zachovdni zdkladni konstrukce dosud znimych pater . Podobné patent US
4,543,219 ( Nippon Kayaku Kabushiki of Tokyo , Japan ) popisuje kolonu s
patry opatfenymi pfepdzkami ménici smér proudu kapaliny . Jsou zde
uvedeny provozni parametry vysoké G&inosti styku plyn - kapalina a
nezbytnost pouze nizkého tlakového spidu nizké tlakové ztraty . Takové
odkazy jsou uZite¢né pro ilustraci nezbytnosti vysoke ucinnosti styku plyn -
kapalina v produkénich kolondch s patry . Patent 4,504,426 ( Carl T.
Chuang a kol. . Atomic Energy of Canada Limited ) popisuje dal3i pEiklad
zatizeai pro styk plynné a kapalné fize . V tomto patentu se uvddi n&kolik
zlepSeni zvysSujici frukcio'nuéni i¢innost a také modifikace tykajici se

konstrukce pater se svodidi .

V patentu US 3,410.540 ( W.Bruckert , 1968 ) je popsdna ptepdzka
vystupaiho svodice , kterd slouzi k regulaci odvodu kapaliny ze svodice .
Tato ptepizka muZze zahrnovat bud staticky nebo dynamicky uzdvér . V
tomto provedeni jsou otvory vedouci z¢ svodice dostatednd malé k tomu ,
aby mohly regulovat uvedend odvidéni kapaliny ze svodice . pfiem?Z tyto

otvory mohou byt vétSi neZ tunkcai otvory pater a mohou mit kruhovy ncbo
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pravothly tvar. RovnéZ ndrazové sily , kter¢ by mohly ruSit provoz svodice
, jsou timto zp@sobem lépc eliminovdny .Tyto sily a s nimi souvisejici
problémy , ke kterym dochdzf pti proadéhl”sy.’s‘lé"rnﬁ"p‘ii'i'zif?{lﬁ'z{li;ﬁé‘: musi

byt vzaty v Gvahu pro kaZdou konkrétni aplikaci , pfi které svodiC pfivadi
kapalinu na niZe uloZené patro . V patentu US 4,956,127 ( ndleZici firm¢ ,
které patéi i tato patentovd piihldska ) je popsdno dalsi provedeni sestavy
svodi¢ - patro a zpusob smé&Sovdni parni fize s kapalinou opoustejici
vitnkavou nlochu svodiée | V yvedendm natantin 16 noncing 7viiend vefural

P

d¢innd plocha , kterd je v koloné€ uspofdddna za Gcelem odvadéni pdry

ptichdzejici z bezprostfedné niZe uloZeného patra . Na této zvySené vstupni

=

Cinné ploSe je uspofdddna serie 7aluziovych vétracich prvkd , které
selektivné tid{ vzestupné proudé&ni pary do oblasti kapaliny pod svodi¢em za
G¢elem dosaZeni d¢&inn&jSiho kontaktu pdry s kapalinou a sniZeni
nezdidouciho zpétného toku podél patra . Ukdzalo se , Ze pki odvddéni
kapaliny ze svodiCe na uvedenou zvy$enou dcinnou vstupni plochu , dochazi
i pfipadé kdy je uvedené opatieni dQ¢inné , k prosakovdni kapaliny pfi
pritoku kapaliny ze svodie skrze otvory uvedené Gcinné vstupni plochy .
Kromé toho kapalina rychle vytékajici smérem ven ze svodile zvySuje
pénivost kapaliny , v dusledku &ehoZ dochdzi k snadné&jSimu suspendovdni
kapicek kapaliny v parni fdzi a k jejich strhdvdni parni fdzi . Bylo by proto
vyhodné zajistit pfednostni proud&ni parni fize skrze zvySenou udlinnou
vstupni plochu uspofddanou pod svoditem a majici prosttedky pro tlumeni
rychlého vytoku a s tim souvisejiciho rozstfikovdni kapaliny opoustéjici
svodi¢ . Takové pros[ic&ky usnadiiujici pfednostni vzestupné proudéni parni
fize by nezbytnd vyZadovaly , aby otvory usnadiiujici vzestupné proudéni
piry neumoziovaly snadny piistup klesajici kapaliny ze svodi¢e a pritok

této kadaliny skrze uvedené otvory .

Rovndz by bylo vyhodné poskytnout zpusob a zafizeni pro
zlepSené proudéni parni fdze v systému svodi¢ - patro , projevujici se

zvySenou cinnosti odvddéni zadrované parni fdzc , pro regulované

proudéni parni fize pod vytokovou plochou svodiCc a pro usmérnéni
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pritoku parni fdze skrze patro za Ucelem zabrdnéni undSeni kapaliny parni

fazi .

Vyndlez poskytuje vy3e poZadovanou sestavu svodié - patro , ve
které je pod v podstats polokuZelovitym svodi¢em uspofdddna odtlakovaci

Zldbkovd vstupni plocha , ze které vybihaji smérem vzhiru odvétrdvaci

4

komiirky , pficemZ vn&j3i ¢dst svodic¢e plni funkci parniho tunelu . Uvedend
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svodiCe za Gcelem zajisténi piimého vsttikovini pdry z oblasti niZe leZiciho
patra do proudu kapaliny , které se i¢inné projevuje dosazeni vy33i kapacity
patra tykajici se dosaZeného styku pdra - kapalina . Soulasné dochdzi ke
zmenSeni hybnosti padajici kapaliny , ktrerd by jinak mohla zpuisobovat
prosakovani skrze niZe umisténou plochu , coZ je zpusobeno usmérnénim
kapaliny do Zldbku a G¢innym odvddénim parni fize skrze vzharu vybihajici

odvétrdvaci komurky .

Podstata vvndlezu

Vynilez se tykd zlepSeného proudéni parni fize v sestavé svodié -
patro produk¢ni kolony . BliZe specifikovino zahrnuje vyndlez zlepsenou
sestavu svodi¢ - patro pro produk&ni kolonu typu , ve kterém kapalina
proudi smérem doldt prvnim svodiCem na prvn{ patro a podél icinné plochy
tohoto patra. Skrze tuto Gc¢innou plochu proudi pira smérem vzhdru za
UCelem interakce a pfevodu hmoty mezi pdrni fdzi a kapalinou . Tato
kapalina potom opousti toto patro druhym svodicem . Uvedens zlepSeni
obsahuje vstupni plochu uspotidanou pod vytokovou plochou prvaiho
svodie a zahrnujici mnoZinu komurek pro odvidéni parni fize . ptiCemZ
tyto komurky vybihaji z uvedené vstupni plochy smérem nahoru . a obecnd
polokuZelovy svodi¢ . jehoZ vn&j$i ¢dst dile funguje jako tunel pro parni
fizi odvddénou skrze uvedené komarky . V takové koanfiguraci je pod

vnéjsi &dsti uvedeného svodiCe a proti této &isti vytvofeno usmérnéné
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proudéni odvddéné parni fize za d&elem vstiikovdni télo parni féze do

oblasti pod uvedenym svodi¢em a nad GCinnou plochu patra , kterd je

ptilehld k uvedend—oblasti . Uvedend vstupni plocha maZe byt také

vytvotena ve formé Zldbku , jehoZ spodni ¢dst IcZi pod drovni ilinné plochy

patra . Parni fize vyhodné odvddénd z bezprostiedné niZc uloZeného patra
muZe provétrdvat kapalinu sestupujici z uvedeného svodiCe v ptipadé , Ze je

Gc¢inne regulovina do nejproduktivnéjsi proudové charakteristiky . Uvedend

knnfigarace Fell 2l d nrohlde e 7ablcauini;m ~usdife

Podle dalSiho znaku vyndlezu se vyndlez tykd zlepSené vySe
popsané€ sestavy svodiC - patro , pficemZ uvedend obvykle polokuZelovd Cdst
svodiCe je sestavena z mnoZiny rovinnych desek tvoficich na vné&j3i strané
tohoto svodiCe uvedeny parni tunel . V uvedeném provedeni je uvedend
obvykle polokuZelovd ¢dst svodie sestavena z rovinnych desek , které jsou
sklonény smérem k uvedené vstupni ploSe tvofené Zldbkem za ucelem
vytvofeni parniho tunelu na vné&j$i strané uvedeného svodiCe . Vytokovd
plocha svodiCe obsahuje mnoZinu vytokovych otvorl vytvofenych v této
vytokové ploSe  podél koncové ¢&dsti polokuZelovité <&dsti svodie a
uspotddanych nad uvedenou vstupni oblasti a paralelné odsazenych od této

vstupni oblasti .

Podle jesté dalSiho znaku vyndlezu se vyndlez tykd zlepSeného
zpusobu sméSovini parni fize s kapalinou sestupujici ze svodife na
bezprostfedné nize leZici patro u produkénich kolon majicich mnoZinu pater
a vzdjemné vertikdlné odsazenych svodidu a udrZujicich stabilni pratok
parni fdze s kapalinou . Uvedeny zlepSeny zpusob obsahuje vytvofeni
uvedeného patra se Zlibkovou vstupni plochou majici komurky pro odvidéni
parni fize , vytvofenych na této vstupni ploSe a uspotddanych pod
vytokovou plochou uvedeného svodi¢e a odviddéni parni fdze skrze tuto
vstupni plochu z oblasti bezprostfednd nize lezictho svodice a patra
Uvedend odviddénd parni fdze je potom uvidéna do styku s kapalinou

vytékajici ze svodice a odvddéna od uvedendé vstupni plochy parnim
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tunelem vytvofenym obecné polokuZelovou &dsti ve vadjsi &4sti uvedendho

svodicde .

Podle jest& dalSiho znaku vyndlezu vy3c uvedend Zldbkova vstupni
plocha obsahuje mnoZinu zvySenych komirek pro odvidéni parni fize
usporddanych pod mnoZinou vytokovych otvord uvedeného svodide a

odsazenych od téchto vytokovych otvorit . Uvedené komiirky pro odvadéni
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uvedeného svodi¢e nachdzejicimi se mezi uvedenymi vytokovymi otvory
vytvorenymi v uvedené vytokové ploSe , v dasledku  &ehoZ kapalina
vytékajici z uvedeného svodice skrze uvedené vytokové otvory dopada
ptimo do Cdsti uvedené vstupni Zldbkové plochy mezi uvedené komdrky .
Kapalina vytékajici z uvedeného svodie do uvedenych &dsti vstupni
Zlibkové plochy je v této vstupni Zldbkové plose bshem provozu uvedené
destilaéni kolony akumulovdna , ¢im% se tlumi ndrazy kapaliny dopadajici

do uveden€ vstupni zldbkové plochy .

Strucnv popis obrazkl

Za dCelem dokonalého pochopeni vyndlezu a objasnéni dalSich
znakd a vyhod vyndlezu bude vyndlez v ndsledujici &dsti popsdn s odkazy

na pfipojené vykresy , na kterych :

obr. 1 zndzoriiuje perspektivni pohled na plnénou koloau s
nékolika vyfezy stény kolony , provedenymi za ucelem zviditelnéni
vaitintho vybaveni kolony , a na specifické provedeni sestavy svodic¢ - patro

podle vynilezu |

obr. 2 zndzorfiuje schématicky boéni fcz zlepSenou sestavou
svodiC - patro podle vyndlezu , umisténou uvnitf produkcéni kolony a

tlustruje proudéni parni fdzc a kapaliny touto sestavou svodi& - patro .
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obr . 3A a 3B schématicky zndzoriiuji bocni fezy alternativaimi

provedenimi sestavy svodiC - patro z obr. 2,

obr. 4 zndzorduje perspektivni pohled na sestavu svodi¢ - patro

podle vynalezu ,
obr. 5 zndzoriuje zvétSeny bocni fez ucinou plochou patra a
obr. 6 schématicky zndzorfiuje zvétSeny bocni fez sestavou svodic

- patro z obr. 4 a schématicky ilustruje komarky pro odvddéni parni fize a

parni tunel podle vyndlezu .

~t ' ! ’ h..
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Obr. | zndzorduje perspektivai pohled na ilustrativani produkéni
kolonu s ndkolika vyfezy stény kolony provedenymi za Ucelem obnaZeni
vniténich konstruk&nich prvka této kolony a demoastrovdni pouZiti jednoho
z provedeni podle vyndlezu sestavy majici zlep3ené vysokokapacitni patro .
Na obr. 1 je zobrazené vilcové télo 12 kolony obsahujici mnoZinu
nipliiovych vrstev 14 a pater . Kolona rovnéZ obsahuje né&kolik vstupnich
otvort 16 umoZiujici ptistup do vnitfni oblasti téla 12 kolony . Kolona dile
obsahuje bocni odtahové potrubi 20 kapaliny . bocni ptivodni potrubi 18
kapaliny a bolni vratné potrubi 32 parni fdze ptivddéné z vatdku kolony . V
horni &dsti kolony 10 se nachdzi zpétné potrubi 34 kapaliny . Pfi provozu
kolony se kapalina 13 zavddi do kolony zpétnym potrubim 34 a bolnim
ptivodnim potrubim 18 . Kapalina [3 proudi smérem dolud skrze kolonu a
opouiti kolonu bud bo¢nim odtahovym potrubim 20 nebo spodnim
vypustnim potrubim 30 . B&hem sestupného proudéni kapaliny je kapalina
13 o n&které litky , kterd se z ni pti pruchodu patry nebo vrstvami ndplné
odpafuji . ochuzena , pti¢emz tato kapalina 13 je také obohacovidna litkami .
které do ni kondenzuji £ parni fize . Pdra [3 zasc stoupd kolonou smérem

nahoru .
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Z obr. | je patrné , Ze kolona 10 jc pro lepsi ilustraci v poloving

rozdélena schématickym fezem . Kolona 10 md v horni &isti vystupni

potrubi 26 . Které je uspotdddno v nejvy3Si &dsti t8la 12 kolony 10 a ve —

spodni Cdsti plaSt 28 . ktery je uspofddin okolo spodniho vypustného
potrubi 30 ptipojeného k vatiku ( neni znizorn&n ) . Nad plist€m 28 je
uspotdddno bocni vratné potrubi 32 slouzici ke zp&tnému zavedani piry do
kolony za tcelem jejiho vzestupného pohybu skrze patra necbo/a ndpliiové
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kolony zpétnym potrubim 34 a proud této kapaliny se rozdéli prichodem
distributorem 36 po celém ndpliovém loZi 38 . Z obrdzku je patrné , Ze
uvedené ndpliiové loZze 38 je tvofeno strukturovanou ndplni . Pro ilusl‘raci
jsou na obr. 1 zobrazeny i oblasti kolony 10 nachdzejici se pod uvedenym
ndipldovym loZem 38 . Bezprostfedné pod uvedenym ndpliiovym loZem se
nachdzi kolektor 40 kapaliny uspotidany pod nosaym ro$tem 41 nesouci
ndpliové loZze 38 . Pod uvedenym kolektorem 40 je uspofdddn dal3i
distributor 42 kapaliny slouZici k rozdéleni proudu kapaliny po celém
prufezu kolony . Pod schématickym fezem 43 a nad ndpliovymi vrstvami 14
se¢ nachdzi jeSt€ ddlsi distributor 42A kapaliny . Kolona 10 je na obrdzku
rozdélena schématicky fezem 43 proto , aby bylo zfejmé , Ze vniténi
vybaveni kolony md pouze schmématicky charakter a slouzi pouze pro
referencni dCely pti vykladu a bliZ3im objasnéni vyndlezu .

RovnéZ z ilustrativnich davodd je v koloné& na obr. 1 vyobrazena
dvojice pater . V mnoha ptipadech obsahuje produk&ni kolona pouze n:‘iplné
nebo pouze patra anebo kombinace ndplni a pater. V zobrazeném provedeni
je zahrnuta kombinace uvedenych prvkd , kterd je vhodnd pro obecny popis
produkCni véZe a pro vysvétleni jeji funkce v celém aplikaénim rozsahu .
Patrovd kolona obvykle obsahuje mnoZinu pater 48 zobrazeného typu . V
maohych ptipadech jsou patra 48 sitovymi necbo ventilovymi patry
Takovidpatra jsou tvotena deskou , kterd je perforovdna nabo opatfena
podélnymi Stérbinami . V nékterych provedenich pater prostupuje kapalina a

parni fize ptichdzejici do vzdjemného styku na patrech , stejnymi otvory ,
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pficemz kapalina a parni [dze pfichdzeji do protiproudého styku . Optimdlni

situace nastane v piipadd , Z¢ proudy parni a kapalné fdze dosdhnou stabilni

drovnd . Za pouZiti svoditd | které budou detailngji popsdny v ndsledujici
¢dsti popisu , miZc byt takové stability dosaZeno pfi relativné nizkém
priittoku umoZiujici smiseni stoupajici pary se sestupujici kapalinou . V
nékterych provedenich kolon se nepouzivaji svodiCe , pfiCemZ pdra a
kapalina pouZivaji stejné otvory podle toho jak se méni tlak pod a nad
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Ve zobrazeném provedeni kolony jsou pouZita patra 48 a 49 s
bo¢nim tokem kapalné fdze a svodite 53 a 69 . Patro 48 obsahuje povrch
typu MINI VALVE 50 , pfi¢emZ termin " MINI VALVE " a popis typu
tohoto povrchu bude uveden v ndsledujicim popisu . Patro 49 se sklddd z
povichu typu MINI VALVE a vstupni plochy tvofené Zldbkem 3l a
uspofddané pod svodiCem 33 , pfi€emZ tato vstupni plocha zahrnuje podle
vyndlezu mnoZinu komlrek 5la pro odvddéni parni fdze , vytvofenych
podél uvedené vstupni plochy . Jak bude ddle popsdno , uvedeny svodi¢ 33
obsahuje obecné& pllkuZelovitou &dst . Komirky 5la pro odvddéni parni
fize , uspotddané v Zldbku 51 jsou zvySenou &dsti patra 49 , pficemZ jak
bude dile popsdno , tyto komirky maji mnoZinu otvorfl , které jsou v téchto
komiirkdch vytvofeny ve zvoleném uspofdddni . Velikost a poCet uvedenych
komirek 3la a 3itka mezery mezi témito komirkami jsou urCeny mnoZinou
ndsledujicich kritickych parametrd, kterd zahrnuje pomér kapalné a parni
fize , charakter kapalinového chlazeni , intenzita sméSovdni zpétnéﬁo toku
kapaliny s hlavnim tokem kapaliny na patrech ,vySka pény , jednotnost
konzistence pény , ptitomnost pevného podilu v péné a nezbytnost potieby
snizeni nadmé&rného tlaku v niZe uloZeném patfe . Pokud jde o jednotlivé
konstrukéni prvky nachdzejici se v pln&nych kolonich a obecné o volbu
materidlu , ze kterych je vaitEni vybaveni kolony vyrobeno , je tfeba vzit v
ivahu korozi , které je vnitini vybaveni kolony vystaveno . Konstrukce
produkinich kolon typu zobrazeného na obr. 1| je detailn€ji popsdaa v

Clinku Gilberta Chena , nazvaném " Packed Column [nternals ™ . a
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zvetejnéném v Chemical Engineering z 5. bfezna 1984 .

- Obr. "2 zobrazuje— schématicky bo¢ni fez zlepSenou sestavou
svodiC - patro . V zobrazeném provedeni sestavy svodic - patro jsou patra
48 a 49 tvofena rovinnymi deskami , které jsou pertorovdny a opatfeny
povichem typu MINI VALVES , ktery bude dile popsin . Uvedené rovinné

desky mohou byt rovnéZ vybaveny jinym typem povrchu . Kapalina 13

nentib i cyndiXeom 82 AlieobhilfA7 Alsoarr X AL YT s M A e ntas A0
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na bezprostiedné niZe leZici patro 49 . Vnitini sténa uvedené obecné
polokuZelové &dsti 54 svodiCe 33 vytvdii parni tunel pro priachod parni fize
15 odvddéné komirkami S1a z bezprostiedn& niZe leZiciho patra , pti¢emZ
tento parni tunel poskytuje vektor proudéni parni fize 15 s horizontélni
slozkou . Kapalina 13 se stykd s parni fizi 13 vytékajici z uvedenych
komirek J1a uspofddanych v zldbku 31 pod svodi¢em 33 . Zachycend parni
fize unikajici z niZe leziciho svodite pod oblast pro odvidéni parni fdze je
schopna pfimo stoupat do uvedenych komirek 5la a skrze tyto komarky .
Bez uvedenych komirek 5la by nebyl v tomto konkrétnim provedeni
zajiStén preferencni tok parni fize unikajici ze svodice a veskerd parni fdze
by potom méla tendenci stoupat skrze konvenléni dlinnou plochu 52
.Uvedené opatfeni reguluje smér proudéni odvidéné parni fdze a kapaliny
skrze centrdlni GCinnou plochu 32 patra 49 . pficemZ dkos obecns
polokuZelové &dsti 54 poskytuje parni fizi horizontdlni proudovou
charakteristiku . Uvedené komirky Sla umoZiiuji sniZovini nadbytcénéhm
tlaku na jednotlivych patrech odvedenin nadbyteCné parni fdze skrze

uvedenou vstupni plochu patra tvofenou Zlibkem 31 a poskytuji parni fizi
takovou proudovou charakteristiku , kterd nezpusobuje problémy spojené s
provozem kolony . Jak bude naptiklad dile popsino. uvedeny parni tunel
obecné polokuzelové ¢dsti 34 zabrafiuje zahiceni svodice . podporuje styk
parni  fize s kapalinou a  umoZiuje vypadivini kapicek kapaliny
zachycenych ve stoupajici parni fizi v dusledku uvedend proudové
charakteristiky parni fdze . Zbytek stoupajici parni fize 15 prochdzejici

mnoZinou priaduchl uvedené aktivai plochy 32 . muze ddle vertikdlné
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stoupat za dcelem tvofeni pény 61 . Tato péna je icinnou oblasti , ve které
je fdze kapaliny 13 celistvd . Jestlize se na patfc uvedend péna nevytvoli
nebo kapalnd fize neni celistvd , maZe dojit k nepravideinému prichodu
parni fize G¢innou plochou 32 . PouZitim uvedencho parniho tunelu a
uvedené sestavy svodi¢ - patro podle vyndlezu je riziko nevytvofeni pény

nebo necelistvosti kapalné fdze vyrazné€ sniZeno .

Tal e =nrend 7 ahe 9 m& adnp A1 selativad atdlon vi¥les
zndzorndnou na obr . 2 linkou 63 vedouci podél G¢inné plochy patra 49 k
protéj§imu konci patra , kde je vytvoten piepad 67 pro udrZeni této vysky
pény . Uvedend pé&na nahromadénd na patfe pietékd pies horni Caést
uvedeného piepadu 67 do ptilehlého svodice 69 , ktery undSi pénu smérem
doli do oblasti obecné polokuZelové &dsti 70 , ve které se akumuluje
kapalina . kterd potom vytékd do vstupni plochy tvofené Zldbkem 71 . Tento
Zlibek 71 je zde zobrazen schématicky jen pro ilustralni dcely. Perforovana
plocha nebo plocha s priaduchy u jednocestného patra s bolnim tokem
kapalné fize vymezuje G¢innou délku plochy a zény , ve které se Vytvari
péna 61 . Je potieba poznamenat , e pfedmét vyndlezu je také pouZitelny
pro provedeni kolony s multisvodi¢ovymi patry . kde svodiCe a Zldbky 31 a
71 jsou uspofdidiny ma mezilehlych plochdch pater . Zvétseni celkové
aktivai plochy u¢innymi komérkami 51la pro odvddéni parni fdze se dosdhne

vétSi kapacity a dlinnosti patra .

Obr. 3A a 3B zobrazuji schematicky bo&ni fez alternativniho
provedeni sestavy svodi¢ - patro z obr. 2 . Na obr. 3A je zobrazena ¢ést
sestavy 72 mezilehly svodi¢ - patro schematicky podobnd k variant€
sestavy 72a  chorddlni svodi¢ - patro zobrazené na obr. 3B. Obr. 3A
zobrazuje mezilehly svodic¢ 73 uspofddany nad patrem 74 produkcni kolony
. Obr. 3B zndzoriuje chordidlai svodi¢ 76 uspotdddny nad patrem 74a . Na
obr. 3A a 3B jsou zobrazeny dva ruzné zpusoby uspofdddni komurek jla
pro odvidéni parni fize . Komurky 35la zobrazené na obr. 3A jsou

uspotidiny v Zlibku 71 vytvotené v mezilehl¢ &dsti patra 74 pod
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mezilehlym svodicem 75 . Naproti tomu nejsou komirky , zobrazené na obr.

3B pod bolni sténou svodice 76 uspofdddny ve vyic uvedeném Zldbku . Na

“uvedenych obrdzcich-je prodéni parni fize 15 smérem nahoru prochdzejici -

skrz komurky 5la schématicky zndzornén Sipkou 15 . V provedeni se
Zlibkem je kapalina 13 ( obr. 3A ) akumulovdna v Zlibku 71 za déelem
tlumen{ dopadu kapaliny pfivddéné z uvedeného mezilchlého svodice 75 . V

proveden{ bez uvedeného Zldbku by kapalina 13 opoustsjici svodic 76

(obr.3B) iednoduse dopadala na obecné nicckhon cekny Jdg nenn¥ddannn nog

Z ptedchdzejiciho

Jla .

svodi¢em nebo na horni ¢dst odvétravaci komirek
textu je patrné , Ze predmé&t vyndlezu mi Z byt pfizpGsoben jak

jednocestnym tak i vicecestnym patrim .

Obr. 4 zobrazuje zvétSeny Cdsteny perspektivni pohled na sestavu
100 svodi¢ - patro podle vyndlezu . Za iicelem odvedeni kapaliny 13 z patra
48 na patro 49 jsou tato patra sestavena tak , aby svodi¢ 102 obsahujici
obecné polokuZelovou &dst , prekryval vstupni plochu tvofenou Zlibkem
104 . Z patra 48 kapalina 13 vtékd do svodice 102 , ve kterém skrze
vytokové otvory 107 vytvofené ve vytokové desce 108 odtékd na patro 49 .
Uvedené vytokové otvory 107 jsou vyrovndny s <&dstmi Zldbku 104
nalézajicimi se mezi komdrkami 31a , v dasledku ¢ehoZz kapalina 13
vytékajici ze svodi¢e 102 dopadd na kapalinu akumulovanou v téchto
Cdstechtech Zldbku 104 . Potom kapalina 13 proudi z uvedenych &asti Zlibku
104 na dCinnou plochu patra 49 a podél této uéinné plochy patra 49. Ve
vstupni ploe tvotené Zldbkem 104 jsou uspofdddny jiz vySe popsané
komirky jla , které slouZi pro odvddé&ni parni fdze 15 smérem k parnimu
tunelu 103a ( ten je zobrazen na obr. 6 ) , ktery je vytvofen ze stén
polokuZelové Cdsti 103 . Parni fize 15 odviddénd skrze komﬂrky dla z
besprostiedné nize IeZiciho patra proudi od vstupni plochy tvoiené Zlibkem
104 skrze parni tuncl 103a za d¢elem jejiho styku s kapalinou 13 . Vektor
proudéni parni fize 15 s horizontdlni sloZkou reprezentovany na obr. 4
schématickou  Sipkou 105 umoZiiuje vypaddvdni kapicek kapaliny

zachycenych v parni fizi . K uvedenému zachycovini kapicek kapaliny v
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parni fdzi obcené dochdzi u destilacnich kolon se stoupajicim proudem parni

faze , 1 kdyZ k nému miZe dochdzet piipadné i u kolon se¢ zvySenou Géinnou

~~—-vstupni plochou.

Obr. 5 zobrazuje zvétSeny schématicky fez sestavou patra 49 =V
zobrazeném provedeni obsahuje  patro 49 povrch typu MINI VALVE |

ktery je tvofen plovdkovymi ventily 55 , které jsou uspofdddny podél

mneatrmrhiy tAabArtA AT en I e a X v 2 RAYNTT T T T . . . . .
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zndmkou ptihlaSetele tohoto vynilezu ( pod US - registradnim &islem

1,777,008 ) , pfiCemZ v tomto specifickém provedeni jsou ventily 535
rozmistény podél centrdlni G¢inné plochy patra 49 . U.S. patent 5,120,474
podrobnéji popisuje struktiru povrchu MINI VALVE . V zobrazeném
provedeni sestavy patra 49 stoupd parni fdze 13 skrze ventily 33 a stykd se s
kapalinou 13 tekouci po uvedeném patfe ve sméru kolmém ke sméru
proudéni stoupajici parni fize , v disledku ¢ehoZ dochdzi na uvedeném
patfe ke styku parni fize 15 s kapalinou 13 majicimu turbulentni
charakteristiku , které zvySuje dcinnost pfenosu hmoty z fize do fize

Rovné€Z je timto maximalizovdna vy$ka p&ny , minimalizovdno strhdvini
kapicek kapaliny parni fizi , pfiCemZ dochdzi k omezeni zp&tného toku ve
svodiCi . Regulované proudéni parni tize 15 z komurek 3la uspotidanych

Zlibku 104 zvySuje dCinnost patra s minimdlni vy$kou . Je nutné také uvést,

e

e v icinné ploSe patra 49 mlZe byt pouZito libovolného typu ventilu nebo

N

otvord . Kromé zde zobrazeného patra s povechem MINI VALVES muZou
byt v rdmci vyndlezu pouZzity klobouclkovd patra , patra s podélnymi otvory

nebo patra s perforacemi nebo s ventily ( pevaymi nebo pohyblivymi ) .

Obr . 6 zobrazuje zvét§eny tez sestavou svodi¢ 102 - vstupni

plochu patra tvofenou Zlibkem 104 ( obr. 4 ) .Uvedeny svodi¢ 102 obsahuje

obecné polokuZelovou sténovou &dst 103 | kterd muZe byt pouZita . jak jiZ

-

bylo popsdno vySe , pro zvySeni G¢innosti proudéni pacrni tize . Stény této

polokuZelové Cdsti 103 jsou vyhodné tvoteny rovinnymi deskami svafenymi

do zobrazené konfigurace . Ve vytokové desce 108 svodice 102 jsou
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vytvoteny vytokové otvory 107 pro vytékdni kapaliny 13 ze svodi&e 102 do

oblasti Zldbku mezi komirkami 51a a pro styk této kapaliny s parni fazi 15 .

—_—

h

Pro vytvoteni dynamického kapalinového uzivéru ve svoditi 102 m

~ ~

uvedend vytokovd deska 108 3itku men3i nc? je §itka svodice 102 v jeho
horai ¢dsti . Zatimco stoupajici parni faze 15 prochdzi patrem 49 , kapalina
13 vytékad ze svodiCe 102 na vstupni plochu patra 49 tvofenou Zldbkem 104 .

Schématickd Sipka 120 ilustruje pritok parni fize skrz uvedeny parni tunel

v . P " . . -
:f’\" Pl D", r-ﬁ: £ia ¥ : ’\’J- -/',fflli =3 ORI oA -~ g R P NE R PSR N = PR PN
: . B - P R S S P N P S S
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leZiciho patra vytékd z otvori 122 vytvofcnjch v téchto komirkdch 5Sla .
Ackohv Je na obr. 6 zobrazena pouze fada otvord 122, mohou byt otvory na
obou protéjsich stranich kazdé komarky 5la vytvofeny v rlznych

uspoidddnich . Velikost a tvar kazdé komarky 5la mohoubyt také rizné .

Jak je patrné z obr . 6 , vyndlez se tykd zdokonalené sestavy
svodi€ - patro produkéni kolony pro styk parni fize s kapalinou , pfifemz v
této sestavé je svodic uspotddin nad vstupni plochou patra , které je ptilehld
k dcinné ploSe patra ptizpisobens pratoku kapaliny pfes tuto ulinnou
plochu . Jak je patrné z obr. 6 , uvedené zlepSeni se tykd svodife 102
obsahujici polokuZelovou sténovou &ist 103 . kterd je vyhodné tvofena
rovinymi deskami spojenymi dohromady do zobrazené konfigurace
Uvedeny svodi¢ 102 , ktery se smérem dolu zuZuje , je ve své dolni &dsti
zakonCen do oblouku tvarovanou vytokovou deskou 108 majici mnoZinu
vytokovych otvorit 107 , které umoZiuji vytékdni kapaliny 13 ze svodi&e
102 . Tyto vytokové otvory 107 Jsou uspotfdddny nad d&innou vstupni
plochou bezprostfednd nize leziciho patra 49 tvofenou Zlidbkem 104 , ve
kterém je uspofddina mnoZina komirek 5la pro odvddéni parni fdze 135

Uvedeny Zlibek 104 je tvoten spodni deskou 140 , Sikmou deskou 141 a
horni deskou 142 | kterd muaze byt sestavena spolu s nosnikem {43 | ktery je
ptizpisoben pro neseni patra 49 . V uvedend vstupni plose patra 49 tvofcené
Zlibkem 104 jsou uspofidiny komurky 3la , kterd jsou vyhodng& svafeny sc
spodni deskou 140 Zlibku 1[04 a které peekr ryvaji otvory 140a vytvofené v

uvedené dolni desce 140 Zzlibku 104 za d¢elem odvddéni parni fdaze 15 z
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bezprostfednd niZc leZiciho patra do uvedenych komirek 5la . Jinymi slovy,

,

uvedené komirky 5la pro odvddéni parni fize 15 , obsahuji nahoru

vybihajici &asti a strukturdlni ¢4sti uvedeného Zldbku 104 a jsou vyhodn& ——

uspofdddny pod uvedenym svodi¢em 102 v poloze zajiStujici maximdlni
G¢innost proud&ni parni fdze 15 . Pro zaji§téni toho , aby kapalina I3
vytékajici skrze vytokové otvory 107 svodite 102 dopadala do oblasti
7ldbku 104 mezi uvedené komilrky 5la , jsou tyto komidrky ve vyhodném

Aravedani cpctoyy cadiX raten sertiVAle X yurayndre ~ Xdarmi uitnlood
i - i N i -

desky 108 , které se nalézaji mezi uvedenymi vytokovymi otvory 107 . Pfi
tomto uspofdddni komiirek 5la se v oblastech Zldbku 104 mezi témito

komtrkami 51a akumuluje kapalina 13 , kterd tlumi tok kapaliny 13

-,

vytékajici ze svodi¢e 102 a absorbuje jeho kinetickou energii , CimZ

zabrafiuje rozstfikovani kapaliny 13 vytékajici ze svodi¢e 102 v oblasti

-,

vstupni plochy tvofené Zldbkem 104 . Kromé toho pti uvedeném uspotdddni
komarek 31a nedochdzi k piimému styku mezi kapalinou 13 vytékajici ze
svodi¢e a parni fdzi 15 vytékajici z uvedenych otvorl 122 vytvofenych v

’

uvedenych komtrkdch 31a .

Jak je patrné z obr. 6 uvedené komuirky 3la pro odvddéni parni

fize 15 jsou vyhodnd vytvoiteny ve formé& kovovych schrinek . které

obsahuji vrcholovou sténu 150 , pfedni sténu 131 . protilehlou zadni sténu

152 , boéni st&nu 133 a protilehlou bo&ni sténu ( ta neni na obrdizku

zobrazena ) . Spodni &4st 155 schrdnek 5la je oteviend a tyto schrdnky
jsou piimo svafené s okrajema otvordi 140a vytvoienych v dolni desce 140

7ldbku 104 . Bo&nf sténa 153 je zeSikmena podle pfedni Sikmé desky 141 a

a

rovnéZ je k této desce ptfivatena . V uvedeném uspotfdddni komarek Jla j
parni fize 15 piimo odvddéna komtrkami 5la z oblasti nalézajici se pod
uvedenym Zldbkem 104 do oblasti vytékajici kapaliny 13 za dlelem
ndsledn¢ho prichodu parni fize 15 skrze parni tunel 103a . Jak bylo

-

popsdno vysc , kombinace parniho tunclu 103a a komurek S1la pro odvidéni

,

parni fdze umoZiuje zvysit GCinnost sestavy svodic - patro .
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Pfedpoklddd se , Ze¢ provoz a konstrukce produkéni kolony podle

vynalezu JSOU z vyse uvedeného popisu zchme . Jelikoz vyse zobrazenc.

kolony a vySe popsany zpasob jsou uvedcny pouzc JdkO vyhodnd provedem
je samozfejmé , Ze v rdmci vyndlezu jsou moZné rizné zmény a modifikace
téchto kolon a zplisobu a viechny tyto zmény a modifikace spadaji do

rozsahu vyndlezu definovaného v ndsledujicich patentovych ndrocich .
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PATENTOVE NAROKY

L. Zlepsend sestava svodi¢ - patro pro styk parni fdze s kapalinou
kolony majici svodi¢ uspofddany nad vstupni plochou pfilehlou k dlinné
plo3e patra pfizpusobené pro proudéni kapaliny podél patravyznacend
tim Fe nheahnie nvedend cuadiX maiic? aberaX anlobiu¥elnsns cectineans
¢ist , kterd ve vnéj§i ¢dsti uvedeného svodice tvofi parni tunel a ve vniténi
Cisti  uvedeného svodife zadrZuje kapalinu , pfi¢emZ uvedeny svodil je
zakonlen ve své spodni &dsti alespoii jednim otvorem uspofddanym nad
uvedenou vstupni plochou , a uvedend vstupni plocha zahrnuje mnoZinu
komirek pro odvddéni parni fize , vybihajicich nahoru z této vstupni plochy
pro pruchod parni fdze skrze tuto vstupni plochu a pro umoZnéni prichodu

této parni fize smérem nahoru skrze uvedeny parni tunel .

2. Sestava podle ndroku 1 , vyznacend tim, Ze uvedend
vstupni plocha ddle obsahuje Zldbek , ve kterém jsou uspofdddny uvedené
komurky pro odvddéni parni fize , pficemZ uvedené komirky pro odvddéni
parni fdze jsou obecnd tvarovdny jako schrdnky a maji boc¢ni stény , které

tvoii nahoru vybihajici ¢dsti uvedené Zldbku .

3. Sestava podle ndroku 2 , vyznadcend tim , Ze uvedené
schrinkové tvarované komarky ddle obsahuji protilehlé bocni stény , které
jsou paralelni . vzdjemné od sebe odsazené a vrchni sténou podélng
zaztteSené | pfiCemZ tyto bocni stény maji mnoZinu otvordt vytvofenych v

téchto bocnich sténdch pro proudéni parni fize skrze tyto bolni stény .
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4, Sestava podle ndroku 3 ,vyznad¢end tim, ?¢ uvedené

schrankové tvarované komirky maji obecné& pravouhly tvar .

5. Sestava podle ndroku4 ,vyznacdend tim, %¢ v uvedenych
protilehlych bo&nich st€nidch je vytvofena alespoii jedna tada otvoru pro

odvddéni uvedené parni fdze skrz tyto protilehlé bo¢ni stény .

6. Sestava podle ndroku S , vy znadend tim, Ze uvedené
komirky pro odvdd&ni parni fize jsou uspofdddny v seskupeni tvoficim

prvni fadu podél udenené Zldbku .

7. Sestava podle ndroku 6 , vy znacend tim, Ze uvedené
svodi¢e obsahuji mnoZinu vytokovych otvord , které jsou uspoidddny do
druhé fady vyrovnané nad uvedenou prvni fadou komirek pro odvidéni

parni fdze .

8. Sestava podle ndroku 7, vyznacend tim, Ze uvedené
vyrovndni uvedené druhé fady s uvedenou prvni fadou zahrnuje vyrovndni
uvedenych vytokovych otvort s &dstmi mezi uvedenymi komdrkami
uvedeného Zldbku , v dasledku &ehoZ kapaliny vytékajici z uvedenych

vytokovych otvorl dopadd do uvedenych &dsti mezi uvedené komirky .

9. Sestava podle ndroku | , vyznacend tim , Ze uvedeny
svodi¢ obsahuje mnoZinu obecné rovinych stén , sklonénych smérem dolu
pro vymezeni vytokové plochy uvedeného svodiCe , pti¢emZ pro vytvofeni

dynamického kapalinového uzdvéru uvnitf uvedendho svodice md tato
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vytokovd plocha 3ifku men3i neZ je ifka uvedeného svodiCe v jeho vrchni

casti .

10 . Sestava podle ndroku | , vyznadc¢end tim, Ze uvedeny
svodi¢ ddle obsahuje fadu vytokovych otvoru uspofiddnych ve vytokové

plo3e uvedeného svodice , pfi¢emZ vét3ina uvedenych vytokovych otvord

-y

yvedend vvrokavé nlachv nvedendhs cvadide i vvrnurndina are wurdlbidn

kapaliny do oblasti mezi uvedené komdrky pro odvddéni parni faze .

11 Sestava podle ndroku 10 , vyznadend tim, Ze uvedené
komirky jsou obecnd od sebe vzdjemné a paralelné odsazeny a tvoii nahoru

vybihaji ¢dsti uvedené vstupai plochy .

12. Sestava podle ndroku 1 , vy znac¢end tim, Ze uvedeny
svodi¢ je uspofdddn v chorddlni oblasti uvedené kolony pro pruchod

kapaliny touto oblasti .

13. Zpisob odvddéni parni fdze skrze oblast styku parni fize s
kapalinou destilacni kolony , ve které je svodi¢ uspofdddn nad vstupni
plochou patra pro odvidéni kapaliny na tuto vstupni plochu a prichod této
kapaliny podél vrchai d&dsti patra , pti¢emZz uvedend vstupni plocha
uvedeného patra je ddle pEispusobena pro prachod stoupajici parni fize
skrze tuto vstupni plochu a jejimu smiSeni s uvedenou kapalinou vytékajici
¢ uvedeného svodice . vyznadceny t{m. Ze zahrnuje vytvoteni
uvedeného svodice se sklondnou obecné polokuZelovou sténovou Cdsti
vymezeni relativad dzké vytokové oblasti uvedencho svodiCe uvedenymi
smérem dold sklonénymi sténami uvedendho svodice , uspotiddni uvedené

ztizené vytokovs oblasti uvedendho svodice nad uvedenou vstupni plochou
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vytvofeni uvedené vstupni plochy v Zldbkové konfiguraci , ptfitemZ uvedeny
Zldbek je uspotfdddn v podstaté pod uvedenou vytokovou oblasti uvedeného
svodite a je prizplisoben  pro akumulaci kapaliny v tomto Zldbku a
vytvoteni uvedené vstupni plochy tvofenou Zldbkem s mnoZinou komirek
pro odvddéni parni fize , vybihajici nahoru z uvedené vstupni plochy a
majici vytokové otvory pro odvadéni parni fdze , vytvofené v t&chto

komirkdch .

14. Zplsob podle nédroku 13 svVyznaceny tim, Ze ddle
zahrnuje vytvofeni uvedenych komidrek v obecn® schrinkové tvarované
konfiguraci majici vy$ku dostate&nou pro uspofadani uvedenych vytokovych
otvord nad drovni vrchni &dsti uvedeného patra pro zajiSténi preferenénfhc;
proudéni parni fize z oblasti niZe uloZeného patra skrze tyto vytokové

otvory .

15. Zpisob podle ndroku 13, vyznaéen y tim, Ze zahrouje
vytvoieni uvedenych komirek s bo&nimi sténami obsahujici nahoru

vybihajici ¢dsti uvedeného Zldbku .

16. Zpusob podle ndroku 15, vyznaéen Yy tim, Ze ddle zahrnuje
vytvoteni vrchni stény uspotddané podél uvedenych boCnich stén a mnoZiny
vitokovich' otvorit vytvofenych v uvedenych bocénich sténdch a
uspotidanych pod uvedenou vrchni sténou pro odvddén{ parni fdze skrz tyto

vytokové otvory .

17. Zpusob podle ndroku 15, vyznacden y tim, Ze ddle zahrnuje
vytvofeni uvedenych bocnich stén s alespoii jednou fadou vytokovych

otvort vytvotenych v téchto bocnich sténdch .
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18. Zptisob podlec ndroku 15, vyznac&eny tim, Ze dile zahrnuje
uspofddani uvedenych komirek do seskupeni tvoticiho prvni fadu podél

uvedeného zlabku . T e

19. Zptsob podle ndroku 18 ,vyznac¢eny tim, Ze dile zahrouje

vytvoteni uvedeného svodie s mnoZinou vytokovych otvord a uspotddini

avadeh(/ﬁ!ﬂ ’\I"A_’/?’?,_/(‘\‘\I“t“/((‘!"‘\‘ r}quwﬁ ::'p ’:h'Lfé ‘?’-:{‘Fg, C!rjvx‘-:‘(_:i{n.’ :y;~:r‘_.x,:!unn:: prrw:{ ‘;f:,‘!,;
komirek .
20. Zpisob podle ndroku 19 , vyznaé¢eny tim, Ze uvedené

uspofddéni uvedenych vytokovych otvordi v uvedené druhé fadé zahrnuje
vyrovndni uvedenych vytokovych otvorit s oblastmi mezi uvedenymi
komirkami uvedeného Zldbku a vytékdni kapaliny z uvedenych vytokovych
otvorlt do uvedenych oblasti mezi uvedené komurky pro odvddeéni parni

faze .

21. Sestava svodi¢ - patro destila¢ni kolony pro styk parni fize s
kapalinou vyznacend tim , Ze obsahuje svodi¢. patro uspofidané
pod uvedenym svodi¢em , vstupni plochu uspofidanou pod uvedenym
svodi¢em pfizplsobenou pro proudéni kapaliny na tuto vstupni plochu a pro
priichod ‘stoupajici parni fdze skrze tuto plochu . pfi¢emZ uvedeny svodic je
tvofen obecnd polokuZelovou sté€novou <Cdsti tvofici ve vné€jSi Cdsti
uvedeného svodife parni tunel a zadrZujici ve vnitfni Cdsti uvedencho
svodi¢e  kapalinu a je zakonlen alespoil jednim vytokovym otvorem
uspofddanym nad uvedenou vstupni plochou . a mnoZinu Kkomurek pro
odvadéni parni fize vybihajicich smérem nahoru z uvedené vstupai plochy
a uspofddanych pod uvedenym svodi¢em pro umoZnéni proudéni parni fize

skrze uvedenou vstupni plochu a do uvedendého parniho tunelu .
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22. Sestava podle ndroku 21 , vy znaéend tim, % uvedend
vstupni plocha je vytvofena jako Zldbek a uvedené komlrky obsahuji
~~—obeené schrinkové  tvarované prvky tvofené bocnimi sténami-obsahujici——— -

nahoru vybthajici ¢dsti uvedendho Zlibku .

23. Sestava podle ndroku 22 , vy znaéend tim, Ze uvedené
schrinkov€ tvarované prvky dile obsahuji protilehlé boéni stény , které jsou
obacné paraleind adeazeny a vrchef Zdst nenofddanan neddi t8ckhtn hoXnich
stén , pifiCemZ uvedené bolni stény maji mnoZinu vytokovych otvorl
vytvotenych v téchto bolnich st&€ndch pro odviddéni parni fize skrze tyto

bolni stény .

24. Sestava podle ndroku 23 , vyznac¢end tim, %¢ uvedené

schrinkové tvarované prvky maji obecné pravodhly tvar .

s

25. Sestava podle ndroku 24 , vyznadc¢end tim, Ze uvedené
schrdnkové tvarované prvky jsou maji alespoil jednou fadu vytokovych
otvord uspofddanych na protilehlych strandch téchto prvkd pro odvadéni

uvedené parni fize skrze tyto prvky .

26. Sestava podle ndroku 25 , vy znac¢end tim, Ze uvedené
komirky pro odvidéni parni fize jsou podél uvedeného Zldbku uspofdddny

v seskupeni tvoficim prvai fadu .

’

27. Sestava podle ndroku 26 , vy znacend tim, Z¢ uvedené
svodi¢e obsahuji mnoZinu vytokovych otvord . kieré jsou uspofdddny do

druhé fFady vyrovnané nad uvedenou prvai fadou komurek .
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28. Sestava podle ndroku 27 ,vyznacfend tim, Ze uvedené

—_vyrovaini uvedené prvni fady s uvedenou druhou fadou zahrnuje vyrovadnf —- -

uvedenych vytokovych otvorl s &dstmi uvedeného Zldbku nachdzejicimi se
mezi uvedenymi komérkami , v disledku &ehoZ kapalina vytékajici z
uvedenych vytokovych otvord dopadd do uvedenych &dsti uvedeného Zlibku

mezi uvedené komirky .

29. Sestava podle ndroku 21 , vyznacé¢end tim, Ze uvedeny
svodi¢ obsahuje mnoZinu obecn& rovinych stén , pfitemZ kazda tato sténa je
smérem dolit sklon&na pro vymezeni vytokové plochy uvedeného svodile ,
pti¢emZ pro vytvofeni dynamického kapalinového uzdvéru uvnitf uvedeného

svodi¢e md uvedend vytokovd plocha 3ifku men3i neZ je Sifka uvedeného

svodice v jeho horni ¢4sti.

30. Sestava podle ndroku 21 ,vyznadend tim, Ze uvedené
vytokové otvory ddle vytvdfeji fadu vytokovych otvord , pfiCemZ vetSina
uvedenych vytokovych otvorlt je vyrovndna pro odvddéni kapaliny na

uvedenou vstupni plochu do oblasti mezi uvedené komuarky

31. Sestava podle ndroku 30 , vyznadend tim, Ze uvedené

komarky jsou obecné paralelné odsazeny podél uvedené vstupni plochy .

32. Sestava podle ndroku 21 ,vyznadend tim, Ze uvedeny
svodi¢ je uspotdddn v chorddlni oblasti uvedené kolony pro pruchod

kapaliny touto oblasti .
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33. Zpisob odviddéni parni fize skrze oblast styku parni fize s

kapalinou destilani kolony . ve které je svodi& uspofddin nad vstupni

~plochou patra pro odvidéni kapaliny na tuto vstupni plochua “prichod této

kapaliny podél vrchni &dsti patra , pfiCemZ uvedend vstupni plocha
uvedeného patra je dile pfispisobena pro prichod stoupajici parni faze
skrze tuto vstupni plochu a pro jeji smiSeni s uvedenou kapalinou vytékajici
z uvedeného svodi€e , vyznaceny tim, Z¢ zahrnuje vytvoieni
tradendhe cuadide ae ckland3nan ~choarpd nelebofalayon ~t8nnvan BAnri

vymezeni relativa€ dzké vytokové oblasti uvedeného svodi¢e uvedenymi
smérem dold sklonénymi sténami uvedeného svodife , uspotdddni uvedené
ziZené vytokové oblasti uvedeného svodie nad uvedenou vstupni plochou ,
a vytvofeni uvedené vstupni plochy uvedeného patra s mnoZinou komiirek
pro odvadéni parni fize , pfitemZ tyto komirky vybihaji smérem nahoru z
uvedené vstupni plochy a maji vytokové otvory vytvotené v téchto

komarkdch .

34. Zpisob podle ndroku 33 , vy znaceny ¢tim, Ze dile
zahrnuje vytvofeni uvedené vstupni plochy v Zldbkové konfiguraci a
vytvoteni uvedenych komiircek v obecné shrinkové tvarované konfiguraci ,
piiemZ tyto komirky maji vzhledem k Zlibku dostateénou vy$ku pro
uspofdddni uvedenych vytokovych otvori nad drovni vrchnf ¢dsti uvedeného
patra pro zajiSténi preferencniho proudéni parni fize skrze tyto komirky z

oblasti bezprostfedné niZe leziciho patra .

35. Zpusob podle ndroku 34 , vyznacdeny tim, Ze zahrnuje
vytvoteni uvedenych komidrek s bolnimi sténami zahrnujici  nahoru

vybihajici Cdsti uvedendho Zldibku .
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36. Zpisob podle ndroku 35, vyznaceny tim,Ze ddle zahrnuje

vytvoteni vrchni stény uspofddané podél uvedenych bo&nich st€n a mnoZiny

vytokovych _otvord vytvofenych _v _ uvedenych —bo&nich sténidch .a

uspotddanych pod uvedenou vrchai sténou pro odvadd&ni parni fdze skrz tyto

vytokové otvory .

37. Zpisob podle zdroke 35 ,vyznaleny tim,Ze déle zahrnuje
vytvofeni uvedenych bo&nich st&n s alespoii jednou tadou vytokovych

otvorf vytvofenych v téchto boénich sténdch .

38. Zpisob podle ndroku 35, vyznadeny tim, Ze dile zahrnuje
uspotdddni uvedenych komirek do seskupeni tvoficiho prvni fadu podél

uvedeného Zldbku .

39. Zptsob podle ndroku 38 ,vyznaceny tim, Ze dile zahrnuje
vytvoteni uvedeného svodi¢e s mnoZinou vytokovych otvord a uspotfdddni
uvedenych vytokovych otvort do druhé tady dopliiujici uvedenou prvai fadu

komirek .

40. Zptsob podle ndroku 39 ,vyznaceny tim, Ze uvedené
uspofddini uvedenych vytokovych otvordt v uvedené druhé fadé zahrnuje
vyrovndni uvedenych vytokovych otvord s oblastmi mezi uvedenymi
komérkami uvedeného Zzldbku a vytékdni kapaliny z uvedenych vytokovych
otvort do uvedenych oblasti mezi uvedené komirky pro odvddéni parni

faze .

Zastupuje :
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