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DESCRIPCION
Carcasa de fijacion para fijar a una aeronave

La presente invencion se refiere a una carcasa de fijacion para fijar al exterior de una aeronave, en donde la carcasa
de fijacion encierra un espacio funcional y una aeronave con dicha carcasa de fijacion.

Los medios modernos de transporte aéreo suelen estar equipados con componentes electronicos sensibles que
pueden proporcionar funciones de sensor y transmision, como sistemas de radar o antena de radio. Por regla general,
estos componentes no se colocan en la zona presurizada de la cabina, sino en el exterior del medio de transporte
aéreo. Para garantizar que estos componentes sensibles no estén expuestos directamente al medio ambiente y, por
lo tanto, al viento, la lluvia, la nieve, el hielo, los agentes descongelantes, las particulas de suciedad y en suspension,
estan protegidos por carcasas no presurizadas. Estas carcasas no presurizadas pueden disefiarse como una parte
integral del fuselaje de la aeronave o como una carcasa similar a una cupula en forma aerodindmica unida al fuselaje
0 a los brazos de la aeronave. Asi, los sensores de radar a menudo se alojan en los llamados radomos, particularmente
en la parte delantera del fuselaje.

No solo la tecnologia de comunicacion a bordo y la tecnologia relevante para el vuelo, sino también los sensores
cientificos o relacionados con la seguridad se pueden conectar a los medios de transporte aéreo en carcasas
protectoras, por ejemplo, sensores térmicos o camaras para la observacion de la Tierra.

Los radomos generalmente no son carcasas de presion y solo estan disefiados para pequefias diferencias de presion
con el medio ambiente o la atmdsfera. Para evitar dafios a los componentes y también a las estructuras internas de la
carcasa protectora, deben evitarse grandes gradientes de presion de aire entre el interior de la carcasa protectora y el
entorno. La ventilacion de la carcasa suele estar formada por simples aberturas pasantes.

Por lo tanto, es necesario que el aire se libere continuamente al ambiente durante el ascenso para que no se acumule
una sobrepresion relevante. Asimismo, durante el descenso, el aire de la atmdsfera debe fluir hacia el interior de la
carcasa protectora.

Para proteger contra componentes dafiados o incluso fallas estructurales de la carcasa debido a una sobrepresion
critica, que puede ocurrir, por ejemplo, en caso de una fuga entre el fuselaje y la carcasa, también se prevén superficies
suficientes en la pared de la carcasa que permiten una ventilacion repentina. Una ventilacion repentina de este tipo
puede ser necesaria, por ejemplo, en el caso de una pérdida de presion en la cabina, si la fuga de la cabina esta
cubierta por la carcasa de montaje.

Dificilmente se puede evitar que liquido, humedad y suciedad puedan penetrar en la carcasa y acumularse alli a través
de las aberturas de paso previstas, que permiten un gran intercambio de aire. Los componentes electrénicos sufren
de contaminacion y humedad, lo que conduce a un rendimiento reducido e incluso fallas. Ademas, en la practica,
existe una mayor tendencia a la corrosion, lo que puede provocar dafios masivos en las estructuras internas y los
componentes. Esto conduce a intervalos de mantenimiento ajustados y mayores costes de reparacion para tales
carcasas no presurizadas.

El documento US 8.063.837 B1 divulga, por ejemplo, un sistema con un médulo de antena que comprende un plano
de tierra, una antena de avién y un radomo. El radomo esta conectado al plano de tierra, formando una carcasa para
albergar una o mas antenas de aviones. Se prevé una placa de montaje resistente a la presion debajo de la placa de
base que esta configurada para formar un sello con el fuselaje para mantener la presion dentro de la aeronave. Se
puede formar una carcasa resistente a la intemperie entre la placa de base y la placa de montaje.

En este contexto, la invencién se basa en el objeto de proporcionar una carcasa de fijacion para fijar a una aeronave,
que permite una proteccion mejorada para los componentes eléctricos alojados en ella y reduce los costes de
mantenimiento y reparacion.

Para resolver el problema, se propone segun la invencién una carcasa de fijacion para fijar a una aeronave con las
caracteristicas de la reivindicaciéon 1 y una aeronave con dicha carcasa de fijacién. Se pueden encontrar otros
desarrollos preferidos en las reivindicaciones dependientes, las figuras y la descripcion asociada.

De acuerdo con la idea basica de la invencion, se propone una carcasa adicional para la fijacion en el exterior de una
aeronave, formando la carcasa adicional un espacio funcional en el exterior de la aeronave. El espacio funcional se
divide en dos y comprende un espacio de ventilacion para el intercambio de aire con el ambiente y un espacio de
proteccion. Se prevé una pared divisoria entre el espacio de ventilacion y el espacio de proteccion, en la que se prevé
al menos una abertura de paso para el intercambio de aire entre el espacio de ventilacién y el espacio de proteccion.
La abertura de paso esta configurada de tal manera que contrarresta la entrada de agua, humedad y/o particulas, en
particular desde el espacio de ventilacion al espacio de proteccion.

Al dividir el espacio funcional en dos areas separadas, la funcion de proteccidon de los componentes eléctricos y la
funcién de compensacion de la presion del aire, en particular para la ventilacion repentina, se desacoplan entre si. Los
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componentes electronicos sensibles estan protegidos de manera 6ptima en el espacio de proteccién, por ejemplo,
contra el agua de lluvia o el deshielo.

El espacio funcional interactua con el entorno Unicamente a través del espacio de ventilaciéon. En este caso, se produce
un intercambio de aire, que también introduce humedad y suciedad en el espacio de ventilacién y puede acumularse
alli, lo cual es inofensivo en este punto. Por lo tanto, la ventilacién a la atmdsfera puede disefiarse con relativa libertad
para permitir un intercambio de aire éptimo y una buena ventilacion repentina en el caso de una pérdida de presiéon
repentina.

Ventajosamente, la ventilacion del espacio de proteccion se realiza exclusivamente a través de la pared divisoria entre
el espacio de proteccion y el espacio de ventilacion a través de al menos una abertura de paso. El espacio de
proteccion también es completamente hermético a la atmadsfera.

Por lo tanto, el espacio de proteccion esta ventajosamente delimitado del espacio de ventilacion por la pared divisoria
en particular en forma de placa y del entorno por una carcasa rigida estanca al aire.

Una carcasa de fijacion de este tipo se puede colocar en el exterior de la aeronave independientemente de la posicion
del fuselaje. Por ejemplo, se puede unir a la parte superior o inferior del fuselaje. Preferentemente, la carcasa tiene
una forma ventajosa en términos de tecnologia de flujo, y su tamafo se adapta al espacio necesario para instalar la
electronica.

En un estado en el que la carcasa de fijacion estd montada en la aeronave, el espacio de ventilacion mira
preferentemente hacia el exterior de la aeronave, y el espacio de proteccion mira hacia el exterior de la aeronave. El
espacio de ventilacion esta asi ventajosamente dispuesto entre el exterior de la aeronave y el espacio de proteccion.
Debido a la disposicion del espacio de ventilacion entre el exterior del avién y el espacio de proteccion, el espacio de
proteccion esta dispuesto ventajosamente a una distancia positiva del exterior del avion. Esta disposicion del espacio
de proteccion y el espacio de ventilacion permite que el espacio de instalacion disponible se utilice adecuadamente
mientras que, al mismo tiempo, se ventila eficientemente el espacio de ventilacion.

En una realizacién particularmente ventajosa, la o cada abertura de paso en la pared divisoria esta asignada a una
membrana semipermeable que, por un lado, permite el intercambio de aire entre el espacio de ventilacion y el espacio
de proteccion, pero, por otro lado, contrarresta la penetracién de liquido, en particular agua en forma liquida como, por
ejemplo, gotas de agua de todos los tamanfos, y/o particulas del espacio de ventilacion en el espacio de proteccion.
Una membrana semipermeable asegura en forma sencilla y fiable la funcionalidad de la pared divisoria segun la
invencion. La membrana semipermeable obtura ventajosamente todas las aberturas de paso de la pared divisoria. En
este caso, la membrana solo permite el intercambio de aire, pero no el transporte de humedad y de particulas. Tales
membranas o textiles transpirables e impermeables al agua estan disponibles en comercios y se usan industrialmente.
Como resultado, se forma de manera sencilla un dispositivo de separacion muy efectivo para las aberturas de paso
en la placa adaptadora, de modo que se forma un espacio de proteccion muy seco y limpio con ventilacion controlada
para los componentes eléctricos y un espacio de ventilacion bien ventilado. La membrana se puede combinar con las
medidas geométricas que se explican mas adelante, pero el funcionamiento de la membrana semipermeable es tan
efectivo que se puede combinar la membrana con simples aberturas de paso, lo que simplifica y reduce la produccion
y el mantenimiento.

La abertura de paso puede estar formada por un canal simple, por ejemplo, circular; la funcionalidad semipermeable
segun la invencidn se puede conseguir entonces, por ejemplo, dimensionando adecuadamente la seccion transversal
de los canales.

En un desarrollo adicional preferido, la abertura de paso también puede presentar una geometria diferente, por
ejemplo, como un canal sin un eje continuo, por ejemplo, con un curso torcido, 0 mas generalmente en forma de
laberinto. Esto permite un separador de laberinto para cualquier particula de suciedad presente de una manera
sencilla.

Mas preferentemente, la abertura de paso en la pared divisoria forma una abertura de laberinto, de modo que se evita
que la suciedad y el liquido penetren en el espacio de proteccion mediante barreras geométricas (sello de laberinto).
La abertura de laberinto también se puede utilizar como dispositivo de condensacion para la humedad atmosférica,
estando previsto ventajosamente un desagtie para el agua de condensacion. A diferencia del sistema de ventilacion
entre la sala de ventilacion y la atmésfera, que debe soportar una caida brusca de la presion y, por lo tanto, debe
disefiarse para que sea aerodinamicamente favorable y de baja resistencia, la ventilacion de la sala de proteccion para
la separacién de la humedad, liquido y particulas de suciedad puede ser claramente laberintica y formar un numero
correspondiente de barreras geométricas.

En otras realizaciones preferidas, en la abertura de paso, se prevé al menos un dispositivo de separacion para separar
humedad, liquido y/o particulas. Mas preferiblemente, la abertura de paso esta provista de un filtro de particulas. Este
puede estar formado, por ejemplo, por una estera de fibra o malla metalica. Esto protege aun mejor el espacio de
proteccion y los componentes funcionales contra la entrada de particulas de suciedad y materia en suspension. En el
lado que mira hacia el espacio de proteccion, la pared divisoria presenta preferiblemente una zona en la que pueden
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fijarse componentes electronicos funcionales. La conexidon mecanica de los componentes funcionales se prevé en esta
zona, por ejemplo, mediante tornillos, abrazaderas u otros conectores.

Las conexiones eléctricas para los componentes funcionales eléctricos instalados en el espacio de proteccion también
se conducen preferiblemente a través de la pared divisoria por medio de una conexion de sellado. Esto asegura que
el intercambio de aire solo se realice a través de las aberturas de paso previstas para este fin y que la humedad y el
liquido no puedan entrar en la sala de proteccién y la electronica a través de simples pasacables.

En el lado que mira hacia el espacio de ventilacién, la pared divisoria comprende preferiblemente dispositivos de
fijacion para fijar la carcasa de fijacién al exterior de un avion. Las fijaciones en la pared divisoria interactuan con las
fijaciones correspondientes en el exterior del fuselaje. De este modo, la cubierta exterior de la carcasa de fijacion esta
ventajosamente libre de fijaciones al fuselaje tales como, por ejemplo, bisagras o uniones atornilladas, y tampoco esta
sujeta a cargas mecanicas correspondientes. La cubierta exterior también la lleva la pared divisoria y se cierra
herméticamente con esta.

En la zona del espacio de ventilacion, la cubierta exterior forma una pared envolvente, en particular en forma de faldon,
que la separa del entorno y se apoya preferiblemente contra el exterior de la aeronave cuando esta montada en la
aeronave. En la pared circundante, se prevé al menos una abertura de ventilacién para el intercambio de aire entre el
espacio de ventilacion y la atmosfera.

Ademas, segun la invencion, una aeronave comprende una carcasa de fijacion de este tipo, que esta fijada o puede
fijarse al exterior de la aeronave.

La invencion se explica a continuacion sobre la base de realizaciones preferidas con referencia a las figuras adjuntas.
En ellas,

Figura 1 muestra una seccién esquematica a través de una carcasa de fijacion segun la invencion.

En el ejemplo de realizacion representado en la Fig. 1, una carcasa 1 de fijacién segun la invencion esta fijada en el
exterior 2 de un avién. La carcasa 1 de fijacion se apoya en el exterior 2 de la aeronave y forma un espacio 3 funcional
en el interior. Este espacio funcional esta destinado a albergar componentes 4 eléctricos funcionales. Esto puede ser,
por ejemplo, sistemas de radar, sistemas de radio o sensores cientificos o de vigilancia, como camaras para la
observacién de la Tierra. En la Fig. 1, se muestra esquematicamente un sistema de antena de radio. Dichos
componentes funcionales electronicos suelen ser susceptibles a la suciedad y la humedad, lo que puede conducir a
limitaciones de rendimiento y fallas.

La carcasa exterior normalmente tiene una forma que es favorable en términos de tecnologia de flujo para mantener
la resistencia del aire resultante lo mas baja posible y no restringir la estabilidad de vuelo de una aeronave. El espacio
3 funcional esta dividido en dos zonas separadas por una pared 5 divisoria ventajosamente en forma de placa. Se
forma un espacio 6 de ventilacion en el lado de la pared 5 divisoria que mira hacia el exterior 2 del avién y un espacio
7 de proteccion esta formado en el lado de la pared 5 divisoria que mira hacia el exterior 2 del avién.

El espacio 6 de ventilacion se extiende por toda la superficie debajo de la pared 5 divisoria y el espacio 7 de proteccion,
en donde el espacio 7 de proteccion normalmente presenta un volumen significativamente mayor que el espacio 6 de
ventilacién. El espacio 7 de proteccién esta delimitado por la pared 5 divisoria del espacio 6 de ventilacion y delimitado
por la carcasa 9 del entorno 8 de la atmdsfera. La delimitacion 9 de la carcasa esta formada por un material estanco
al aire ventajosamente rigido, por ejemplo, metal revestido o material compuesto de fibras.

Para evitar dafios en la electronica 4, deben evitarse grandes gradientes de presion de aire entre el interior del espacio
3 funcional y la atmdsfera 8 circundante. Por lo tanto, es necesario liberar continuamente aire al entorno 8 durante el
ascenso de la aeronave. Correspondientemente, el aire debe poder fluir desde la atmdsfera 8 circundante al espacio
3 funcional durante el descenso.

La ventilacion del espacio 3 funcional con respecto al entorno 8 esta asegurada por aberturas 10 de ventilacién que
permiten un intercambio de aire entre la atmésfera 8 circundante y el espacio 6 de ventilacién en una zona 11 a modo
de faldon de la carcasa 1. Para garantizar el mejor intercambio de aire posible y resistir una ventilacion brusca
repentina, que puede ocurrir debido a fugas de la cabina presurizada en el area de la carcasa de fijacion, las aberturas
10 de ventilacion estan disefadas para ser particularmente favorables en términos de caudal y de baja resistencia.

Por ejemplo, la entrada de agua de impacto, por ejemplo, lluvia, o particulas de suciedad a través de las aberturas 10
de ventilacion se puede evitar en gran medida mediante barreras geométricas. Sin embargo, en este punto, dificimente
puede evitarse que la humedad y la suciedad penetren en el espacio 6 de ventilacion y puedan acumularse alli. Para
permitir una ventilacion brusca, se puede prever ventajosamente un labio 19 de goma en una zona de apoyo del faldon
11 en el exterior 2 de la aeronave, que se abre a un gradiente de alta presién entre el espacio 6 de ventilaciéon y la
atmosfera 8 circundante, permitiendo mayor intercambio de aire.

En el ejemplo de realizacién representado, la pared 5 divisoria esta formada ventajosamente por una placa adaptadora,
que sirve como soporte mecanico para toda la carcasa 1 de fijacion. En los bordes de la placa 5 adaptadora, la carcasa
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9 rigida esta unida con la placa 5 adaptadora, preferiblemente de manera hermética, formando asi el espacio 7 de
proteccion cerrado. En el lado de la placa 5 adaptadora orientada hacia el exterior 2 de la aeronave, estan previstos
dispositivos 13 de fijacion, con los que se puede fijar toda la carcasa 1 de fijacion a los correspondientes dispositivos
14 de fijacion, por ejemplo, mediante tornillos, cierres a presion y/o abrazaderas.

En el lado de la placa 5 adaptadora que mira hacia el espacio 7 de proteccion, se prevé una zona 15 en la que se
puede fijar la electrénica 4 funcional. A su vez, para la fijacion de los componentes 4 funcionales, pueden estar
previstos conectores adaptados a los requisitos, por ejemplo, conectores de tornillo, a presion y/o de abrazadera. Para
la conexidn electrénica de los componentes 4 funcionales, las conexiones eléctricas, por ejemplo, en forma de cables
16, discurren desde el exterior 2 hasta la placa 5 adaptadora y se conducen a través de la pared 5 divisoria por medio
de pasacables sellados ventajosamente o conexiones 17 selladas.

También debe ser posible un intercambio de aire desde y hacia el espacio 7 de proteccion. Esto se garantiza mediante
orificios 12 de ventilacion formados en la pared 5 divisoria entre el espacio 6 de ventilacion y el espacio 7 de proteccion.
En el ejemplo de realizacion representado, los orificios 12 de ventilacion estan realizados como simples perforaciones.

Para evitar una proteccion eficaz contra la entrada de humedad, liquidos y/o particulas de suciedad en la zona sensible
del espacio 7 de proteccion, se prevé una membrana 18 semipermeable en el lado de la placa 5 adaptadora que mira
hacia el espacio 6 de ventilacion, que cierra todos los orificios 12 de ventilacion. Esta membrana 18 es permeable al
aire, pero, al mismo tiempo, repelente al agua y ofrece una proteccién 6ptima contra la entrada de agua liquida, en
particular gotas de agua de todos los tamafios y particulas de suciedad en la direccion del espacio 7 de proteccion. La
membrana 18 solo debe interrumpirse en las posiciones de los pasacables 16. Sin embargo, dado que se utilizan
conexiones 17 de sellado, tampoco en este punto puede penetrar humedad en el espacio de proteccion.

Debido a la membrana semipermeable 18 como un dispositivo de separacion 6ptimo para liquidos y/o particulas, se
forma un volumen limpio (linea discontinua) en el espacio 7 de proteccion y la electronica 4 funcional sensible y los
componentes con riesgo de corrosién se pueden instalar sin mas medidas de proteccién. Por otro lado, el espacio 6
de ventilacién representa un volumen muy bien ventilado en el que la humedad y las particulas de suciedad pueden
acumularse sin dafar la electronica y que ofrece un alto nivel de intercambio de aire con la atmdsfera 8 circundante.
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REIVINDICACIONES

1. Carcasa (1) de fijacién para fijar a un exterior (2) de una aeronave, en donde la carcasa (1) de fijaciéon encierra un
espacio (3) funcional, en donde el espacio (3) funcional esta dividido en dos y comprende un espacio (6) de ventilacion
y un espacio (7) de proteccién, en donde el espacio (6) de ventilacion esta delimitado del entorno (8) por medio de
una pared (11) circundante, caracterizada porque la pared (11) circundante presenta al menos una abertura (10) de
ventilacion para el intercambio de aire entre el espacio (6) de ventilacion y el entorno (8), en donde se prevé una pared
(5) divisoria entre el espacio (6) de ventilacién y el espacio (7) de proteccion, en el que se prevé al menos una abertura
(12) de paso para el intercambio de aire entre el espacio (6) de ventilaciéon y el espacio (7) de proteccion, estando
dispuesta la abertura (12) de paso de tal manera que contrarreste la entrada de agua, humedad y/o particulas en el
espacio (7) de proteccion.

2. Carcasa de fijacion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque, cuando esta montado en la aeronave,
el espacio (6) de ventilacion mira hacia el exterior (2) de la aeronave, y el espacio (7) de proteccién mira hacia el
exterior (2) de la aeronave.

3. Carcasa de fijacién de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizada porque el espacio (7) de protecciéon esta
situado a una distancia positiva del exterior (2) de la aeronave.

4. Carcasa de fijacién de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque a la o a cada
abertura (12) de paso se le asigna una membrana (18) semipermeable.

5. Carcasa de fijacion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la abertura (12) de
paso forma una abertura laberintica o sello laberintico.

6. Carcasa de fijacion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque, en la abertura (12)
de paso, se prevé al menos un dispositivo de separacién para separar humedad, liquido y/o particulas.

7. Carcasa de fijacion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque, a la abertura (12)
de paso, se le asigna un filtro de particulas.

8. Carcasa de fijacion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la pared (5) divisoria
del lado que da al espacio (7) de proteccién comprende una zona (13) en la que se pueden fijar los componentes
electrénicos (4).

9. Carcasa de fijacion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque las conexiones
(16) eléctricas para los componentes (4) eléctricos instalados en el espacio (7) de proteccion se guian a través de la
pared (5) divisoria por medio de una conexion (17) de sellado.

10. Carcasa de fijacion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la pared (5)
divisoria del lado que mira hacia el espacio (6) de ventilacion comprende al menos un dispositivo (14) de fijacion para
fijar la carcasa (1) de fijacion a un exterior (2) de una aeronave.

11. Carcasa de fijacion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la pared (11)
circundante tiene forma de faldén.

12. Carcasa de fijacién de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la pared (11)
circundante esta disefiada para descansar sobre el exterior (2) de la aeronave cuando esta montada en la aeronave.

13. Carcasa de fijacion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el espacio (7) de
proteccion esta delimitado del espacio (6) de ventilacion por la pared (5) divisoria y del entorno (8) por una pieza (9)
de carcasa estanca.

14. Aeronave con una carcasa de fijacién unida a un exterior de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones
anteriores.
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