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Wymnalazek niniejszy dotyczy regulaciji
urzadzen elektrycznych zapomoca apara-
téw, opartych na dzialaniu wyladowar
elektronowych, W calej swej rozciaglosci
wynalazek obejmuje metode i aparat,
przeznaczone do miarkowania napiecia lub
natezenia pradu w obwodach o zmiennej
charakterystyce.

Wynalazek jest opisany ponizej w za-
stosowaniu do aparatu, wysylajacego pro-
mienie X, Mianowicie, jest tu opisany u-
klad, utrzymujacy praktycznie stale mapie-
cie na kioncowkach rurki, wydzielajacej
promienie X, przy zmiennem napigciu do-
starczanego prz;du, dzigki czemu mozna
wytwarzaé promienie mprr'zenlkllwosm sta-
fej. Inna odmiana aparatu, réwniez opisana
ponizej, stuzy do utrzymywania praktycznie

stalego natezenia pradu w obwodzie, zasi-
lanym przez zrédlo o charakterystyce
zZmiennej,

W mys$l wynalazku niniejszego prad w
obwodzie, zawierajgcym aparat, pochlania-
jacy mapiecie, a wigc reprezentujacy np.
pewien opér poZorny (impedancje), zmie-
nia si¢ pod wplywem wyladowania elektro-
néw w zaleznoéci od zmiany wielkoéci, po-
dlegajacej regulowaniu, np. napigcia w obra-
nem miejscu, Poniewaz dziatanie wyla-
dowania elektronowego jest natychmiasto-
we i moze byé tak spotegowane, Ze wszel-
kie odchylenie od wyznaczonego warunku
wywoluje wielokrotny wzrost pradu, przeto
przy zastosowaniu aparatu elektronowego
osiaga sie znacznie dokladniejsze miarko-
wanie, niz bez niego, W przykladzie, oma-




wianym 'nizej, wahania dostarczanego na-
piecia pochlaniaja si¢ zaréwno przez przy-
rzad wyladowawczy, jak i przez opér po-
zorny; pozwala to miarkowaé napiecie w
dowolnych punktach obwodu.

‘W urzadzeniu do wytwarzania promie-
ni X mozna utrzymywaé stale napiecie na
zaciskach rurki rentgenowskiej, regulujac w
nalezyty sposéb prad, plynacy przez rur-
ke, a tem samem wywotujac odpowiednie
zmiany spadku napigcia w zewnetrzaym o-
porze pozonnym.,

Zgodnie z dalszem rozwinieciem wyna-
lazku, prad o napieciu prawie stalem, o-
trzymany przy pomocy wyladowania elek-
tronowego, jak opisano powyzej, stuzy do
pobudzenia katody drugiego przyrzadu
wyladowawczego; w ten sposéb utrzymuje
si¢ w obwodzie tego drugiego przyrzadu
prad mniej wigcej staly, niezaleznie od
zmian napigcia zrédia pradu. W jednej z
form wykonania wynalazku drugim przy-
rzadem wytadowawczym jest rurka rent-
genowska. W ten spos6b osiaga si¢ prak-

tycznie jednostajng produkcje promieni X .

nawet przy zmiennej charakterystyce zro-
dta pradu

Wiobec tego wynalazek stwarza nowa
metode i nowy przyrzad do miarkowania
napiecia albo matezenia pradu. Przyrzad
nie ma cze$ci ruchomych i jest wyjatkowo
prosty.

Na zalaczonym rysunku fig. 1 przed-
stawia w sposob schematyczny przyrzad re-
gulujacy, ktéry utrzymujé zlekka wzrasta-
jace napigcie, fig, 2 przedstawia odmiane
przyrzadu, zapewniajaca state albo zlekka
malejace napiecie, fig, 3 — uklad do osia-
gnigcia stalego natezenia pradu, fig. 4 —
charakterystyki elektryczne przyrzadow,
przedstawionych ma fig, 1 i 2.

Rurka rentgenowska 1 (fig. 1) potaczo-
na jest przewodami 2 i 3 z uzwojeniem
wtérmem transformatora 4 zapomcca pro-
stownika mechanicznego 5, napedzanego
silnikiem 6. Uzwiojenie pierwotne tramsfor-

matora 4 polaczone jest przewodnikami 7
i 8 ze zZrddtem pradu o napieciu zmiennem.
Rysunek przedstawia prostownik typu zna-
nego, mozna jednak postugiwaé sie innemi
prostownikami, stosowanemi do wysokich
napieé, Gdyby prostownika jie bylo, to
rurka ' rentgenowska, znajdujac sie pod
dziataniem wysokiego napiecia, nie przepu-
szczalaby pradu w ciagu tej potowy okre-
su, kiedy rozzarzona katoda 9 posiada po-
tencjal dodatni, Jezeli ramiona 10 pro-
stownika wykonywuja ruch synchroniczny
z pradem zmiennym, to prad wyprostowa-
ny plynie do rurki wentgenowskiej wskutek
przelaczania koncéwek 171 i 12 w odpo-

-wiednich momentach, Obwéd pierwotny

transformatora ¢4 zawiera opér pozomy 13
oraz ‘wylgcznik 74,

Katoda 9 rurki rentgenowskiej, najprak-
tyczniej wolframowa, jest polaczona prze-
wodami 15, 16, z uzwojeniem wtérnem
transformatora 17, Uzwojenie pierwotne te-
go transformatora jest potaczome drutami
18, 19 z temi punktami przewodéw, dopro-
wadzajacych prad, w ktérych napiecie
réwna si¢ réznicy miedzy napieciem zrédta
pradu a spadkiem mapiecia | w oporze 13.
Przewodnik 78 jest polaczony po stronmie
niskiego napiecia z przewodem 8 pomiedzy
cporem 13 a pierwotnem uzwojeniem trans-
formatora ¢, a przewodnik 19 2z drugim
przewodem 7,

Anoda 20 rurki wykonywa sie najprak-
tyczniej z wolframu, moze by¢ jednak réw-
niez wykonana i z innych materjalow
trudnotopliwych, Naczynie i inne czesci
rurki powinny byé starannie odgazowane,
a wnetrze naczynia opréznione az do ci-
$nienia o tyle niskiego, Zeby jonizacja gazu
wskiutek zderzenia z elektronami bylta pod-
czas pracy rurki znikoma,

Po zamknieciu wlacznikéw 14 i 21 przez
rurke rentgenowska plynie prad, zmieniaja-
cy sig, jak to wyjasni si¢ pomiZej, w ten
spos6b, ze opér 13 pochtania réznice po-
migdzy napieciem przepisanem a doprowa-



dzanem. Zalezno$¢ miedzy emisja elektro-
néw z katody 9 a napieciem na zaciskach
urzadzenia irentgenowskiego jest taka, ze
calkiowita prawie emisja elektronéw stale
zostaje zuzytkowana, Méwiac inaczej, prad
elektronowy dziata przy masyconej emisji
elekitronéw, Prad zmienia sie wiec w za-
leznosci od temperatury katody wedlug

I=a VT e
gdzie ] oznacza prad T—temperature bez-
wzgledna katody, @ i b stale wspélczynni-
ki, e za$ podstawe logarytméw naturalnych
(2,718).

Wisklutek podniesienia temperatury ka-
tody natezenie pradu elektronowego wzra-
sta w stopniu ‘wiekszym, niz natezenie pra-
du grzejnego, Naprzyktad 10% przyrostu
natezenia pradu grzejnego powicksza prad
elektronowy w murce o 300%. Poniewaz
prad grzejny zmienia si¢ w zalezno§ci od
zmian mnapiecia w obwodzie katody czyli w
obwodzie grzejnym, przeto niewielkie zmia-
ny napiecia sprawiaja znacznie wicksze
zmiany [pradu w' oporze, wlaczonym w; ob-
wéd rurki, Przyrost napiecia w sieci zasi-
lajacej 7, 8 wywoluje wzrost natezenia
pradu prawie dostateczny do tego, zeby o-
pér 13 pochlonal przyrost napiecia..

W przykladzie, przedstawionym na
fig. 1, wahania napiecia pradu zasilajacego
nie moga byé catkowicie pochlonigte, ponie-
waz w punktach przylaczenia przewodni-

réwnania Richardsona

kéw 18, 19 musi powstawaé pewien przy-

rost napiecia, by zwiekszyé prad, ktory
przechodzi przez rurke elektronowsa 1, 10%
zmiany mapiecia w sieci wywota zwiekisze-
nie pradu, bedace w stanie pochlonaé oko-
fo 8% mnapiecia. W rezultacie wahania na-
piecia w uzwojeniu pierwotnem transfor-
matora 4 beda wynosié tylko 2%, co lprak-
tycznie w zwyklych urzadzeniach rentge-
nowskich moZna uwazaé za napiecie stale.
Zamiast oporu pozornego 13 mozna stoso-
wa¢é opornik balastowy w postaci np. drutu

zelaznego w atmosferze wodoru, W tym wy-
padku wolne zmiany mapiecia pochlania w
znacznej mierze opornik, matomiast prizy
szybkich zmianach napiecie nalezy regulo-
waé zapomoca zmian pradu grzejnego w
katodzie rurki rentgenowskiej,

Fig. 4 przedstawia zalezno§¢ miedzy
nateZeniem pradu, przechodzacego przez
rurke rentgenowska a przyrostem napigcia
na zaciskach transformatora zasilajacego.
Odciete wskazuja wzrost napiecia sieci,
rzedne za$§ wskazuja natezenie pradu, prze-
chodzacego przez rurke (pelna linja 25),
oraz napiecie ma zaciskach rurki (linja
przerywana 26). Przy wzrastaniu napiecia
sieci napiecie na zaciskach rurki, propor-
cjonalne do napiecia w pierwotnem uzwo-
jeniu transformatora zasilajacego, nieco sig
podnosi (linja 26), natomiast natezenie

pradu (linja 25) wzrasta w znacznie szyb-
szem tempie. !

Gdyby nie bylo oporu 13, stosowanego
wedtug wynalazku miniejszego, wzrost na-
piecia sieci wywolywalby znacznie wiekszy
wzrost matezenia pradu, przechodzacego
przez rurke, i znacznie gwaltowniejsza
zmiane napiecia na zaciskach rurki rentge-
nowskiej.

Jezeli zachodzi potrzeba utrzymania na
zaciskach nurki 7 napiecia statego albo ma-
lejacego, nalezy wlaczy¢ w obwod zasila-
jacy jeszcze jeden opér pozorny w miejscu
27 na fig, 2. Dla jasnoéci uklad ten mie za-
wiera prostownika 5, Zreszta mozna sie o-
by¢ bez tego przyrzadu poniewaz rurke
rentgenowska mozna tak wykonaé, ze be-
dzie prostowaé¢ prad wlasny, Jezeli mapie-
cie w punktach 28, 29 wzrasta, prad, prze-
chodzacy przez opér 27, odpowiednio wzra-
sta, Warto§¢ oporu 27 wybieramy w ten
sposéb, by wzrost natezenia pradu powo-
dowal w nim taki spadek mapiecia, przy
ktérym na zaciskach pierwotnego uzwoije-
nia transformatora 4 otrzymamy stala al-
bo opadajaca charakterystyke, wskazana
przez krzywa 30 wzgledem 31,



Opér pozorny moze regulowaé napiecie
‘w okres§lonych punktach obwodu réwniez
przy pomocy rurki wyladowawczej, mnie
wytwarzajacej promieni X, Fig. 3 przed-
stawia uktad, w ktérym rurka wyladowaw-
cza 32 nie jest rurka rentgenowska, a pra-
cuje raczej z maltym spadkiem napiecia w
stanie nasycenia, Katode ogrzewa prad,
zmieniajacy si¢ w zaleznosci od zmian mna-
pigcia jsieci 34 w: taki sam sposéb, jak w
rurce rentgenowskiej, W tym celu w ob-
wéd pierwotny uzwojenia . transformatora
4 whaczono opory 13 i 27. Przewodniki ka-
todowe 35 i 36 sa przylaczone do wtérne-
go uzwojenia transformatora 37, ktérego u-
zwojenie pierwotne jest zkolei przylaczone
zapomoca, przewodnikéw 38, 39 z punktami,
w kitérych sig reguluje napiecie. Rura wyla-
dowawcza 40, w postaci ap. rurki rentge-
nowskiej, posiada obw6d 41, 42, ogrzewa-
jacy katode i zasilany przez transformator
43. Pierwotne uzwojenie tego transforma-
tora jest polaczone z punktami stalego na-
piecia 44, 45. Wobec tego katoda rurki 40
ogrzewa si¢ do pewnej niezmiennej ‘tempe-
ratury, niezaleznie od zmian w mapieciu
sieci, Zaciski rurki rentgenowskiej sa po-
taczone drutami 46, 47 ze zwyklym trans-
formatorem 48 wysokiego napiecia, wlaczo-
nym zkolei zapomoca przewodnikéw 49, 50
w linje zasilajaca 34. '

Jezeli nie méwié o wplywach wewnetrz-

nych, jak np. o oddziatywaniu gazu na ka-

tode, to prad elektronowy w rurce 40 za-
chowuje warto§¢ praktycznie stala nawet
wtedy, gdy mapiecie sieci 34 ulega waha-
niom, Katoda rurki rentgenowskiej stanowi

w przykladzie tym odbiornik, korzystajacy
z pradu o miarkowanem napieciu.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie do regulowania napiecia
w ukladzie elektrycznym, zasilanym pra-
dem ze zrédla o napigciu zmiennem, zawie-
rajace przyrzad elektronowy o katodzie,
nagrzewanej pradem z tegoz zZrédla, zna-
mienne zastosowaniem oporu pozornego,
wlaczonego w ten sposéb, ze obwéd ano-
dowy i roéwnclegle Mdoni wlaczony obwdd
grzejny znajduja sie pod napieciami pro-
porcjonalnemi do réznicy miedzy napieciem
zrédla a spadkiem napiecia i wymienionym
oporze,

2, Urzaudlzeme wedtug zastrz. 1, zna-
mienne zastosowaniem dodatkowego oporu
pozornego w obwiodzie anodowym.

International General
Electric Company Inc.
Zastepca: K. Czempinski,

rzecznik patentowy.
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