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(57) Abstract: Arrangement for the rotational connection of
the load machine attachment component (1) of a load
machine (2) to the test subject attachment component (3) of
a test subject (4), comprising a shaft connection device (21)
for the positively locking rotational connection of a hub
(22) to a shatt (6), wherein the shaft connection device (21)
comprises an actuating device (25) for actuating the axial
securing element (23), wherein the actuating device (25) can
be locked in an open position, in which the axial securing
element (23) can be or is placed into its retracted position,
and wherein the actuating device (25) can be locked in a
closed position, in which the axial securing element (23)
can be or is placed into its deployed position.

(57) Zusammenfassung: Anordnung zur Drehverbindung
der Belastungsmaschinenanschlusskomponente (1) einer
Belastungsmaschine 2) mit der
Priiflingsanschlusskomponente (3) eines Priiflings (4)
umtfassend eine Wellenverbindungsvorrichtung (21) zur
formschliissigen Drehverbindung einer Nabe (22) mit einer
Welle (6), wobei die Wellenverbindungsvorrichtung (21)
eine Betdtigungsvorrichtung (25) zur Betdtigung des
Axialsicherungselements  (23) umfasst, wobei die
Betétigungsvorrichtung (25)
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in einer Offenstellung verrastbar ist, in der das Axialsicherungselement (23) in seine zurlickgezogene Stellung bringbar oder
gebracht ist, und wobei die Betitigungsvorrichtung (25) in einer Geschlossenstellung verrastbar ist, in der das
Axialsicherungselement (23) in seine ausgefahrene Stellung bringbar oder gebracht ist.
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BESCHREIBUNG

Wellenverbindungsvorrichtung und Anordnung zur Drehverbindung

einer Belastungsmaschine eines Priifstandes mit einem Priifling

Die Erfindung betrifft eine Anordnung und eine Vorrichtung geman
Oberbegriff der unabhdangigen Patentanspriiche. Insbesondere betrifft die
Erfindung eine Anordnung zur Verbindung einer Belastungsmaschine eines
Prifstandes, insbesondere eines Motorenpriifstandes oder eines

Antriebspriifstandes mit einem Prifling.

Als Belastungsmaschinen werden Baugruppen bezeichnet, die beispielsweise
passive Belastungsmaschinen wie Wasserwirbelbremsen,
Wirbelstrombremsen, Hysteresebremsen oder Magnetpulverbremsen; aktive
Belastungsmaschinen wie Gleichstrommaschinen, Asynchronmaschinen oder
Drehstrom-Synchronmaschinen, aber gegebenenfalls auch Drehmoment-
Messeinrichtungen, Drehmomenten-Waagen, Gleichstrom-Pendelmaschinen
und/oder Tachogeneratoren als Drehzahl-Messeinrichtungen umfassen
kdnnen. Als Prifling wird allgemein die zu prifende Vorrichtung bezeichnet,
die Dbeispielsweise eine Antriebsvorrichtung, einen Verbrennungsmotor,

einen Antriebsstrang und/oder ein Getriebe umfassen kann.

Anordnungen zur Verbindung von Priflingen mit Belastungsmaschinen sind

in unterschiedlichen Ausfihrungen bekannt und publiziert.

Herkémmliche Verbindungsanordnungen umfassen meist eine Welle, die an
ihren Enden uber Gleichlaufgelenke mit je einer Kupplungsvorrichtung
verbunden ist, wobei die Kupplungsvorrichtungen gegebenenfalls als
elastische Kupplungen ausgebildet sind. Die Kupplungsvorrichtungen selbst
sind meist Uber Schraubverbindungen oder Flanschverbindungen fest mit

der Belastungsmaschine des Prifstands bzw. dem Prifling verbunden.
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Aus der praktischen Anwendung von Prifstanden besteht eine Nachfrage
nach Anordnungen zur Drehverbindung der Belastungsmaschine mit dem
Prifling, deren Drehsteifigkeit und/oder Drehddmpfung variiert werden
kann. Zur grundsatzlichen Lésung dieses Problems werden derzeit Wellen
mit unterschiedlichen Steifigkeiten eingesetzt. Das Umristen und
insbesondere das Wechseln der Wellen ist jedoch bei herkémmlichen
Vorrichtungen mit einem erheblichen Zeit- und Arbeitsaufwand verbunden,
wobei sich der Umristaufwand besonders negativ auswirkt, wenn mehrere
Motoren bzw. Priflinge nacheinander mit dem Priifstand verbunden werden

sollen.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, eine Anordnung bzw. eine Vorrichtung zur
Drehverbindung der Belastungsmaschinenanschlusskomponente einer
Belastungsmaschine mit der Priflingsanschlusskomponente eines Priflings
zu schaffen, die die Nachteile des Standes der Technik uUberwinden.
Insbesondere soll eine schnelle und unkomplizierte Umristung der

Verbindungskomponenten ermdéglicht werden.

Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird insbesondere durch die

Merkmalskombinationen der unabhangigen Patentanspriiche geldst.

Gegebenenfalls umfasst die Erfindung eine Anordnung zur Drehverbindung
der Belastungsmaschinenanschlusskomponente einer Belastungsmaschine
eines Prifstandes mit der Priflingsanschlusskomponente eines Priflings,

umfassend mindestens eine entlang der Drehachse der Drehverbindung

verlaufende Welle, eine zwischen der Welle und der
Belastungsmaschinenanschlusskomponente der Belastungsmaschine
angeordnete Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung zur
Drehverbindung der Welle mit der

Belastungsmaschinenanschlusskomponente, eine zwischen der Welle und

der Priflingsanschlusskomponente des Priflings vorgesehene
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Priflingskupplungsvorrichtung zur Drehverbindung der Welle mit der

Priflingsanschlusskomponente.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Priflingskupplungsvorrichtung
mindestens einen mit der Priflingsanschlusskomponente eines Priflings
verbindbaren oder verbundenen Priflingsadapter und einen mit der Welle
verbindbaren oder verbundenen Wellenadapter umfasst, dass der
Priflingsadapter und der Wellenadapter Formschlusselemente zur I6sbaren
und formschlissigen Drehverbindung des Priflingsadapters mit dem
Wellenadapter umfassen, und/oder dass eine Axialverbindungsvorrichtung
zur axialen Verbindung des Priflingsadapters mit dem Wellenadapter

vorgesehen ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Formschlusselemente von den
einander zugewandten Seiten des Wellenadapters und des Priflingsadapters
im Wesentlichen entlang der Richtung der Drehachse, also axial abstehen
und zur Herstellung der formschlissigen Drehverbindung in axialer Richtung
ineinandersteckbar und zur Trennung der formschlissigen Drehverbindung

in axialer Richtung voneinander entfernbar sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Priflingsadapter und der
Wellenadapter bei hergestellter formschlissiger Drehverbindung zusammen
einen Klemmsteg bilden, der zur axialen Verbindung des Pruflingsadapters
mit dem Wellenadapter zwischen Klemmkd&rpern der

Axialverbindungsvorrichtung eingeklemmt ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Axialverbindungsvorrichtung
bajonettverschlussartig ausgebildet ist, dass der Klemmsteg durch einen
Bewegungsablauf einer axialen Bewegung und einer Drehbewegung der
Axialverbindungsvorrichtung zwischen den Klemmkd&rpern der
Axialverbindungsvorrichtung anordenbar ist, und dass die Klemmkd&rper als

Axialsicherung gegen eine axiale Trennung des Priflingsadapters vom



WO 2017/013146 PCT/EP2016/067237

Wellenadapter und als Verdrehsicherung flr die bajonettverschlussartig

ausgestaltete Axialverbindungsvorrichtung wirken.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Priflingsadapter und der
Wellenadapter in axialer Richtung verlaufende Offnungen aufweisen, dass
die mindestens eine Offnung des Priiflingsadapters mit der mindestens eine
Offnung des Wellenadapters zumindest teilweise fluchtend angeordnet ist,
wenn die Formschlusselemente des Priflingsadapters mit den
Formschlusselementen des Wellenadapters zur Drehverbindung in Eingriff
stehen, und/oder dass die Axialverbindungsvorrichtung mindestens ein
Verbindungselement umfasst, das zur axialen Verbindung des
Priifingsadapters mit dem Wellenadapter durch die Offnungen

hindurchragen.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Priflingsadapter und der
Wellenadapter in axialer Richtung verlaufende Offnungen aufweisen, dass
die Offnungen des Priiflingsadapters mit den Offnungen des Wellenadapters
zumindest teilweise fluchtend angeordnet sind, wenn die
Formschlusselemente des Priflingsadapters mit den Formschlusselementen
des Wellenadapters zur Drehverbindung in Eingriff stehen, dass die
Axialverbindungsvorrichtung Verbindungselemente umfasst, die zur axialen
Verbindung des Priflingsadapters mit dem Wellenadapter durch die
Offnungen hindurchragen, dass die Offnungen jeweils eine
EinfUhrfreistellung zur axialen EinfiUhrung des Verbindungselements der
Axialverbindungsvorrichtung und eine Klemmstegfreistellung zur axialen
Verbindung des Priflingsadapters mit dem Wellenadapter durch Betatigen
des Verbindungselements umfassen, wobei die Klemmstegfreistellung
entlang eines Teilkreises um die Drehachse verlauft und insbesondere
gekrimmt langlochférmig ausgebildet ist, dass die Verbindungselemente
jeweils einen Schaft mit einer Schaftdicke und zwei die Schaftdicke
uberragende Klemmkoérper aufweisen, dass die Klemmstegfreistellung quer

zu ihrem Verlauf und insbesondere in radialer Richtung eine freie Breite
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aufweist, die groBer ist als die Schaftdicke des Schafts des jeweiligen
Verbindungselements aber von den Dbeiden Klemmkdrpern des
Verbindungselements Uberragt wird, dass die Einfuhrfreistellung gréBer ist
als der maBgebliche Abschnitt zumindest einer der beiden Klemmko&rper
oder beider Klemmkérper des Verbindungselements, sodass die
Verbindungselemente der Axialverbindungsvorrichtung
bajonettverschlussartig in axialer Richtung in die Einfuhrfreistellungen der
Offnungen einfiihrbar, entlang des Verlaufs der Klemmstegfreistellungen der
Offnungen um die Drehachse verdrehbar, und durch Einklemmen des

Klemmstegs zwischen den Klemmkd&rpern fixierbar sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Verbindungselemente jeweils eine
Schraubverbindung umfassen, wobei der Schaft des Verbindungselements
ein Schraubenschaft ist, der in zumindest einen der beiden Klemmk&rper
eingeschraubt oder einschraubbar ist, und dass der Abstand und die
Klemmkraft zwischen den beiden Klemmko&rpern durch Veranderung der

Einschraubtiefe veranderbar ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Axialverbindungsvorrichtung einen
Bajonettring umfasst, (Uber den die Verbindungselemente der

Axialverbindungsvorrichtung miteinander verbunden sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Formschlusselemente des
Priflingsadapters im Wesentlichen eine funktionale Negativform der
Formschlusselemente des  Wellenadapters aufweisen, wobei die
Formschlusselemente des Priflingsadapters und die Formschlusselemente
des Wellenadapters zusammen eine im Wesentlichen spielfreie,
formschlissige Drehverbindung bilden oder eine im Wesentlichen in beide

Drehrichtungen spielfreie, formschlissige Drehverbindung bilden.
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Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Priflingskupplungsvorrichtung zur
Anbindung an die Welle eine flexible Wellenverbindung, ein Kreuzgelenk

oder ein Gleichlaufgelenk aufweist.

Gegebenenfalls betrifft die Erfindung eine Anordnung und insbesondere ein
System umfassend eine Anordnung wobei mehrere Wellen mit
unterschiedlichen Steifigkeiten vorgesehen oder bereitgestellt sind, die zur
Veranderung der Steifigkeit des Messstranges der Anordnung wahlweise zur
Verbindung der Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung mit der

Priflingskupplungsvorrichtung einsetzbar sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass mehrere Wellen mit unterschiedlichen
Steifigkeiten vorgesehen oder bereitgestellt sind, die zur Veranderung der
Steifigkeit des Messstranges der Anordnung wahlweise zur Verbindung der
Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung mit der
Priflingskupplungsvorrichtung einsetzbar sind, und dass die Wellen jeweils

mit einem Wellenadapter verbunden sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass mehrere Priflinge vorgesehen sind, die
jeweils mit einem Priflingsadapter verbunden sind, wobei die Priflinge und
deren Priflingsadapter wahlweise durch Verbinden mit dem Wellenadapter

mit der Belastungsmaschine verbindbar sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Formschlusselemente aller
Wellenadapter zur formschlissigen Drehverbindung mit den

Formschlusselementen aller Priflingsadapter geeignet und eingerichtet sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Anordnung oder das System eine
Belastungsmaschine eines Prifstandes oder eines Motorenprifstandes

umfasst.
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Gegebenenfalls umfasst die Erfindung eine Wellenverbindungsvorrichtung
zur formschlissigen Drehverbindung einer Nabe mit einer Welle, wobei die
Wellenverbindungsvorrichtung eine formschlissig wirkende Welle-Nabe-
Verbindung umfasst, wobei die Welle-Nabe-Verbindung einen axialen
Freiheitsgrad zum Einfihren eines Wellenabschnitts der Welle in die Nabe
und zum Entfernen des Wellenabschnitts der Welle aus der Nabe aufweist,
wobei die Wellenverbindungsvorrichtung mindestens ein
Axialsicherungselement zur axialen Sicherung der Welle-Nabe-Verbindung
umfasst, wobei das Axialsicherungselement eine ausgefahrene Stellung
aufweist, in der es in eine Axialsicherungs6ffnung ragt, wodurch der axiale
Freiheitsgrad der Welle-Nabe-Verbindung gesperrt ist, und wobei das
Axialsicherungselement eine zuriickgezogene Stellung aufweist, in der der

axiale Freiheitsgrad der Welle-Nabe-Verbindung freigegeben ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Wellenverbindungsvorrichtung eine
Betatigungsvorrichtung zur Betdtigung des Axialsicherungselements
umfasst, dass die Betatigungsvorrichtung gegebenenfalls in einer
Offenstellung verrastbar ist, in der das Axialsicherungselement in seine
zurlickgezogene Stellung bringbar oder gebracht ist, und/oder dass die
Betatigungsvorrichtung gegebenenfalls in einer Geschlossenstellung
verrastbar ist, in der das Axialsicherungselement in seine ausgefahrene

Stellung bringbar oder gebracht ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Betatigungsvorrichtung mindestens
eine Rastnase, mindesten zwei Rastausnehmungen, einen starr mit der
Nabe verbundenen Anschlagkdrper, und ein gegeniber dem Anschlagkérper
bewegbares und durch Einflihren der Rastnase in eine der Rastausnehmung
gegenuber dem Anschlagkdrper verrastbares Betatigungselement umfasst,
wobei die Betatigungsvorrichtung in ihrer Offenstellung verrastet ist, wenn
die Rastnase in einer der beiden zugeordneten Rastausnehmungen

angeordnet ist, und wobei die Betadtigungsvorrichtung in ihrer
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Geschlossenstellung verrastet ist, wenn die Rasthase in der anderen der

beiden zugeordneten Rastausnehmungen angeordnet ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Rastnase und die
Rastausnehmungen im Wesentlichen entlang einer axialer Richtung
verlaufen, und dass, wenn die Rastnase in eine der Rastausnehmungen
eingefihrt ist, das Betdtigungselement und der Anschlagkdrper einen
axialen Freiheitsgrad gegenubereinander aufweisen, aber eine Verdrehung
des Betatigungselements gegeniber dem Anschlagkdérper im Wesentlichen

gehemmt, insbesondere formschllissig gehemmt ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Betatigungsvorrichtung zum
Wechsel zwischen der Offenstellung und der Geschlossenstellung eine
Zwischenstellung aufweist, in der die Rastnase auBlerhalb der
Rastausnehmungen angeordnet ist, dass das Betdtigungselement in der
Zwischenstellung gegentiber dem Anschlagkérper einen Drehfreiheitsgrad
aufweist, und dass die Rastnase zur Verrastung der Betatigungsvorrichtung
in der Offenstellung oder in der Geschlossenstellung wahlweise in eine der

zugeordneten Rastausnehmungen einfihrbar oder eingeflihrt ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Betatigungsvorrichtung ein axial
wirkendes elastisches Element, wie insbesondere eine Druckfeder aufweist,
dessen Kraft das Betdtigungselement gegen den Anschlagkdrper und
gegebenenfalls die Rastnase in eine Rastausnehmung drickt und dessen
Kraft einer Bewegung des Betdatigungselements von einer verrasteten

Stellung in die Zwischenstellung entgegenwirkt.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Betatigungsvorrichtung mindestens
eine Steuerflache zur Bewegung des Axialsicherungselements von seiner
zurlickgezogenen Stellung in die ausgefahrene Stellung durch Bewegung der
Betatigungsvorrichtung von der Offenstellung in die Geschlossenstellung

aufweist.
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Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Steuerflache am
Betatigungselement vorgesehen ist, dass die Steuerflaiche entlang der
axialen Richtung schrag nach innen verlauft und insbesondere der Form
eines Innenkegelrings entspricht, und dass sich das Axialsicherungselement
je nach axialer Position des Betatigungselements in seiner ausgefahrenen

Stellung oder in seiner zurickgezogenen Stellung befindet.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Rastausnehmungen beabstandet
voneinander entlang des Drehfreiheitsgrades des Betatigungselements
angeordnet sind, und/oder dass eine Rastausnehmung entlang der axialen

Richtung tiefer ausgebildet ist als eine andere Rastausnehmung.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass mehrere Axialsicherungselemente in
radialer Richtung in der Nabe oder jeweils in einer in der Nabe angeordneten
Gleitbuchse gefuhrt angeordnet sind und in ihrer ausgefahrenen Stellung
von der Nabe radial nach innen, und zur axialen Sicherung in eine in der
Welle vorgesehene ringnutférmige Axialsicherungséffnung oder in mehrere

Axialsicherungséffnungen ragen.

Gegebenenfalls umfasst die Erfindung eine Anordnung zur Drehverbindung
der Belastungsmaschinenanschlusskomponente einer Belastungsmaschine
mit der Pruflingsanschlusskomponente eines Priflings, umfassend

mindestens eine entlang der Drehachse der Drehverbindung verlaufende

Welle, eine zwischen der Welle und der
Belastungsmaschinenanschlusskomponente der Belastungsmaschine
angeordnete Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung zur
Drehverbindung der Welle mit der

Belastungsmaschinenanschlusskomponente, eine zwischen der Welle und
der Priflingsanschlusskomponente des Priflings vorgesehene
Priflingskupplungsvorrichtung zur Drehverbindung der Welle mit der

Priflingsanschlusskomponente, wobei die
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Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung und/oder gegebenenfalls die
Priflingskupplungsvorrichtung zur formschlissigen Drehverbindung mit der
Welle eine Wellenverbindungsvorrichtung gemaB der gegenstandlichen

Beschreibung umfasst.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die
Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung eine  elastische  Kupplung
umfasst, oder dass die Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung eine
entlang des Kraftflusses des Messstrangs zwischen der Nabe und der
Belastungsmaschinenanschlusskomponente der Belastungsmaschine

angeordnete elastische Kupplung umfasst.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Welle-Nabe-Verbindung als
Kerbverzahnung, Keilwellenverbindung oder Zahnwellenverbindung

ausgebildet ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Welle in der Nabe uber eine
Passung, insbesondere (ber eine Doppelpassung axial zentriert ist, und
insbesondere dass sowohl der Wellenzapfen der Welle als auch eine entfernt
vom Wellenzapfen angeordnete Wellenschulter Uber eine entsprechende
Passung im Bereich der Nabe zentriert sind, oder dass die Welle beidseitig

der Welle-Nabe-Verbindung zentriert ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Priflingskupplungsvorrichtung
mindestens einen mit der Priflingsanschlusskomponente eines Priflings
verbindbaren oder verbundenen Priflingsadapter und einen mit der Welle
verbindbaren oder verbundenen Wellenadapter umfasst, dass der
Priflingsadapter und der Wellenadapter Formschlusselemente zur I6sbaren
und formschlissigen Drehverbindung des Priflingsadapters mit dem
Wellenadapter umfassen, und dass eine Axialverbindungsvorrichtung zur
axialen Verbindung des Priflingsadapters mit dem Wellenadapter

vorgesehen ist.
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Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass mehrere Wellen mit unterschiedlichen
Steifigkeiten vorgesehen oder bereitgestellt sind, die zur Veranderung der
Steifigkeit des Messstranges der Anordnung wahlweise zur Verbindung der
Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung mit der

Priflingskupplungsvorrichtung einsetzbar sind.

Gegebenenfalls ist das Betatigungselement der Betatigungsvorrichtung in
allen Ausfiihrungsformen als werkzeuglos betatigbares Betatigungselement

und insbesondere als manuell betdtigbares Betatigungselement ausgebildet.

Gegebenenfalls wird eine als System bezeichenbare Anordnung
vorgeschlagen, die zumindest eine Welle, eine
Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung zur Drehverbindung der Welle
mit der Belastungsmaschinenanschlusskomponente der Belastungsmaschine
und eine Pruflingskupplungsvorrichtung zur Drehverbindung der Welle mit
der Priiflingsanschlusskomponente des Priiflings umfasst, wobei die Welle
die Priflingskupplungsvorrichtung und die

Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung verbindet.

Bevorzugt umfasst das System bzw. die Anordnung mehrere Wellen mit
unterschiedlichen Steifigkeits- und/oder Dampfungseigenschaften, die
wahlweise zur Verbindung der Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung
mit der Priflingskupplungsvorrichtung eingesetzt werden kénnen, um die
Elastizitdt, die Resonanzparameter oder die Dampfungseigenschaft des
Messstrangs des Prifstandsaufbaus an die jeweiligen Anforderungen

anpassen zu kénnen.

Gegebenenfalls umfasst das System bzw. die Anordnung mehrere
Priflingsadapter, die jeweils mit einem Prifling verbunden werden kdénnen
oder sind und die bevorzugt an die Priflingsanschlusskomponente des

Priflings angepasst sind. Dadurch koénnen mehrere Priflinge flr die
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Verbindung mit der Belastungsmaschine des Prifstands vorbereitet sein und

uber wenige Handgriffe mit der Belastungsmaschine verbunden werden.

Auch ein Tausch der Welle ist durch die erfindungsgemaBe Anordnung bzw.
das erfindungsgemdBe System erleichtert, da in bevorzugter Weise die
Anschlussstlicke der Welle an die
Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung und an die
Priflingskupplungsvorrichtung standardisiert oder gleich ausgebildet ist. So
weisen bevorzugt alle Priflingsadapter dieselbe Anschlussgeometrie zur
Verbindung mit dem oder den Wellenadapter(n) auf. Bevorzugt weisen alle
Wellen dieselbe  Anschlussgeometrie  zur  Verbindung mit  der
Priflingskupplungsvorrichtung auf. Gegebenenfalls weist jede Welle einen

eigenen Wellenadapter auf.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die elastische Kupplung auswechselbar
oder dauerhaft mit der Belastungsmaschinenanschlusskomponente der

Belastungsmaschine verbunden ist.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die
Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung eine
Wellenverbindungsvorrichtung umfasst, die als Schnellwechselsystem
ausgebildet ist. Dazu ist eine Welle-Nabe-Verbindung vorgesehen, die zwar
in Drehrichtung formschlissig wirkt, jedoch einen axialen Freiheitsgrad zum
Einfllhren der Welle oder zum Entfernen der Welle aufweist. Dieser axiale
Freiheitsgrad kann durch Axialsicherungselemente gesperrt werden. Dazu
weisen die Axialsicherungselemente eine ausgefahrene Stellung auf, in der
sie in eine Axialsicherungséffnung ragen, um den axialen Freiheitsgrad zu
sperren und insbesondere, um den axialen Freiheitsgrad formschlissig zu

sperren.

Zur Betadtigung der Axialsicherungselemente ist bevorzugt eine

Betatigungsvorrichtung vorgesehen, die eine Offenstellung und eine
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Geschlossenstellung aufweist. Die Betatigungsvorrichtung ist gegebenenfalls
derart ausgestaltet, dass ein Indikator vorgesehen ist, der anzeigt, ob sich
die Betatigungsvorrichtung, und damit auch die
Wellenverbindungsvorrichtung, in ihrer Offenstellung oder in ihrer
Geschlossenstellung befinden. Der Indikator ist bevorzugt durch eine

Rastnase und/oder durch eine Rastausnehmung gebildet.

Erfindungsgeman ist insbesondere vorgesehen, dass die
Betatigungsvorrichtung in ihrer Offenstellung und in ihrer
Geschlossenstellung verrastbar ist, sodass sie ohne Zutun von auflen in der
jeweiligen Stellung verharrt, insbesondere bis die Stellung durch aktives
Eingreifen einer Bedienperson verandert wird. Zur Betatigung der
Betatigungsvorrichtung und zur Veranderung der Stellung ist insbesondere
ein Betatigungselement vorgesehen. Dieses Betatigungselement weist eine
Steuerfldiche auf, die dazu eingerichtet ist, bei Bewegung des
Betatigungselements die Axialsicherungselemente von ihrer
zurlickgezogenen Stellung in ihre ausgefahrene Stellung oder von ihrer
ausgefahrenen Stellung in ihre zurickgezogene Stellung zu bewegen.
Gegebenenfalls wird nur das Ausfahren oder das Zurlickziehen aktiv durch
das Betatigungselement bewirkt, wobei die jeweils andere Bewegung durch
ein elastisches Element, wie beispielsweise durch eine vorspannbare oder
vorgespannte Feder bewirkt wird. Gegebenenfalls ist in allen
Ausfihrungsformen vorgesehen, dass das Betatigungselement ringférmig
und insbesondere die Nabe ringfébrmig umgebend ausgebildet ist. Das
Betatigungselement ist bevorzugt axial und rotatorisch gefiihrt, wobei der
rotatorische Freiheitsgrad des Betdtigungselements bei in einer
Rastausnehmung eingefihrter Rastnase gesperrt ist. Bei in einer
Rastausnehmung eingefihrter Rastnase ist eine Verdrehung des
Betatigungselements bevorzugt formschliissig gesperrt. Gegebenenfalls ist
vorgesehen, dass die Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung eine mit

der Belastungsmaschinenanschlusskomponente des Prifstands fest
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verbundene Elastikkupplung ist, an der die Wellenverbindungsvorrichtung

vorgesehen ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass entlang des Verlaufs des
Anschlagkdrpers oder des Betdatigungselements mehrere Rastnasen
vorgesehen sind, wobei bevorzugt jeder Rastnase zwei Rastausnehmungen

zugeordnet sind.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform der Anordnung ist vorgesehen,
dass das Drehmoment entlang des Messstrangs, ausgehend von dem
Prifling, nacheinander von der Priflingsanschlusskomponente des Priflings,
dem Priflingsadapter, dem Wellenadapter, gegebenenfalls einem
Gleichlaufgelenk, der Welle, der Welle-Nabe-Verbindung der
Wellenverbindungsvorrichtung, gegebenenfalls einer elastischen Kupplung
und dann auf die Belastungsmaschinenanschlusskomponente der
Belastungsmaschine Ubertragen wird, sodass diese Komponenten entlang
des Kraftflusses nacheinander angeordnet sind. Der Kraftfluss lauft
bevorzugt in dieser Reihenfolge direkt Uber die genannten Komponenten.
Gegebenenfalls geht der Kraftfluss von der Belastungsmaschine aus und
verlauft folglich in die entgegengesetzte Richtung entlang der genannten

Komponenten.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Wellenverbindungsvorrichtung und
insbesondere deren Welle-Naben-Verbindung flr die Drehmomentklassen
150Nm, 300Nm, 600Nm, 900Nm und/oder 1500 Nm (bei 8000rpm-
10000rpm) ausgelegt sind Bevorzugt ist die Nabe aus legiertem
Vergutungsstahl mit einer Festigkeit von mehr als 1400N/mm?2 gefertigt. Die
Oberflache der verschiebbaren Teile der Wellenverbindungsvorrichtung

weisen bevorzugt eine Harte von mehr als 55HRC auf.

Bevorzugt umfasst die Priflingskupplungsvorrichtung zur Drehverbindung

des Priflingsadapters mit dem Wellenadapter Formschlusselemente.
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Bevorzugt wird das Drehmoment vom Priflingsadapter auf den
Wellenadapter ausschlieBlich Gber diese Formschlusselemente Ubertragen.
Um zu verhindern, dass sich die Formschlusselemente in axialer Richtung
voneinander trennen, ist eine Axialverbindungsvorrichtung vorgesehen.
Bevorzugt ist diese Axialverbindungsvorrichtung bajonettartig ausgebildet
oder bajonettartig bedienbar und mit einer Verdrehsicherung versehen. Die
Formschlusselemente wirken bevorzugt wie Klauen einer Klauenkupplung,
wie Klauen einer in beide Drehrichtungen wirkenden Klauenkupplung oder
wie Klauen einer in Dbeide Richtungen unelastisch wirkenden

Klauenkupplung.

Die Welle-Nabe-Verbindung ist zur formschllissigen Drehverbindung der
Welle mit der Nabe eingerichtet, wobei bevorzugt die Ubertragung des
Drehmoments ausschlieBlich Gber die Welle-Nabe-Verbindung geschieht. Um
zu verhindern, dass die Welle aus der Welle-Nabe-Verbindung gezogen
werden kann, sind Axialsicherungselemente vorgesehen. Diese
Axialsicherungselemente sind jedoch bevorzugt ausschlieBlich zur axialen
Halterung der Welle in der Nabe und nicht zur Ubertragung des
Drehmoments eingerichtet. Bevorzugt ist die Nabe in einer elastischen
Kupplung gehaltert, womit sowohl eine gewisse Drehelastizitdt, als auch
eine gewisse Toleranz der axialen Abweichung des Verlaufs der Welle

ermoglicht ist.

Gegebenenfalls kdnnen sowohl an der
Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung als auch an der
Priflingskupplungsvorrichtung elastische Gelenke, wie beispielsweise
Gleichlaufgelenke vorgesehen sein. Gegebenenfalls kénnen sowohl die
Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung als auch die
Priflingskupplungsvorrichtung eine elastische Kupplung umfassen. Als
elastische Kupplung wird insbesondere eine Drehelastische Kupplung, wie

beispielsweise eine drehelastisch gelagerte Elastomerkupplung bezeichnet.
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Bevorzugt weist die Welle-Nabe-Verbindung der
Wellenverbindungsvorrichtung eine Doppelpassung auf, wodurch die
Ausrichtung der Achse der Welle gegenliber der Achse der Nabe festgelegt
ist. Dabei ist bevorzugt beidseitig des in der Nabe angeordneten
Wellenabschnitts der Welle ein Zentrierbereich vorgesehen, wobei die
Zentrierbereiche mit einer Passung in entsprechenden Zentrierbereichen der
Nabe angeordnet sind. Die Nabe kann in dieser Ausfihrungsform an einer
elastischen Kupplung vorgesehen sein, um insbesondere eine geringfligige
Achsabweichung kompensieren zu kdénnen. Am anderen Ende der Welle
kann beispielsweise ein Gleichlaufgelenk vorgesehen sein. Durch diese
Konfiguration ist ferner ermdglicht, dass lediglich ein Gleichlaufgelenk bzw.
ein elastisches Gelenk vorgesehen sein muss, wobei an der anderen

Kupplung bevorzugt eine elastische Kupplung vorgesehen ist.

In weiterer Folge wird die Erfindung anhand der Figuren weiter beschrieben,
wobei Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer erfindungsgemaBen
Anordnung bzw. eines erfindungsgemaBen Systems, Fig. 2 eine
schematische Schnittdarstellungen einer Wellenverbindungsvorrichtung, Fig.
3 unterschiedliche Stellungen einer Wellenverbindungsvorrichtung, Fig. 4
eine schematische Schragansicht eines Teils der Anordnung und
insbesondere die Priflingskupplungsvorrichtung, Fig. 5 eine
Schnittdarstellung der schematischen Ansicht der
Priflingskupplungsvorrichtung und Fig. 6 die Funktion der

Axialverbindungsvorrichtung zeigen.

Wenn nicht anders angegeben, so entsprechen die Bezugszeichen folgenden
Komponenten: Belastungsmaschinenanschlusskomponente 1,
Belastungsmaschine 2, Priflingsanschlusskomponente 3, Prifling 4,
Drehachse 5, Welle 6, Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung 7,
Priflingskupplungsvorrichtung 8, Priflingsadapter 9, Wellenadapter 10,
Formschlusselement 11, Axialverbindungsvorrichtung 12, Klemmsteg 13,

Klemmko&rper 14, Offnung 15, Verbindungselement 16,
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Klemmstegfreistellung 17, Schaft 18, Einfuhrfreistellung 19, Bajonettring
20, Wellenverbindungsvorrichtung 21, Nabe 22, Axialsicherungselement 23,
Axialsicherungséffnung 24, Betatigungsvorrichtung 25, Rastnase 26,
Rastausnehmung 27, Anschlagkérper 28, Betadtigungselement 29,

elastisches Element 30, Steuerflache 31, elastische Kupplung 32.

Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht einer erfindungsgemaBen
Anordnung bzw. eines erfindungsgemaBen Systems das eine
erfindungsgemaBe Anordnung enthdlt. Die Anordnung umfasst eine
Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung 7 zur Verbindung einer Welle 6
mit der Belastungsmaschinenanschlusskomponente 1 einer
Belastungsmaschine 2. Ferner umfasst die  Anordnung eine
Priflingskupplungsvorrichtung 8 zur Verbindung der Welle 6 mit der
Priflingsanschlusskomponente 3 eines Priflings 4. Gegebenenfalls umfasst
die Anordnung auch die Belastungsmaschine 2 und/oder den Prifling 4. Die
Anordnung oder das System umfasst bevorzugt mehrere Wellen 6, die
unterschiedliche physikalische Eigenschaften wie beispielsweise

unterschiedliche Steifigkeiten aufweisen kénnen.

Die Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung 7 umfasst bevorzugt eine
Wellenverbindungsvorrichtung 21 und gegebenenfalls eine elastische
Kupplung 32. Die Priflingskupplungsvorrichtung 8 umfasst bevorzugt einen
Wellenadapter 10, einen Priflingsadapter 9 und eine
Axialverbindungsvorrichtung 12. Ferner kann das System oder die
Anordnung einen weiteren Prifling 4 umfassen, der bevorzugt ebenfalls mit
einem Priflingsadapter 9 versehen ist, sodass die Priflinge wahlweise mit
ihrem Priflingsadapter 9 an die Belastungsmaschine 2 und insbesondere an
den Wellenadapter 10 angeschlossen werden kdénnen. Gegebenenfalls sind
auch die auswechselbaren Wellen 6 jeweils mit einem Wellenadapter 10
versehen. Bevorzugt ist die Anordnung bzw. das System derart ausgestaltet,
dass alle Wellenadapter 10 mit allen Priflingsadaptern 9 verbindbar sind.

Bevorzugt weisen die Wellen einen Abschnitt zur Verbindung mit der Nabe
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22 der Wellenverbindungsvorrichtung 21 auf. Bevorzugt sind diese
Wellenabschnitte aller Wellen 6 gleich oder formident ausgebildet, sodass
die Wellen wahlweise Uber die Wellenverbindungsvorrichtung 21 mit der

Belastungsmaschine 2 verbunden und ausgetauscht werden kdénnen.

Das vorliegende System bzw. die vorliegende Anordnung ermdglicht eine
schnelle, effiziente Wechselbarkeit der Priflinge 4 und der Wellen 6. So
kénnen zur Ldsung der erfindungsgemaBen Aufgabe unterschiedliche
Priflinge 4 und unterschiedliche Wellen 6 nacheinander oder wahlweise mit
der Belastungsmaschine 2 verbunden werden, wobei die Umrlstzeit und die

Handhabbarkeit verbessert sind.

Fig. 2 zeigt zwei schematische Schnittdarstellungen einer
Wellenverbindungsvorrichtung 21 in unterschiedlichen Stellungen, wobei
Fig. 2a die Wellenverbindungsvorrichtung 21 in ihrer Offenstellung zeigt, in
der eine Welle 6 in axialer Richtung, d.h. entlang der Drehachse 5 in die
Nabe 22 eingefihrt werden kann, oder aus der Nabe ausgezogen werden
kann. Fig. 2b zeigt dieselbe Wellenverbindungsvorrichtung wie Fig. 2a,
jedoch in der Geschlossenstellung, in der der axiale Freiheitsgrad der Welle-
Nabe-Verbindung gesperrt ist, sodass die Welle 6 in der

Wellenverbindungsvorrichtung 21 axial gesichert ist.

Die Wellenverbindungsvorrichtung 21 ist zur formschlissigen
Drehverbindung einer Welle 6 mit einer Nabe 22 geeignet und/oder
eingerichtet. Die Welle-Nabe-Verbindung ist in allen Ausfuhrungsformen
bevorzugt als formschllssige Drehverbindung, insbesondere als
Keilwellenanordnung, als Welle-Nabe-Verbindung mit Kerbverzahnung oder
als Zahnwellenverbindung ausgebildet. Diese Welle-Nabe-Verbindung
umfasst bevorzugt einen axialen Freiheitsgrad, sodass die Welle 6 oder
zumindest ein Abschnitt der Welle 6 in die Nabe 22 eingeflihrt oder aus der
Nabe 22 entfernt werden kann. Zur axialen Sicherung des Wellenabschnitts

der Welle 6 in der Wellenverbindungsvorrichtung 21 ist zumindest ein
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Axialsicherungselement 23 vorgesehen, das zur Sperrung des axialen
Freiheitsgrades der Welle-Nabe-Verbindung in eine Axialsicherungséffnung
24 ragt. In allen Ausfihrungsformen sind bevorzugt mehrere
Axialsicherungselemente 23 vorgesehen. Diese kénnen beispielsweise in
eine ringférmig  angeordnete  Axialsicherungs6ffnung 24 ragen.
Gegebenenfalls sind mehrere Axialsicherungséffnungen 24 vorgesehen, die
derart ausgestaltet sind, dass je ein Axialsicherungselement 23 oder
mehrere Axialsicherungselemente 23 in je eine der
Axialsicherungséffnungen 24 ragen kann oder kdnnen, um den axialen
Freiheitsgrad der Welle-Nabe-Verbindung zu sperren. Bevorzugt sind die
Axialsicherungséffnungen 24 in allen Ausfihrungsformen durch eine Ringnut
und bevorzugt durch eine einzige Ringnut gebildet, die insbesondere im
Bereich des in der Nabe 22 aufgenommenen Wellenabschnitts vorgesehen
ist, sodass keine exakte Drehausrichtung der Axialsicherungséffnungen 24

gegenlber den Axialsicherungselementen 23 erfolgen muss.

Bevorzugt sind die Axialsicherungselemente 23 bewegbar und insbesondere
gefuhrt oder in einer Gleitbuchse geflihrt in der Nabe 22 angeordnet. Die
Axialsicherungselemente 23 weisen eine ausgefahrene Stellung auf, in der
sie die Nabe nach innen Uberragen, um beispielsweise in die
Axialsicherungséffnungen 24 der Welle 6 eingefliihrt zu werden. Ferner
weisen die Axialsicherungselemente 23 eine zuriickgezogene Stellung auf, in
der sie derart in die Nabe 22 zurickgezogen sind, dass der axiale

Freiheitsgrad der Welle-Nabe-Verbindung freigegeben ist.

Zur Bewegung bzw. zur Betatigung der Axialsicherungselemente 23 ist eine
Betatigungsvorrichtung 25 vorgesehen. Die Betatigungsvorrichtung 25
umfasst eine Offenstellung, in der sich die Axialsicherungselemente 23
bevorzugt in ihrer zuriickgezogenen Stellung befinden. Ferner umfasst die
Betatigungsvorrichtung 25 eine Geschlossenstellung, in der sich die
Axialsicherungselemente 23 bevorzugt in ihrer ausgefahrenen Stellung

befinden. Bevorzugt ist in allen Ausfihrungsformen vorgesehen, dass die
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Betatigungsvorrichtung 25 sowohl in ihrer Offenstellung als auch in ihrer
Geschlossenstellung verrastbar ist, sodass die Betatigungsvorrichtung 25
insbesondere  nicht selbsttdtig von der Offenstellung in die
Geschlossenstellung oder von der Geschlossenstellung in die Offenstellung
wechseln kann. Die Funktion der Verrastung wird insbesondere in den

Figuren 3a bis 3d beschrieben.

Die Betatigungsvorrichtung 25 umfasst bevorzugt einen Anschlagkdrper 28
und ein gegeniber dem Anschlagkdrper 28 bewegbares und verrastbares
Betatigungselement 29. Der Anschlagkdrper 28 ist bevorzugt starr mit der
Nabe 22 verbunden. Ferner umfasst die Wellenverbindungsvorrichtung 21
bevorzugt ein elastisches Element 30, das zur Auslbung einer Kraft
eingerichtet und beispielsweise als Druckfeder, Zugfeder oder &hnliches
Element ausgebildet ist. Das elastische Element 30 wirkt auf das
Betatigungselement 29 und drickt das Betatigungselement 29 bevorzugt an
den Anschlagkdrper 28. Durch die elastische Ausgestaltung des elastischen
Elements 30 und durch einen gewissen Bewegungsspielraum des
Betdatigungselements 29, kann das Betatigungselement 29 in axialer
Richtung gegen die Kraft des elastischen Elements 30 bewegt werden.
Insbesondere kann das Betatigungselement 29 in allen Ausfuhrungsformen
derart gegen die Kraft des elastischen Elements 30 bewegt werden, dass die

Verrastung der Betatigungsvorrichtung 25 geldst werden kann.

Die Betatigungsvorrichtung 25 umfasst zumindest eine Steuerflache 31 zur
Bewegung des zumindest einen Axialsicherungselements 23. Bevorzugt ist
eine Steuerflache 31 vorgesehen, Uber die mehrere Axialsicherungselemente
23 bewegt werden kénnen. Die Steuerflache 31 ist in bevorzugter Weise
entlang der axialen Richtung des Betdtigungselements 29 schrag
angeordnet, wodurch bei einer axialen Verschiebung des
Betatigungselements 29, insbesondere entgegen oder mit der Kraft des
elastischen Elements 30, die Steuerflaiche 31 die Position des

Axialsicherungselements 23 oder der Axialsicherungselemente 23 verandern
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kann. Geman einer bevorzugten Ausfliihrungsform kann die Steuerflache 31
im Wesentlichen kegelig und insbesondere als Innenkegelring ausgebildet
sein. Durch eine Verschiebung des Betatigungselements 29 tritt die als
Kegelflache ausgebildete Steuerflache 31 in Kontakt mit Abschnitten der
Axialsicherungselemente 23, wodurch diese durch die schrage Anordnung
der Steuerflache 31 von ihrer zurickgezogenen Stellung in ihre
ausgefahrene Stellung, oder von ihrer ausgefahrenen Stellung in ihre
zurickgezogene Stellung bewegt werden kénnen. Zur Verdeutlichung der
Funktion der Betatigungsvorrichtung 25 sind die Steuerflaiche 31, ein
Axialsicherungselement 23 und eine Axialsicherungséffnung 24 in der
Offenstellung und der Geschlossenstellung der Betatigungsvorrichtung 25

vergréBert dargestelit.

In bevorzugter Weise ist ein weiteres elastisches Element 30 vorgesehen,
das dazu geeignet und/oder eingerichtet ist, das oder die
Axialsicherungselement(e) 23 zu bewegen. So kann die Steuerflache 31
dazu eingerichtet sein, eine Bewegung der Axialsicherungselemente 23
lediglich in eine Richtung aktiv anzutreiben. Die Rickstellung der
Axialsicherungselemente 23 kann beispielsweise Uber das elastische Element
30 geschehen, das beispielsweise als Druckfeder ausgebildet ist. Bevorzugt
drickt das elastische Element 30 das Axialsicherungselement 23 oder die
Axialsicherungselemente 23 gegen die Steuerflache 31 und wirkt dadurch
der Steuerung oder der Bewegung durch die Steuerflache 31 elastisch
entgegen. Dadurch kann beispielsweise bewirkt werden, dass die
Axialsicherungselemente 23, angetrieben durch das elastische Element 30,
selbsttatig in ihre zurickgezogene Stellung zurickkehren, wenn sich die

Betatigungsvorrichtung 25 in ihrer Offenstellung befindet.

Fig. 2b zeigt dieselbe Vorrichtung wie Fig. 2a, wobei sich die
Wellenverbindungsvorrichtung 21 der Fig. 2b in ihrer Geschlossenstellung
befindet. Die Komponenten der Fig. 2b entsprechen den Komponenten der

Fig. 2a. Die Welle 6 ist in der Nabe 22 Uber eine Passung, insbesondere Uber
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eine Doppelpassung zentriert. Sowohl der Wellenzapfen als auch eine
entfernt vom Wellenzapfen angeordnete Wellenschulter sind {ber eine

entsprechende Passung im Bereich der Nabe zentriert.

Die Figuren 3a bis 3d zeigen unterschiedliche Stellungen einer
Wellenverbindungsvorrichtung 21, die insbesondere gemaB Fig. 2a und
geman Fig. 2b ausgestaltet sein kann. Die Wellenverbindungsvorrichtung 21
umfasst eine Nabe 22 zur Einfihrung einer nicht dargestellten Welle. Ferner
umfasst die Wellenverbindungsvorrichtung 21 eine Betdatigungsvorrichtung
25. Die Betatigungsvorrichtung 25 umfasst einen Anschlagkérper 28 und ein
Betatigungselement 29. Das Betdtigungselement 29 ist gegeniber dem
Anschlagkérper 28 bewegbar angeordnet. Ferner umfasst die
Betatigungsvorrichtung 25 mindestens eine Rastnase 26 und mindestens
zwei Rastausnehmungen 27. Die Rastausnehmungen 27 sind derart
ausgebildet, dass die Rastnase 26 wahlweise in eine der Rastausnehmungen
27 eingefiihrt werden kann. Die Einfihr- bzw. Auszugsrichtung verlauft
bevorzugt etwa axial. Durch diese Ausgestaltung kann die Rastnase 26 in
axialer Richtung aus einer der Rastausnehmungen 27 entfernt werden.
Diese Bewegung des Betatigungselements 29 geschieht bevorzugt gegen die
Kraft eines elastischen Elements 30. Das elastische Element 30 ist
bevorzugt derart vorgespannt, dass das Betdtigungselement 29 an den
Anschlagkdrper 28 gedrickt ist. Insbesondere werden durch das elastische
Element 30 die Rasthase 26 in eine der Rastausnehmungen 27 gedrickt.
Um die Rastnase 26 von einer Rastausnehmung 27 in die andere zu
beférdern, weist die Betatigungsvorrichtung 25 und insbesondere das
Betdatigungselement 29 eine  Zwischenstellung auf. In  dieser
Zwischenstellung ist die Rastnase aus der Rastausnehmung entfernt.
Dadurch kann das Betadtigungselement 29 in der vorliegenden
Ausfuhrungsform gegenliber dem Anschlagkérper 28 verdreht werden. Die
Rastausnehmungen 27 sind bevorzugt entlang eines Teilkreises der
Drehachse angeordnet, sodass durch Verdrehung des Betdtigungselements

29 gegenluber dem Anschlagkérper 28 die Wahl zwischen Offenstellung und
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Geschlossenstellung erfolgen kann. In allen Ausfihrungsformen sind die
Rastausnehmungen 27 bzw. die Rastnase 26 bevorzugt derart ausgestaltet,
dass bei in einer Rastausnehmung 27 eingefUhrter Rastnase 26 eine
Verdrehung bzw. ein Wechsel zwischen Offenstellung und

Geschlossenstellung formschllssig verhindert ist.

GemaB einer bevorzugten Ausfihrungsform sind die Rastausnehmungen 27
im Betatigungselement 29 vorgesehen. GemaB dieser bevorzugten

Ausfuhrungsform ist die Rastnase 26 am Anschlagkdrper 28 vorgesehen.

Die Rastausnehmungen 27, die einer Rastnase 26 zugeordnet sind, weisen
in axialer Richtung eine unterschiedliche Tiefe auf, wodurch die Rastnase 26
in eine Rastausnehmung 27 tiefer eingefihrt sein kann als in die andere
Rastausnehmung 27. Das Betatigungselement 29 weist dadurch je nachdem
in welche der beiden Rastausnehmungen 27 die Rastnase 26 eingefluhrt ist
eine andere axiale Position auf. Dieser Unterschied der axialen Position
bewirkt in weiterer Folge, dass sich die Axialsicherungselemente 23,
beeinflusst durch die Steuerflache 31, in ihrer ausgefahrenen Stellung
befinden, wenn die Rastnase 26 in einer der Rastausnehmungen angeordnet
ist, und dass sich die Axialsicherungselemente 23 in ihrer zurlickgezogenen
Stellung befinden, wenn die Rastnase 26 in der anderen Rastausnehmung

27 angeordnet ist,

Fig. 3a zeigt die Wellenverbindungsvorrichtung 21, bei der sich die
Betatigungsvorrichtung 25 in ihrer Offen-Stellung befindet. Fig. 3b zeigt die
Wellenverbindungsvorrichtung 21 bzw. deren Betatigungsvorrichtung 25 in
einer Zwischenstellung, in der die Rastnase 26 aus der Rastausnehmung 27
gezogen ist. Diese  Trennung erfolgt durch Bewegung des
Betatigungselements 29, weg von dem Anschlagkérper 28, und
insbesondere gegen die Federkraft des elastischen Elements 30. Fig. 3c
zeigt die Wellenverbindungsvorrichtung 21 bzw. die Betatigungsvorrichtung

25 in einer weiteren Zwischenstellung, in der die Rastnase 26 zur zweiten
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Rastausnehmung 27 verdreht ist. Fig. 3d zeigt die
Wellenverbindungsvorrichtung 21 bzw. deren Betadtigungsvorrichtung 25, bei
der die Rastnase 26 in die andere Rastausnehmung 27 eingeflihrt ist, sodass
sich die Betadtigungsvorrichtung 25 in ihrer Geschlossenstellung befindet.
Zum Einfihren einer Rastnase 26 in eine Rastausnehmung 27 muss die
Rastnase 26 bevorzugt fluchtend mit einer der Rastausnehmungen 27
angeordnet sein. Die Stellung der Fig. 3a entspricht gegebenenfalls der
Stellung der Fig. 2a. Die Stellung der Fig. 3d entspricht gegebenenfalls der
Stellung der Fig. 2b. Die Rastnase 26 bzw. die Rastausnehmungen 27 sind
bei der vorliegenden Ausgestaltung auBenliegend ausgefiihrt und kénnen
dadurch als Indikator zur Anzeige der Stellung der Betatigungsvorrichtung

25 dienen.

Fig. 4 zeigt eine schematische Schragansicht eines Teils der Anordnung und
insbesondere der Priflingskupplungsvorrichtung 8. Die
Priflingskupplungsvorrichtung 8 umfasst einen Wellenadapter 10, einen
Priflingsadapter 9 und eine Axialverbindungsvorrichtung 12 zur axialen
Verbindung des Wellenadapters 10 mit dem Priflingsadapter 9. In
bevorzugter Weise dient die Axialverbindungsvorrichtung 12 nicht der
Ubertragung des Drehmoments von der Priiflingsanschlusskomponente 3
des Priflings 4 auf die Welle 6, sondern lediglich zur axialen Sicherung und
zur Verbindung des Priflingsadapters 9 mit dem Wellenadapter 10. Die
Ubertragung des Drehmoments erfolgt (iber Formschlusselemente 11, durch
die der Priflingsadapter 9 mit dem Wellenadapter 10 formschliissig

drehverbunden ist.

Fig. 5 zeigt eine Schnittdarstellung der schematischen Ansicht der
Priflingskupplungsvorrichtung 8 bzw. Teilen der Anordnung der Fig. 4. Die
Welle 6 weist an ihrem in der Priflingskupplungsvorrichtung 8 angeordneten
Ende eine flexible Wellenverbindung und insbesondere ein Gleichlaufgelenk
auf. Der Priuflingsadapter 9 ist dazu eingerichtet, mit der

Priflingsanschlusskomponente 3 des Priflings 4 verbunden zu werden.
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Diese Verbindung geschieht im vorliegenden Fall und bevorzugt in allen

Ausfihrungsformen Uber eine Schraub- oder Flanschverbindung.

Der Wellenadapter 10 ist im vorliegenden Fall mit dem Gleichlaufgelenk der
Welle 6 verbunden. Jedoch kann grundsatzlich jede Verbindung zum Einsatz
kommen, die eine Verbindung des Wellenadapters 10 mit der Welle 6 in der

vorliegenden Anordnung ermdéglicht.

Die Figuren 6a, 6b und 6Cc  zeigen die Funktion der
Axialverbindungsvorrichtung 12 zur axialen Verbindung des
Priflingsadapters 9 mit dem Wellenadapter 10. Sowohl der Priflingsadapter
9 als auch der Wellenadapter 10 umfasst Formschlusselemente 11. Diese
Formschlusselemente 11 sind insbesondere an den einander zugewandten
Seiten des Wellenadapters 10 und des Priflingsadapters 9 vorgesehen. Die
Formschlusselemente 11 sind insbesondere dazu eingerichtet, eine
formschlissige Drehverbindung zwischen dem Wellenadapter 10 und dem
Priflingsadapter 9 herzustellen. In bevorzugter Weise sind die
Formschlusselemente 11 der beiden Adapter 9, 10 in axialer Richtung, also
entlang der Drehachse 5 ineinandersteckbar ausgebildet. Die
Formschlusselemente 11 sind zur Ubertragung und insbesondere zur

formschlissigen Drehibertragung des Drehmoments eingerichtet.

Zur axialen Verbindung und somit zur axialen Sicherung dieser
Drehverbindung ist die Axialverbindungsvorrichtung 12 vorgesehen. Der
Priflingsadapter 9 und der Wellenadapter 10 bilden bei hergestellter
formschlissiger Drehverbindung einen Klemmsteg 13. Dieser Klemmsteg 13
wird zwischen zwei Klemmkérpern 14 eingeklemmt, um eine axiale
Verbindung des Priiflingsadapters 9 mit dem Wellenadapter 10 herzustellen.
In allen Ausfihrungsformen kénnen ein Abschnitt des Wellenadapters 10
und des Priflingsadapters 9 parallel entlang des Verlaufs des Klemmstegs
13 und im Wesentlichen quer oder normal zur Klemmkraft der Klemmko&rper

14 verlaufen.
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Der Priflingsadapter 9 und der Wellenadapter 10 umfassen bevorzugt in
axialer Richtung verlaufende Offnungen 15, die insbesondere als
Durchgangséffnungen ausgebildet sind. Die Axialverbindungsvorrichtung 12
umfasst Verbindungselemente 16, die durch die Offnungen 15
hindurchgefihrt werden kdénnen. Die Verbindungselemente 16 umfassen
bevorzugt einen Schaft 18, der durch die Offnung 15 hindurchragt, um die
beiden Klemmkoérper 14 derart miteinander zu verbinden, dass diese eine

Verklemmung des Klemmstegs bewirken.

Die Offnungen 15 umfassen jeweils bevorzugt eine Klemmstegfreistellung
17 und eine Einfluhrfreistellung 19. Durch die spezielle Ausgestaltung der
Offnungen 15 und der Axialverbindungsvorrichtung 12 ist eine bajonettartig
betatigbare Axialverbindungsvorrichtung 12 gebildet. So kénnen, bei
formschlissig  miteinander verbundenem  Wellenadapter 10 und
Priflingsadapter 9, die Verbindungselemente 16 im Wesentlichen in axialer
Richtung durch die Offnungen 15 und insbesondere durch die
Einfiihrfreistellung 19 der Offnung 15 eingefiihrt werden. In dieser Stellung
kann dann das Verbindungselement 16 Uber eine Drehbewegung in die
Klemmstegfreistellung 17 bewegt werden. Der Schaft 18 des
Verbindungselements 16 ist dabei derart ausgestaltet, dass er in die
Klemmstegdfreistellung 17 passt. Die Klemmelemente 14 hingegen
uberragen die Klemmstegfreistellung und erstrecken sich bis zum
Klemmsteg 13, sodass dieser zwischen den Klemmelementen 14

eingeklemmt werden kann.

Fig. 6b zeigt eine Stellung, in der die Verbindungselemente 16 in die
EinfUhrfreistellung 19 eingefihrt sind. Fig. 6¢ zeigt eine Stellung, in der die
Verbindungselemente 16 uber eine Drehbewegung in die

Klemmstegfreistellungen 17 eingeflihrt sind.
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Zur Herstellung der axialen Verbindung des Priflingsadapters 9 mit dem
Wellenadapter 10 miuissen bei der vorliegenden Ausfihrungsform lediglich
vier Schrauben festgezogen werden. Anzumerken ist, dass diese Schrauben
nicht zur Ubertragung des Drehmoments, sondern rein zur Axialsicherung

eingerichtet sind.

In der vorliegenden Ausflihrungsform umfassen die Verbindungselemente 16
zwei Klemmkdrper 14, wobei ein Klemmkdrper 14 als Schraubenkopf bzw.
als Schraubenmutter und das andere Klemmelement 14 als Lasche oder
Steg ausgebildet ist. Bevorzugt sind mehrere Verbindungselemente 16 uber
einen Bajonettring 20 miteinander verbunden. Insbesondere sind die
Verbindungselemente 16 derart entlang des Verlaufs des Bajonettrings 20
angeordnet, dass sie in die Offnungen 15 der Adapter 9, 10 eingefiihrt
werden kdénnen. Bevorzugt sind die als Stege oder Laschen ausgefihrten
Klemmkoérper 14 mit dem Bajonettring verbunden, und gegebenenfalls
einstlickig verbunden. Bevorzugt ragen die als Stege oder Laschen

ausgeflihrten Klemmkdrper vom Bajonettring 20 nach innen.

GemaB einer bevorzugten Ausflihrungsform ist der Klemmsteg 13, wie
insbesondere in den Figuren 6 dargestellt ist, im Wesentlichen C-férmig
ausgebildet, wobei die Schenkel des Klemmstegs 13 im Wesentlichen
entlang einem Teilkreis um die Drehachse 5 verlaufen. Der C-férmige
Klemmsteg 13 weist eine Offnung 15 auf, die insbesondere durch die
Klemmstegfreistellung 17 gebildet ist. Die Klemmstegfreistellung 17 ist im
Wesentlichen langlochférmig und/oder einem Teilkreis um die Drehachse 5
folgend ausgebildet. Die Klemmstegfreistellung 17 muindet in die
Einfuhrfreistellung 19 der Offnung 15, wodurch ein durch die
EinfUhrfreistellung 19 eingeflihrtes Verbindungselement 16 in weiterer Folge
in die Klemmstegfreistellung 17 eingefihrt werden kann. Gegebenenfalls
kédnnen die Formschlusselemente 11, bzw. deren formschlissig wirkenden
Flanken, zwischen den Offnungen 15 vorgesehen sein. Gegebenenfalls sind

lediglich eine Offnung 15 und ein Verbindungselement 16 vorgesehen.
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Gegebenenfalls sind zwei, drei, vier, funf oder mehr Verbindungselemente

16 mit entsprechend angeordneten Offnungen 15 vorgesehen.

GemaB einer bevorzugten Ausfihrungsform umfasst die Anordnung eine
Priflingskupplungsvorrichtung 8, die gemaB einer der Figuren 4, 5 oder 6
ausgebildet ist. Bevorzugt umfasst diese Anordnung eine
Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung, die gemaB einer der Figuren 2

oder 3 ausgebildet ist.
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PATENTANSPRUCHE

Wellenverbindungsvorrichtung (21) zur formschlissigen
Drehverbindung einer Nabe (22) mit einer Welle (6),

- wobei die Wellenverbindungsvorrichtung (21) eine formschlissig
wirkende Welle-Nabe-Verbindung umfasst,

- wobei die Welle-Nabe-Verbindung einen axialen Freiheitsgrad zum
EinfUhren eines Wellenabschnitts der Welle (6) in die Nabe (22) und
zum Entfernen des Wellenabschnitts der Welle (6) aus der Nabe (22)
aufweist,

- wobei die Wellenverbindungsvorrichtung (21) mindestens ein
Axialsicherungselement (23) zur axialen Sicherung der Welle-Nabe-
Verbindung umfasst,

- wobei das Axialsicherungselement (23) eine ausgefahrene Stellung
aufweist, in der es in eine Axialsicherungséffnung (24) ragt, wodurch
der axiale Freiheitsgrad der Welle-Nabe-Verbindung gesperrt ist,

- und wobei das Axialsicherungselement (23) eine zurickgezogene
Stellung aufweist, in der der axiale Freiheitsgrad der Welle-Nabe-
Verbindung freigegeben ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Wellenverbindungsvorrichtung (21) eine Betatigungsvorrichtung
(25) zur Betatigung des Axialsicherungselements (23) umfasst,

dass die Betatigungsvorrichtung (25) in einer Offenstellung verrastbar
ist, in der das Axialsicherungselement (23) in seine zurickgezogene
Stellung bringbar oder gebracht ist,

und dass die Betatigungsvorrichtung (25) in einer Geschlossenstellung
verrastbar ist, in der das Axialsicherungselement (23) in seine

ausgefahrene Stellung bringbar oder gebracht ist.

Wellenverbindungsvorrichtung (21) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Betatigungsvorrichtung (25)
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mindestens eine Rastnase (26),

mindesten zwei Rastausnehmungen (27),

einen starr mit der Nabe verbundenen Anschlagkdrper (28),

und ein gegeniber dem Anschlagkdrper (28) bewegbares und durch
EinfUhren der Rastnase (26) in eine der Rastausnehmung (27)
gegenluber dem Anschlagkérper (28) verrastbares Betatigungselement
(29) umfasst,

wobei die Betatigungsvorrichtung (25) in ihrer Offenstellung verrastet
ist, wenn die Rastnase (26) in einer der beiden zugeordneten
Rastausnehmungen (27) angeordnet ist,

und wobei die Betatigungsvorrichtung (25) in ihrer
Geschlossenstellung verrastet ist, wenn die Rastnase (26) in der
anderen der beiden zugeordneten Rastausnehmungen (27) angeordnet

ist.

Wellenverbindungsvorrichtung (21) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Rastnase (26) und die Rastausnehmungen (27) im Wesentlichen
entlang einer axialer Richtung verlaufen, und dass, wenn die Rastnase
(26) in eine der Rastausnehmungen (27) eingefihrt ist, das
Betatigungselement (29) und der Anschlagkdrper (28) einen axialen
Freiheitsgrad gegenlibereinander aufweisen, aber eine Verdrehung des
Betatigungselements (29) gegenliber dem Anschlagkérper (28) im

Wesentlichen gehemmt, insbesondere formschlissig gehemmt ist.

Wellenverbindungsvorrichtung (21) nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Betatigungsvorrichtung (25) zum Wechsel zwischen der
Offenstellung und der Geschlossenstellung eine Zwischenstellung
aufweist, in der die Rastnase (26) auBerhalb der Rastausnehmungen

(27) angeordnet ist,



WO 2017/013146 PCT/EP2016/067237
31

- dass das Betatigungselement (29) in der Zwischenstellung
gegenluber dem Anschlagkérper (28) einen Drehfreiheitsgrad aufweist,
- und dass die Rastnase (26) zur  Verrastung der
Betatigungsvorrichtung (25) in der Offenstellung oder in der
Geschlossenstellung  wahlweise  in eine der zugeordneten

Rastausnehmungen (27) einfuhrbar oder eingeflihrt ist.

Wellenverbindungsvorrichtung (21) nach einem der Ansprliche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Betatigungsvorrichtung (25) ein axial wirkendes elastisches
Element (30), wie insbesondere eine Druckfeder aufweist, dessen Kraft
das Betatigungselement (29) gegen den Anschlagkérper (28) und
gegebenenfalls die Rastnase (26) in eine Rastausnehmung (27) drickt
und dessen Kraft einer Bewegung des Betatigungselements (29) von

einer verrasteten Stellung in die Zwischenstellung entgegenwirkt.

Wellenverbindungsvorrichtung (21) nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Betadtigungsvorrichtung (25) mindestens eine Steuerflache (31) zur
Bewegung des Axialsicherungselements (23) von seiner
zurlickgezogenen Stellung in die ausgefahrene Stellung durch
Bewegung der Betatigungsvorrichtung (25) von der Offenstellung in

die Geschlossenstellung aufweist.

Wellenverbindungsvorrichtung (21) nach einem der Anspriche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Betatigungsvorrichtung (25) mindestens eine Steuerflache (31) zur
Bewegung des Axialsicherungselements (23) von seiner
zurlickgezogenen Stellung in die ausgefahrene Stellung durch
Bewegung der Betatigungsvorrichtung (25) von der Offenstellung in

die Geschlossenstellung aufweist,
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dass die Steuerflache (31) am Betatigungselement (29) vorgesehen
ist,

dass die Steuerflache (31) entlang der axialen Richtung schrag nach
innen verlduft und insbesondere der Form eines Innenkegelrings
entspricht,

und dass sich das Axialsicherungselement (23) je nach axialer Position
des Betatigungselements (29) in seiner ausgefahrenen Stellung oder in

seiner zuruckgezogenen Stellung befindet.

Wellenverbindungsvorrichtung (21) nach einem der Anspriche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Rastausnehmungen (27) beabstandet voneinander entlang des
Drehfreiheitsgrades des Betatigungselements (29) angeordnet sind,
und/oder dass eine Rastausnehmung (27) entlang der axialen

Richtung tiefer ausgebildet ist als eine andere Rastausnehmung (27).

Wellenverbindungsvorrichtung (21) nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass

mehrere Axialsicherungselemente (23) in radialer Richtung in der Nabe
(22) oder jeweils in einer in der Nabe (22) angeordneten Gleitbuchse
gefuhrt angeordnet sind und in ihrer ausgefahrenen Stellung von der
Nabe (22) radial nach innen, und zur axialen Sicherung in eine in der
Welle (6) vorgesehene ringnutférmige Axialsicherungséffnung (24)

oder in mehrere Axialsicherungs6ffnungen (24) ragen.

Anordnung zur Drehverbindung der
Belastungsmaschinenanschlusskomponente (1) einer
Belastungsmaschine (2) mit der Priflingsanschlusskomponente (3)
eines Priflings (4), umfassend:

- mindestens eine entlang der Drehachse der Drehverbindung

verlaufende Welle (6),
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- eine zwischen der Welle (6) und der
Belastungsmaschinenanschlusskomponente (1) der
Belastungsmaschine (2) angeordnete

Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung (7) zur Drehverbindung
der Welle (6) mit der Belastungsmaschinenanschlusskomponente (1),

- eine zwischen der Welle (6) und der Priflingsanschlusskomponente
(3) des Priflings (4) vorgesehene Priflingskupplungsvorrichtung (8)
zur Drehverbindung der Welle (6) mit der
Priflingsanschlusskomponente (3),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung (7) und/oder
gegebenenfalls die Priflingskupplungsvorrichtung (8) zur
formschlissigen  Drehverbindung mit der Welle (6) eine
Wellenverbindungsvorrichtung (21) nach einem der vorangegangenen

Anspriche umfasst.

Anordnung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung (7) eine
elastische Kupplung (32) umfasst,

- oder dass die Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung (7) eine
entlang des Kraftflusses des Messstrangs zwischen der Nabe (22) und
der Belastungsmaschinenanschlusskomponente (1) der
Belastungsmaschine (2) angeordnete elastische Kupplung (32)

umfasst.

Anordnung nach Anspruch 10 oder 11 dadurch gekennzeichnet, dass
die Welle-Nabe-Verbindung als Kerbverzahnung, Keilwellenverbindung

oder Zahnwellenverbindung ausgebildet ist.

Anordnung nach einem der Anspriche 10 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die Welle (6) in der Nabe (22) lUber eine Passung, insbesondere Uber
eine Doppelpassung axial zentriert ist,

und insbesondere dass sowohl der Wellenzapfen der Welle (6) als auch
eine entfernt vom Wellenzapfen angeordnete Wellenschulter tGber eine
entsprechende Passung im Bereich der Nabe (22) zentriert sind,

oder dass die Welle (6) beidseitig der Welle-Nabe-Verbindung zentriert

ist.

Anordnung nach einem der Anspriche 10 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Priflingskupplungsvorrichtung (8) mindestens einen mit der
Priflingsanschlusskomponente (3) eines Priflings (4) verbindbaren
oder verbundenen Priflingsadapter (9) und einen mit der Welle (6)
verbindbaren oder verbundenen Wellenadapter (10) umfasst,

- dass der Priuflingsadapter (9) und der Wellenadapter (10)
Formschlusselemente (11) zur I8sbaren und formschlissigen
Drehverbindung des Priflingsadapters (9) mit dem Wellenadapter (10)
umfassen,

- und dass eine Axialverbindungsvorrichtung (12) zur axialen
Verbindung des Priflingsadapters (9) mit dem Wellenadapter (10)

vorgesehen ist.

Anordnung nach einem der vorangegangenen Anspriuche und
insbesondere System umfassend eine Anordnung nach einem der
vorangegangenen Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, dass

mehrere Wellen (6) mit unterschiedlichen Steifigkeiten vorgesehen
oder bereitgestellt sind, die zur Veranderung der Steifigkeit des
Messstranges der Anordnung wahlweise zur Verbindung der
Belastungsmaschinenkupplungsvorrichtung (7) mit der

Priflingskupplungsvorrichtung (8) einsetzbar sind.
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