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Die Erfindung betrifft eine fahrbare Einrichtung zum Aufnehmen von Abfillen, insbesondere aus
Schotterbetten einer Gleisanlage, mittels eines von einem Geblise angefachten und Uber einen Sammelbe-
hélter gefihrten Saugluftstroms, dem ein die L&sung der Abfdlle von der zu reinigenden Bodenfliche
unterstiitzender Blasstrom zugeordnet ist, welcher aus dem aus dem Gebidse austretenden Luftstrom
abgezweigt ist, mit einer kreisringférmigen Blasdiise und einer diese koaxial durchsetzenden Saugduse,
deren Offnungen im wesentlichen innerhalb einer Ebene liegen.

Die Aufnahme von auf der StraBenfliche liegenden Abfillen einschlieBlich Schmutz- und Staubpartikein
mit Hilfe eines Luftstromes, der im aligemeinen {iber eine mdglichst hohe Bodenstrémung erzeugende
Saugdiise zur Wirkung gelangt, ist seit langem bekannt. In der Regel ist einer solchen Saugdiise eine
sogenannte Kehrwalze zugeordnet, um die Abfille und die Staub- und Schmutzpartikel von der StraBen-
oberfldche vor dem Absaugen zu I&sen, um so deren Aufnahme zu erleichtern. Um einen mdglichst guten
Wirkungsgrad zu erzielen, ist es u.a. erforderlich, daB der Abstand der Saugduse von der StraBenoberfliche
mdglichst kiein gehalten und der Saugbereich durch sogenannte Schiirzen abgeschirmt wird.

Um die Aufnahme solcher Abfélle zu erleichtern, ist es ferner bekannt, einer kastenfdrmigen Aufnahme-
vorrichtung je einen getrennt erzeugten Blas- und einen Saugstrom zuzufiihren oder aber hinter der
Ansaugdffnung des sogenannten Saugmundes Blasdiisen vorzusehen, die von einem Abluftanteil des den
Saugluftstrom erzeugenden Unterdruckerzeugers gespeist werden. Um das Herausschieudern von Kehricht-
partikeln aus der Aufnahmevorrichtung und oder aus dem Saugmund zu unterbinden, muB der Saugbersich
abgeschirmt werden. Es hat sich jedoch gezeigt, daB die Abschirmung des Saugbereiches bei solchen
Anordnungen einwandfrei sein muB, da anderenfalls insbesondere bei trockener Witterung die mit Staub
angereicherte Blasluft nach auBen tritt, was insbesondere beim Einsatz auf unebenen Kehrflachen, wie 2.B.
gepflasterten StraBen, Rinnsteinen usw. nicht durchfihrbar ist, da durch die Fugen zwischen den Pilaster-
steinen zwangslédufig Luftspalte unter den Abdichtelementen entstehen, die ebenfalls ein Austreten der
Blasluft beglinstigen.

Solche beispielsweise aus der US 514 678 A und der DE 28 21 027 A bekannten Einrichtungen konnten
sich daher in der Praxis nicht einfiihren.

Es ist auch versucht worden, den durch Blasdiisen bewirkten Effekt durch besondere Formgestaltung
einer Saugdise zu erzeugen. Hierzu ist es bekannt, daB die mit der Kehrfliche einen spitzen Winkel
einschlieBende Durchsatzebene der Saugmund&ffnung in Fahrtrichtung weist, der eine etwa parallei zu der
Fldche verlaufende und entgegen der Fahrtrichtung weisende Luftleitvorrichtung zugeordnet ist. Der
Saugmund weist hierzu einen etwa rechteckigen Querschnitt auf und wird von einer Vorderwand, einer
Rickwand und zwei Seitenwinden gebildet, wobei die Luftleitvorrichtung an der Ruckwand des Saugmun-
des angeordnet ist. Durch die Neigung des Saugkanals wird eine Verkantung der Saugmunddurchsatz&ff-
nung erreicht und damit des Saugluftstromes zur Kehrfldche, was sine entsprechende Verlagerung des an
der Offnung entstehenden Saugwirbels mit sich bringt. Die Richtung der durch den Luftwirbel hervorgerufe-
nen, auf die Kehrichtpartikel einwirkenden radialen Fliehkréfte soll durch diese MaBnahme nicht mehr
parallel zur Kehrfliche verlaufen, sondern st68t im Bereich der Saugkanalriickwand unter einem bestimm-
ten Winkel auf die Kehrfidche, so daB die in gleicher Richtung geschleuderten Kehrichtpartikel von der
Kehrfldche wieder abprallen und von dem durch das Luftleitorgan gerichteten Teilluftstrom in den Saug-
mundkanal und damit in den Hauptsaugiuftstrom gelangen; vgl. DE 74 32 873 U.

Abgesehen davon, daB eine soiche Gestaltung der Saugdiise das Vorhandensein einer Staub und
Schmutz von der zu reinigenden Oberfliche IGsenden Kehrwalze voraussetzt, kdnnen mit einer solchen
Einrichtung Schotterbetten einer Gleisanlage nicht gereinigt werden, da dort infolge der Gleise, der
Schwellen, der Befestigungen zwischen Schwellen und Gleisen und des Schotters sowie der Stromzufiih-
rungsschienen stark unterschiedliche Niveaus in Bezug auf den Querschnitt der Gleisanlage vorhanden sind
und Kehrwaizen einen unerwiinschten EinfluB auf die Schottersteine ausiiben. Eine Abdichtung der
Saugdiise im AusmaBe der vorbeschriebenen StraBenkehrmaschinen ist ebenfalls nicht méglich.

Zum Zwecke der HEhenangieichung der Aufnahmeeinrichtung einer fahrzeuggetragenen Einrichtung
zum Reinigen von Schotterbetten ist es aus der DE 22 17 975 C bekannt, mehrere nebeneinanderliegende
Saugdiisen vorzusehen, welche mit einem auf dem die Saugdisen tragenden Fahrzeug angeordneten
Schmutzsammelbehiiter verbunden sind und die an der Miindung jeder Saugdiise mehrere nebeneinander-
liegende und der H&he nach unabhingig voneinander selbsttatig verstellbare Luftfiihrungselementenpaare
aufweisen, wobei die Luftflihrungselemente eines jeden Paares beidseitig der Miindung der Saugdise
gelagert und zum Zwecke des gemeinsamen Anhebens und Absenkens miteinander gekoppelt sind. Fur
das Einstellen der Luftfiihrungselemente an das jeweilige Niveau des Schotterbettes sind druckmittelbetatig-
te Betdtigungszylinder vorgesehen, welche mittels Gelenken an dem Traggesteil aufgehdngt sind, wobei
sichergestellt ist, daB bei der Aufwirtsbewegung bzw. Abwiértsbewegung eines der Elemente das andere
Element genau die gleichen Bewegungen ausfiihrt. Die zwangsweise Anpassung aller Luftfiihrungselemente
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an den jeweiligen Zustand der Gleisanlage kann direkt durch unmittelbare Berlihrung oder indirekt durch
Taststeuerung, z.B. durch Abtasten der jeweiligen HGhenlage mittels Ultraschallgeréten in Verbindung mit
einer nachgeschalteten und druckmittelbeaufschlagten Betétigungseinrichtung, erfolgen.

Trotz des relativ hohen Aufwandes hat es sich jedoch gezeigt, daB auch mit einer solchen Einrichtung
Schotterbetten von Gleisanlagen nicht befriedigend zu reinigen sind. Dies gilt insbesondere in den
Bereichen von Bahnh&fen, wo Abfille aller Art, wie beispielsweise Zigarettenkippen, Zigarrenstumpen,
Papierschachtein, Papier, leere Getrdnkebichsen u.d. auf die Gleisanlagen geworfen werden. Auch eine
ErhGhung der Saugleistung bringt keine Abhilfe, da dann die groBe Gefahr des Ansaugens einzelner
Schottersteine besteht, was nicht nur unerwlinscht ist sondern auch zur Beschddigung nachgeschalteter
Filter und/oder Zyklonabscheider fiihrt. Auch Vorschldge, wie Aufflillen der Schotterbettten auf das Schwel-
lenniveau, Versiegeln des Schotterbettes mittels einer GuBmasse oder gar die Verwendung eines niveau-
gleichen Betonunterbaues sind entweder nicht anwendbar oder fiihren zu keiner brauchbaren L&sung. Um
insbesondere die Bahnhofsbereiche der Gleisanlagen frei von Abfillen zu halten missen daher Personen
eingesetzt werden, die mit einem sogenannten Nagelstock bewaffnet Kippen, Stumpen, Papier- und andere
Verpackungsabfélle aufspieien und manuell in einen Sammelbehilter Uberfihren. GréBere Verpackungsge-
genstidnde und Dosen werden dagegen direkt von Hand aufgelesen und in einen Sammelbehélter Gberflhrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine neue Einrichtung zum Aufnehmen von Abfillen,
insbesondere aus Schotterbetten von Gleisanlagen, unter Anwendung eines blasenden und eines saugen-
den Luftstromes zu schaffen, wodurch ohne zusitzliche Hilfsmittel, wie z.B. Kehrwalzen oder Schotterbett-
versiegelung, die auf Schotterbetten liegenden Zigaretten-Kippen und Verpackungen sowie deren Teile
umfassende Abfille sicher und schnell mittels eines Luftstromes aufgenommen werden kdnnen.

Die erfindungsgemiBe Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daB der Blasstrom 20 % bis 50 % des
vom Gebldse erzeugten Saugluftstroms umfaBt und daB der Blasdiise kranzf6rmig angeordnete Leitbleche
zugeordnet sind, die den Blasstrom in einem Winkel alpha von 8° bis 15° in bezug auf die Waagerechte
tangential aus der BlasdUse als gerichteten, kreisfSrmigen, bis zum Niveau der zu reinigenden Bodenfliche
reichenden Wirbelstrom flihren, wobei die Leitbleche einen annZhernd geraden Teil aufweisen, der in bezug
auf die Waagerechte einen Schaufelwinkel alpha von 8° bis 15°, vorzugsweise 10° bis 13°, einschlieft,
und daB der Saugstrom durch das Zentrum des Wirbelstromes gefiihrt ist.

Diese erfindungsgemiBe Konstruktion weist folgende Vorteile auf:

- Durch die Rotation des Luftvorhanges nach dem Prinzip eines Tornados ist dieser gegen Stdrungen
von auBen weitgehend unempfindlich. Auch der Abstand der Saugdise zur Saugfliche kann um den
Faktor 3 variieren;

- durch geeignete Umlenkvorrichtungen wird die Blasluft schon vor dem Austritt aus dem Ringkanal in
Rotation versetzt, so daB in der gesamten Vorkammer ein gleichméaBiger Druck vorliegt;

- die Luftstromung verlduft durch die Drehung des Luftvorhanges spiralfrmig nach innen. Auch der
Saugstrom wird, wie beim Tornado, in Drehung versetzt. Dadurch erhdht sich die effektive Strd-
mungsgeschwindigkeit auch im Saugschachteingang.

- Die zugeflihrte Blasluft kann im Bereich zwischen 20 und 50 % schwanken. Abweichungen innerhalb
dieses Bereiches haben keine Beeintrdchtigungen zur Folge.

- Infolge der erhdhten Saugwirkung kann eine solche Saugdiise auch zum Aufsaugen von Schmutz aus
sogenannten Schotterbetten verwendet werden.

Diese vorteilhaften Effekte konnen durch die bekannten Vorrichtungen zur Kehrichtabsaugung nicht
erzielt werden.

So beschreibt die AT 295 586 B einen Absaugkopf zur Kehrichtabsaugung mittels Luftumwdlzung, bei
der durch eine Diise etwa waagrecht zum zentralen Saugstrom radial nach innen gerichtet Luft geblasen
wird. Sowohi die riickgefiihrte als auch die angesaugte Luft strémt ohne Drehbewegung radial nach innen.

Gleiches gilt auch fiir die Ausbildung eines Absaugkopfes gem&8B der CH 474 628 A, die zusitzlich
noch eine duBere Begrenzung aus Gummi aufweist, um die Blasluft zusammenzuhaiten.

Das oben Gesagte gilt auch fir die Vorrichtung zur Schmutzabsaugung nach der US 4 457 043 A. Auch
dabei wird zusitzlich zur Saugluft Blasiuft Uber eine Ringdiise ausgeblasen, um am Boden liegenden
Schmutz aufzulockern.

Wie diese drei zitierten VerGffentlichungen zeigen, muB bei einer solchen Anordnung ferner sowohl der
Abstand der Diise zum Boden als auch das Luftmengenverhdlinis von Blas- und Saugdiisen einstellbar
sein, um eine befriedigende Wirkung zu erzielen. Diese Merkmale fehlen bei dem im folgenden beschriebe-
nen Staubsauger nach der US 3 075 227 A. Dieser Staubsauger weist einen durch eine Seitenwandung
begrenzten napfformigen Aufnahmebereich auf, in den radiale Blasdisen zur Erzeugung eines Luftwirbels
ragen und der eine zentrale Offnung aufweist. Der Staubsauger dient vornehmlich zur Absaugung von
Teppichen. Somit ist festzuhalten, daB der Absaugbereich durch eine materielle Wandung begrenzt wird
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und eine befriedigende Funktion nur dann gewéhrleistet wird, wenn die Wandung sehr nahe zum Boden
liegt, da sonst der aufgewirbelte Schmutz aus dem Aufnahmebereich herausgeblasen wird. Ein Luftvorhang
im Sinne der vorliegenden Erfindung wird dabei also nicht erzeugt.

Allen diesen vorbekannten Anordnungen ist also nachteilig, daB

- soweit ein Luftvorhang erzeugt wird, dieser duBerst instabil ist und bei der kleinsten St&rung
unterbrochen wird, z.B. durch Steine, Zweige, Dosen oder durch Vergréfierung des voreingestellen
Abstandes zur Saugfldche bei Bodenunebenheiten. Er ist génzlich ungeeignet bei zerkllifteter Saug-
fliche, wie Kies, Schotter und Kopfsteinpflaster, da der Luftvorhang zum Teil nach auBen abgelenkt
wird und dabei den Schmutz von der Saugdiise wegbiast;

- ein solcher Luftvorhang durch die zwangslédufige auBermittige Luftzuflhrung zur Ringfliche und die
dadurch auftretenden Druckunterschiede unterschiedlich stark ist. Trotz Einstellm&glichkeiten nach
der AT 295 586 B kann dieser Ringspalt nur fiir einen bestimmten Saugabstand eingestelit werden.
Dieser Idealzustand ist jedoch wahrend des Saugbetriebes nicht einzuhaiten; da

- die Luftstrémung lediglich radial von der Ringdise zum Zentrum veriduft und

- die zugefiihrte Blasluft in der Ringdlise mit der angesaugten Luftmenge Ubereinstimmen mu8.
Geringste Abweichungen im Verhiitnis Blasluft/Saugluft flihren zur Zerstérung des geschlossenen
Luftvorhanges.

Es werden nun weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung erldutert.

So erweist es sich als glinstig, wenn zwecks drallberuhigter Ruckfiihrung des Saugluftstromes die
Saugdlse zum Teil in den Saugkanal radial vorstehende, insbesondere mit konvex gekrimmtem innenrand
versehene Lamellen, beispielsweise aus Blech, aufweist. Dabei sollen die Lamellen im Abstand von der
Saugdffnung angeordnet sein.

Es ist vorgesehen, daB sich die jeweils benachbarten Leitbleche iiberdecken und daB die Uberdeckung
0% bis 25%, vorzugsweise 10% bis 15%, der Linge des geraden Teils der Leitbleche betrégt.

Unter Berlicksichtigung der relativen Breite von Gleisanlagen werden nach einem weiteren Merkmal der
Erfindung mehrere kreisférmige Wirbelstréme, aus deren Zentren jeweils die aufgewirbelten Abfille
abgesaugt werden, nebeneinanderliegend aneinandergereiht derart erzeugt, da8 an den Beriihrungsstellen
einander benachbarter Wirbelstrome diese gleichsinnig drehen. Die Anordnung ist so aufgebaut, daB
mehrere Blas-Saugdiisen-Kombinationen nebeneinanderliegend mit an einander benachbarten Beriihrungs-
stellen gleichsinnig drehenden Wirbelstrdmen angeordnet und von einem gemeinsamen Mantel umgeben
sind.

Eine bezliglich der Wirkung optimierte Ausgestaltung der Erfindung ist einerseits dadurch gekennzeich-
net, daB die Saugdiise einen AuBendurchmesser von 250 mm bis 300 mm, vorzugsweise von 250 mm, und
die Blasdiise einen Durchmesser von 400 mm bis 500 mm, vorzugsweise von 400 mm, aufweisen und
andererseits dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand der in der gleichen Ebene liegenden Offnungen der
Blas- und Saugdiise vom Niveau der zu reinigenden Bodenfldche etwa 180 mm betrigt.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung besteht darin, da8 das Saugrohr im Bereich zur Offnung zunichst
sich verjiingend und danach wieder erweiternd ausgebildet ist.

Die Blasluft kann tangential der Blasdlse zugefiihrt sein oder aber auch vertikal, wobei im zweiten Fall
die Leitbleche zwecks Umlenkung des Luftstromes einen dem geraden Teil vorgeschalteten gebogenen Teil
aufweisen.

Die erfindungsgemiBe Einrichtung erm&glicht infolge des ringférmig blasenden Luftstrahles in Richtung
zur Saugfliche um das Saugrohr herum einen wesentlich grdBeren Abstand der SaugmundG&ffnung vom
Niveau der zu reinigenden Fldche als bisher ohne daB dabei die flir die Aufnahme der Abfille wichtige
Bodenstrdémung verringert wird. Es wird also ein Blasluftwirbel in zuerst langsamer und nach innen zu
stdrkerer Drehung mit zunehmender Geschwindigkeit erzeugt, der Abfille und Schmutzpartikel von der
Saugfidche aufwirbelt und nach innen blirstet, wo sie sicher abgesaugt werden. Der durch die Blasstrémung
erzeugte ringférmige Luftvorhang ist relativ stabil und facht die Bodenstrémung zusitzlich an, die unterstiit-
zend zur Saugstrdmung wirkt. Es bildet sich also ein kompakter Wirbel, dhnlich einer sogenannten
Windhose, was zu einer duBerst wirkungsvollen Aufnahme der Abfédlle durch den Saugmund fiihrt. Ein
Hinausblasen der Abfille und Schmutzpartikel aus dem Bereich des Saugmundstiickes kann nunmehr nicht
mehr stattfinden. Schiirzen und nach auBen abgedichtete kastenf&rmige Aufnahmevorrichtungen sind nicht
mehr ndtig. Die Vorteile dieses Wirbel-Saugverfahrens werden besonders deutlich, wenn die Saugfldche ein
Schotterbett ist, das ein relativ dichtes VerschlieBen des Saugbereiches gegeniiber der Atmosphire nicht
zuldBt und in dem Abfélle, insbesondere Zigarettenkippen und Teile von Verpackungen durch die ineinan-
der verkeilten Schottersteine klemmend festgehalten werden. Es hat sich Uberraschender Weise gezeigt,
daB z.B. von 100 Zigarettenkippen in einem Schotterbett innerhalb eines Bahnhofbereiches mehr als 90
Zigarettenkippen sicher aufgenommen werden.
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Eine gegenseitige StSrung der Blas-Luftwirbe! bei nebeneinanderliegend zu einer langgestreckten
Flachdiise zusammengefaBten Blas-Saugdisenkombination ist dadurch vermieden, daB die Rotationsrich-
tung der blasenden Luftstrémungen wechselt, d.h. daB die Drehrichtungen zweier benachbarter Luftwirbel
gleichsinnig sind.

Die Wirkung der Aufwirbelung und Absaugung bleibt Uberraschenderweise auch erhalten, wenn eine
Schiene als gréBeres Hindernis quer im Saugwirbel steht, solange der von der Blasluft gebildete obere
Ringwirbel durch dieses Hindernis nicht wesentlich gestdrt wird. Es scheint so, daB die Saugstrémung links
und rechts vom Schienenhindernis zu teils liegenden, teils stehenden Wirbelwaizen deformiert wird, die bei
leicht reduziertem Mengenstrom die gleiche Reinigungsleistung erbringen.

Die erfindungsgemdBe Anordnung ist unabhdngig davon, ob die saugende Luft im sogenannten
Umlaufstrom oder im sogenannten Vakuumbetrieb erzeugt wird. Bei im Umlaufstrom gefiihrter Saugluft
ergibt sich eine besonders einfache Abluftreinigung vermittels sog. Zyklonabscheider. Die erfindungsgema-
Be Einrichtung mit im Umlaufstrom geflihrter Saugluft und aus der Saugiuft abgezweigter Blasluft eignet
sich daher besonders zur Verwendung in sog. Zweiwege-Fahrzeugen, die fir den Einsatz auf StraBen und
Schienenwegen ausgsbildet sind.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand zweier in der Zeichnung mehr oder minder schematisch
dargestellter Ausflihrungsbeispiele beschrieben.

Im einzelnen zeigen: Fig. 1 ein teilweise im Schnitt dargestelites Fahrzeugfir den Betrieb auf
Schienenwegen und StraBen mit einer erfindungsgem&Ben Einrichtung zum Aufnehmen von Abfillen und
Schmutz unter Vermittlung eines Luftstromes Fig. 2 einen Querschnitt einer Aufnahme-Vorrichtung in Form
eines Wirbel-Saugkopfes fiir die Einrichtung nach Fig. 1, in vergrGBertem MaBstab, Fig. 3 eine Einzelheit
der Aufnahmevorrichtung nach Fig. 2, Fig. 4 einen Schnitt gem&8 der Linie V-V in Fig. 2 Fig. 5 eine
Ansicht von unten auf eine Ausfiihrungsform der Aufnahmevorrichtung mit mehreren nebeneinanderliegen-
den Wirbel-Saugkdpfen nach Fig. 2, Fig. 6 einen Querschnitt durch eine zweite Ausfihrungsform eines
Wirbel-Saugkopfes gemi8 der Erfindung Fig. 7 einen Schnitt gema8 der Linie VII-VH in Fig. 6 und Fig. 8
die Aufnahmevorrichtung nach Fig. 2, oberhalb einer Schiene einer Gleisaniage.

Ein fiir den Betrieb auf Schienenwegen und Stralen geeignetes Fahrzeug 10 mit luftbereiften Radern
11 und absenkbaren Spurrollen 12 weist einen fiir das Aufnehmen von Abfillen und Schmutz geeigneten
Aufbau 13 auf, der im wesentlichen einen Sammelbeh3liter 14 fiir die aufgenommenen Abfille und den
aufgenommenen Schmutz, einen Gebldseraum 15 fUr ein Uber ein Getriebe 16 vom Antriebsmotor des
Fahrzeuges angetriebenes Gebldse 17, einen Zyklonabscheider 18 sowie verschiedene Luftleitschichte 19,
20, 21, 22 und 23 umfaBit. Ferner weist der Aufbau mindestens zwei AnschluBstutzen 25 und 26 auf, mit
denen beweglich gelagerte Schlduche 27 und 28 aus Metall oder metallverstarktem Gummi oder Kunststoff
verbunden sind, die zu der noch zu beschreibenden Aufnahmevorrichtung 30 fUhren, die im einfachsten
Falle als einzeiner sogenannter WirbelSaugkopf ausgefiihrt ist, der lUiber ein Lager 31 am Aufbau 13
beweglich gelagert ist.

Der Vollstdndigkeit halber sei erwdhnt, daR das Fahrzeug ferner ein Fiihrerhaus 32, einen Motor 33
sowie einen Kraftstoffoehdlter 34 umfaBt, die allesamt mit einem auch den Aufbau 13 tragenden Chassis 35
verbunden sind.

Der Sammeibehiiter 14 ist mittels eines schwenkbar eingehdngten Grobfilters 37 in zwei Abschnitte
unterteilt und weist ferner am Anschiulstutzen 28 eine Ventilklappe 38 auf, die nur durch angefachte
Saugluft zu &ffnen ist. Stromab zum Grobfilter 37 befinden sich Leitbleche 39, die einen Ansaugkanal fir
das Geblase 17 begrenzen und ein Feinfilter 41 fir den Durchtritt der Saugluft aufweisen.

Der Gebldseraum 15 weist eine Austrittsdffnung 42 auf, um Rickiuft aus dem durch das Gebldase 17
angefachten Saugstrom abzweigen zu k&nnen; diese Ruckluft wird Uiber den Luftschacht 22, den Schiauch
27 und damit dem Wirbel-Saugkopf 30 zugefiihrt, wihrend der Hauptteil des iiber den Wirbel-Saugkopf
angesaugten und Uber den Schiauch 28 geflihrten Saugluftstromes liber den Luftieitschacht 19 dem
Zyklonabscheider 18 zugefiihrt wird. Der dort herrschende Uberdruck bewirkt, da8 gereinigte Luft iber die
Luftleitschdchte 20 und 21 und eine Austrittséffnung 43 in die Atmosphire lberfihrt wird, wahrend die
Schmutzteile und Abfille fiilhrende Luft liber den Luftleitschacht 23 zum Sammelbehiliter 14 gefiihrt wird.

Nunmehr sei anhand der Fig. 2 bis 4 die als kreisfSrmiger Wirbel-Saugkopf ausgebildete Aufnahmevor-
richtung 30 im einzelnen beschrieben. Der kreisférmige Wirbel-Saugkopf weist an einem Ende zwei in einer
Ebene liegende, koaxial zueinander angeordnete Offnungen 50 und 51 auf. Durch die Offnung 50 wird Luft
angesaugt und durch die Offnung 51 Ruckiuft aus dem Saugluftstrom zwecks einer Wirbelanfachung
ausgeblasen, wie spater noch im einzelnen beschrieben werden wird.

Hierzu ist, wie Fig. 2 zeigt, ein zentrales Rohrstlick 53 vorgesehen, dem ein zweites, nach Art eines
Hosenrohres ausgebildetes und in ein zum ersten Rohrstlick koaxiales Rohr auslaufendes Rohrstlick 54
zugeordnet ist. Der Erweiterungswinkel der als Diffusor 57 wirkenden Rohrhéliften ist kleiner als 7°,um eine
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turbulenzarme Luftstrémung zu erzielen.

Im koaxialen Bereich 55 des Rohrstiickes 54 sind mindestens sechs, vorzugsweise aber zwdlf in Figur
3 nidher dargestelite Schaufeln oder Leitbleche 56 nach Art eines Schaufelkranzes eingefligt, durch den
zugeleitete Riickiuft aus dem Gebldseraum 15 in eine kreisformige Wirbelstrdmung lberfihrt wird. Die
Neigungswinkel ALPHA der geraden Bereiche 56’ der Leitbleche 56 in bezug auf die Waagerechte betragen
etwa 8 bis 15, vorzugsweise 10 bis 13°. Die Uberdeckung U betrdgt O bis 25, vorzugsweise 10 bis 15% der
Linge L des geraden Teils 56' der Leitbleche 56. Der Umfangsradius R des gebogenen Teils der
Leitbleche betrigt jeweils 30 bis 60, vorzugsweise 35 bis 40 % des geraden Teils 56, also der Lange L der
Leitbleche. Auch kénnen die geraden Bereiche der Leitbleche in sich verwunden sein. Der Offnungsdurch-
messer des zentralen Rohrstlickes 53 betrdgt etwa 250 bis 300, vorzugsweise 250 mm, der des koaxialen
Rohrstiickes 54 etwa 400 bis 500, vorzugsweise 400 mm. Die Ubergangswinkel und Neigungen des zweiten
Rohrstiickes sind so gew#hit und ausgebildet, daB die Rickluft in einer ruhigen Luftstrdmung geflhrt wird,
d.h. daB alie schroffen Uberginge innerhalb der Riickiuft fiihrenden Bauteile vermieden sind.

Wie sich aus dem Vorstehenden ergibt, bildet das zentrale Rohrstiick 53 also eine Saugdise, wéhrend
das dazu koaxial liegende Rohrstlick 54 eine Wirbeldlise bildet.

Die den Offnungen 50 und 51 abgewandten Enden der Rohrstiicke 53 und 54 weisen nicht ndher
dargestellte AnschiuBflansche 58 und 59 auf, vgl. Fig. 1, an die die genannten Schiduche 27 und 28 fest
angeschlossen sind. SchlieBlich ist in dem die Riickluft flihrenden Schlauch 27 eine einstellbare Drossel 60
vorgesehen, die relativ weit entfernt von den Leitblechen 56 angeordnet ist, um eine turbulenzarme
Stromung aufrechterhalten zu k&nnen. Ferner ist es zweckmiBig, auch die Saugstromung im zentralen
Rohrstiick 53 zu beruhigen. Hierzu dienen Gleichrichterlamellen 63 von ca. 250 mm Linge und ca. 60 mm
groBten H8he h, vgl. Fig. 2.

Die Wirkungsweise der beschriebenen Anordnung ist folgende:

Der mittels des Gebidses 17 erzeugte Saugluftstrom ist, wie bereits erwdhnt, bei 42 angezapft und liefert
die fiir den Betrieb der Wirbeldiise 54 bendtigte Blasiuft. Diese strdmt in Richtung der Pfeile 75 mit
geringer Geschwindigkeit vgy axial auf die Leitschaufeln 56, wird umgelenkt, auf die wesentlich hShere
Geschwindigkeit vg, beschleunigt und bildet dabei den antreibenden Wirbelring 76 - vgl. Fig. 2 - der unter
den Leitschaufeln-Austrittsffnungen, also unterhalb der Austrittsdffnung 51 rotiert und gleichzeitig in das
zentrale Rohrstlick 53 eingesaugt wird. Ein die sog. Bodenstrdmung bildender Luftstrom 77 wird gleichzei-
tig aus der Umgebung mit zuerst kleiner Geschwindigkeit vs, radial angesaugt, gerdt durch Reibung und
Impulsaustausch mit dem Blaslufiwirbel 76 in zuerst langsame und nach innen zu stirkere Drehung mit
zunehmender Geschwindigkeit vg,, wobei die am Schotterbett oder Boden 78 entlangstreichende unterste
Schichte wegen der dort herrschenden grofien Wandreibung wesentlich langsamer dreht, daflir aber mit
gréBerer Radialgeschwindigkeit nach innen ins Zentrum 79 des Wirbels strémt. Die vereinigten Stréme 80
werden schlieBlich im Saugrohr 53 abgeflhrt, nachdem der Drall durch die Gleichrichterlamellen 53 ganz
oder teilweise vernichtet wurde.

In gleicher Weise wirken die in Fig. 5 gezeigten drei oder mehr nebeneinander und jeweils entgegenge-
setzt drehende, Luftwirbel erzeugende Wirbel-Saugkdpfe, die in gleicher Weise wie in Figur 2 dargestelit
aufgebaut sind und von einem als Begrenzung wirkenden gemeinsamen Tridger 65 umhdiilit werden.

In Fig. 6 ist eine zweite Ausflihrungsform eines Wirbel-Saugkopfes 30" dargestellt, der eine tangentiale
Blasluftzufiihrung 82 aufweist, die nach Art einer Strdmungsspirale 83 ausgebildet ist und aus der die
Blaslift duch die von Leitschaufeln freie ringfdrmige Austrittséffnung 84 im wesentlichen drehend als
Ringwirbel nach unten austritt und in das hier sich zundchst verjingende und danach wieder erweiternde
zentrale Rohrstiick 53’ eingesaugt wird. Auch bei dieser Ausflihrungsform des Wirbel-Saugkopfes sind
Gleichrichterlamellen 63' angeordnet, die sich im erweiterten Teil des zentralen Rohrstlickes befinden; vgl.
auch Fig. 7. Die genannte Stromungsspirale 83 ist also um das zentrale Rohrstiick 53' herumgelegt. Die
Luftstrémung weist an der Austritts6ffnung 84 eine im Verhiltnis der Radien Rs (mittlerer Radius der
Austrittséffnung 84) zu Re (Abstand zwischen dem mittleren Radius der Blasluftzufihrung 82 und der Achse
durch das Zentrum der ringférmigen Austrittsdffnung 84) langsamere Geschwindigkeit auf als die in der
ringformigen Austrittséffnung gewilinschte Umfangsgeschwindigkeit.

Nach einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel der Erfindung saugt ein Wirbel-Saugkopf gemadB der
Ausbildung nach Fig. 2 im zentralen Rohrstiick 53 von 250 mm Durchmesser ca. 1,25 m¥s Luft ab, davon
ca. 2/3 Saugluft aus der Umgebung und ca. 1/3 riickgefiihrte Blasluft. Die Blasluft strdmt durch den
koaxialen Ringraum 51 von ca. 400 mm ZHuBerem Durchmesser mit etwa 5 m/s axial zu 10 Leitschaufeln,
zwischen denen sie auf die Austrittsgeschwindigkeit vg; = 20 m/s beschleunigt wird. Der Strémungswinkel
Alpha betrdgt 12°. Die HShe H Uber dem Schotterbett 78 betrdgt ca. 200 mm, die Radialkkomponente der
Saugstrémung unterhalb des Blasluftringwirbels 76 betrdgt in ca. 75 mm Abstand vom Niveau des
Schotterbettes etwa 6 m/s, die Drehgeschwindigkeit in der gleichen Ebene etwa 16 m/s. Die resultierende
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Geschwindigkeit der Luftstrémung betrdgt etwa 17 m/s. In der untersten Schicht tiber der Bodenflache oder
im Schotterbett ist die Drehgeschwindigkeit der Luftstrdmung ca. 10 m/s, die Radialgeschwindigkeit aber
etwa 12 mvs und die daraus resultierende Gesamtgeschwindigkeit etwa 15,5 m/s. Diese Luftstrémung reiBt
alle insbesondere auch fiir Bahnhofsbersiche typische Schmutzteile und Abfélle aus einem Schotterbett mit,
wenn das die Aufnahmesinrichtung tragende Fahrzeug 10 mit einer Geschwindigkeit von etwa 0,5 bis 0,7
m:s vorwdrts fahrt. Von besonderem Vorteil ist es, daB die leicht verunreinigte rezirkulierte Blasiuft
zusammen mit ihrem Reststaub volistindig wieder eingesaugt wird ohne daB8 der Staub erneut in die
Umgebung gerét. Im Zyklonabscheider 18 von etwa 600 mm Durchmesser und 1500 mm H&he kann die
Abluft von etwa 4 Wirbelsaugk&pfen der in Fig. 2 dargesteliten Art bis zu einem Druckverlust von 250 mm
WS mit einer GrenzkorngréBe von ca. 3 bis 4 mm anndhernd vollsténdig gereinigt werden. Der vor dem
Gebldse 17 fir das Absaugen bendtigte Unterdruck betrégt anndhernd 350 mm WS, der Gesamtdruckabfall
betrdgt aiso etwa 600 mm WS, was bei Anwendung der genannten vier Wirbel-Saugkdpfe mit einem
Luftdurchsatz von je 1,25 m%s, also einer Gesamtluft von ca. 5 m¥'s eine Nettoleistung von rund 30 KW und
bei einem Wirkungsgrad nges: - 0.6 8ine Bruttoantriebsleistung von ca. 50 KW erfordert.

Durch die im zentralen Saugrohr 53 angeordneten vier Gleichrichterlamelien 63 (vgl. Fig. 4) von 250
mm Lange und 60 mm groBte HEhe h, kann der Druckverlust in der Saugleitung nach weitgehenden
Brechen des Strahls um ca. 80 mm WS reduziert werden, so daB der Gesamtdruckverlust auf 520 mm WS
sinkt und damit auch die Geblédseleistung auf etwa 43 KW. Selbstverstindlich kann diese Einsparung durch
eine groBere Luftmenge wieder kompensiert werden, um dadurch die Reinigungswirkung und die Grenz-
korngr6Be des Zyklonabscheiders zu verbessern: Voraussetzung hierzu ist jedoch, da8 keine allzu groBen
und alizu vielen Blechdosen aus einem 2zu reinigenden Schotterbett aufgesaugt werden miissen, da diese
jeweils zu zweit oder zu dritt u.U. an den Gleichrichterlamellen blockieren k&nnen. In solchen Fzllen muB
auf die Anordnung von Gleichrichterlamelien verzichtet werden.

Diese Ausfiihrungen gelten in entsprechender Weise auch bei Verwendung der beschriebenen Aufnah-
me-Vorrichtung zum Reinigen von annihernd ebenen Grundfiichen, wie StraBen.

ErfindungsgemiB geht es um Vorrichtungen zum Aufnehmen von Abfillen von StraBen und Schotter-
betten von Gleisanlagen mit Hiife eines iber einen Sammeilbehiiter gefiihrten Luftstromes, der in einen
Blasstrom und in einen Saugstrom unterteilt zur Wirkung gelangt, derart, daB die Blasluft in Form sines
ringférmig blasenden Luftstromes in Richtung zur Saugfldiche um ein Saugrohr herumgefiihrt wird, der als
Blasluftwirbel zuerst langsamer und nach innen zu stirkerer Drehung mit zunehmender Geschwindigkeit
Abfélle und Schmutz von der Saugfiiche aufwirbelt und nach innen birstet oder kehrt, wo diese durch den
eine Bodenstrdmung anfachenden Saugstrom abgesaugt werden.

Patentanspriiche

1. Fahrbare Einrichtung zum Aufnehmen von Abfillen, insbesondere aus Schotterbetten einer Gleisaniage.
mittels eines von einem Gebidse angefachten und (ber einen Sammelbehilter gefiihrten Saugluft-
stroms, dem ein die Losung der Abfiile von der zu reinigenden Bodenfldche unterstiitzender Blasstrom
2ugeordnet ist, weicher aus dem aus dem Geblise austretenden Luftstrom abgezweigt ist, mit einer
kreisringfSrmigen Blasdiise und einer diese koaxial durchsetzenden Saugdiise. deren Offnungen im
wesentlichen innerhalb einer Ebene liegen, dadurch gekennzeichnet, daB der Blasstrom 20 % bis 50
% des vom Gebidse erzeugten Saugluftstroms umfaBt und daB der Blasdiise (54) kranzf&rmig
angeordnete Leitbleche (56) zugeordnet sind, die den Blasstrom in einem Winkel alpha von 8° bis 15°
in bezug auf die Waagerechte tangential aus der Blasdiise (54) als gerichteten, kreisfdrmigen, bis zum
Niveau der zu reinigenden Bodenfiiche reichenden Wirbelstrom fihren, wobei die Leitbleche (56) einen
anndhernd geraden Teil (56') aufweisen, der in bezug auf die Waagerechte sinen Schaufelwinkel alpha
von 8° bis 15°, vorzugsweise 10* bis 13, einschiieBt, und da8 der Saugstrom durch das Zentrum

des Wirbelstromes gefiihrt ist.
2. FEinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. da zur drailberuhigten Rickfihrung des

Saugluftstromes die Saugdiise (53) zum Teil in den Saugkanal radial vorstehende, insbesondere mit
konvex gekrimmtem Innenrand versehene, Lamellen (63,63", beispielsweise aus Blech, aufweist.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. das die Lamellen (63,63') beabstandet zur
Saugdffnung angeordnst sind.

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die jewsils benachbar-
ten Leitbleche (56) sich iiberdecken und daB die Uberdeckung () 0 % bis 25 %, vorzugsweise 10 %
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bis 15 %, der Linge des geraden Teils (56') der Leitbleche (56) betrégt.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 zur Bildung einer
langgestreckten Aufnahmevorrichtung mehrere Blas- und Saugdiisen (54,53) nebeneinanderliegend mit
aneinander benachbarten Ber{ihrungsstelien gleichsinnig drehenden Wirbelstrémen angeordnet und
von einem gemeinsamen Mantel (65) umgeben sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 das Saugrohr (53') im
Bereich zur Offnung (50) zun4chst sich verjingend und danach wieder erweiternd ausgebildet ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die den der Blasdiise
(54) vertikal zugefiihrten Luftstrom umlenkenden Leitbleche (56) einen dem geraden Teil (56") vorge-
schalteten gebogenen Teil aufweisen.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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