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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zum
Befilllen eines Behaélters (B) mit Schiittgut (2),
insbesondere Sand, mit einem Vorratsbehélter (3) fir
das Schittgut (2) mit einem verschlieBbaren Deckel
(4) und einem Auslass (5), einer unter dem
Vorratsbehélter (3) angeordneten Dosiereinrichtung
(6), einer pneumatischen Foérdereinrichtung (7) zum
Fordern des Schiittguts (2) mit Hilfe von Druckluft (P)
in den zu befiillenden Behélter (B) (ber einen
Foérderschlauch (8) mit einer Ausblaslanze (25) am
freien Ende, wobei eine Steuereinrichtung (20) zur
Steuerung des Befillvorgangs vorgesehen ist. Um
eine rechtzeitige Beendigung des Befiillvorgangs
sicherstellen zu koénnen, ist eine mit der
Steuereinrichtung (20) verbundene elektrooptische
Entfernungsmesseinrichtung (14) mit einem Lichtleiter
(15) zur Messung des Fillstands (V) des Schiittguts
(2) im Behélter (B) wahrend des Befiillvorgangs
vorgesehen, und an der Ausblaslanze (25) eine
Absaugdiise (26) koaxial um die Ausblaslanze (25)
angeordnet, wobei das freie Ende (16) des Lichtleiters
(15) der elektrooptischen Entfernungsmesseinrichtung
(14) im Bereich der Ausblaslanze (25) an der
Absaugdiise (26) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Befiillen eines Behalters mit Schiittgut, insbe-
sondere Sand, mit einem Vorratsbehélter fir das Schiittgut mit einem verschlieBbaren Deckel
und einem Auslass, einer unter dem Vorratsbehalter angeordneten Dosiereinrichtung, einer
pneumatischen Férdereinrichtung zum Férdern des Schiittguts mit Hilfe von Druckluft in den zu
befiillenden Behalter Uber einen Férderschlauch mit einer Ausblaslanze am freien Ende, wobei
eine Steuereinrichtung zur Steuerung des Befillvorgangs vorgesehen ist.

[0002] Die vorliegende Erfindung bezieht sich hauptsachlich, aber nicht ausschlieBlich, auf eine
Vorrichtung zum Beflillen eines Sandbehalters, wie er insbesondere bei schienengebundenen
und angetriebenen Fahrzeugen bei Besandungssystemen zur Unterstiitzung der Brems- und An-
triebstechnik Anwendung findet. Die Behalter fiir das Schittgut, insbesondere die Sandbehélter
in Fahrzeugen, insbesondere Schienenfahrzeugen, werden Ublicherweise héandisch oder halbau-
tomatisch mit dem Schiittgut, insbesondere Streusand, befillt. Abgesehen davon, dass die Be-
flillung der Schittgutbehalter sehr zeitaufwendig und korperlich belastend ist, kommt es haufig
auch zu erheblicher Staubentwicklung, wodurch die Gesundheit des Personals gefahrdet wird
bzw. SchutzmafBnahmen erforderlich sind.

[0003] Beispielsweise beschreibt die AT 522 142 B1 eine Befiillvorrichtung der gegensténdlichen
Art. Uber einen in der Fordereinrichtung angeordneten Drucksensor, welcher mit der Steuerein-
richtung verbunden ist, kann ein Gegendruck erfasst werden, der sich einstellt, wenn der zu be-
fillende Behalter die Beflllgrenze erreicht. Dadurch kann eine automatische Abschaltung der
Forderung des Schiittguts eingeleitet werden. Der Gegendruck, der beispielsweise im Bereich
von einigen Millibar liegt, stellt allerdings keine zuverlassige Méglichkeit zur automatischen Steu-
erung des Beflllvorgangs dar.

[0004] Aus der US 2006/174971 A1 ist eine Beflllvorrichtung fir einen Flissigkeitsbehalter be-
kannt geworden, wobei an der Ausgabepistole Lichtleiter einer elektrooptischen Entfernungsmes-
seinrichtung angeordnet sind, um den Flissigkeitsstand wahrend des Beflllens messen zu kdn-
nen.

[0005] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher in der Schaffung einer oben ge-
nannten Beflllvorrichtung, welche eine zuverlassige automatische Abschaltung des Beflllvor-
gangs ermdglicht und das Risiko einer Uberfiillung und eines Austritts von Schiittgut und Staub
wahrend des Befillvorgangs reduziert. Nach teile bekannter Befillvorrichtungen sollen vermie-
den oder zumindest reduziert werden.

[0006] Gelbst wird die erfindungsgeméaie Aufgabe durch eine oben genannte Befillvorrichtung,
bei der eine mit der Steuereinrichtung verbundene elektrooptische Entfernungsmesseinrichtung
mit einem Lichtleiter zur Messung des Fullstands des Schiittguts im Behélter wahrend des Be-
flllvorgangs vorgesehen ist, und an der Ausblaslanze eine Absaugdiise koaxial um die Aus-
blaslanze angeordnet ist, wobei das freie Ende des Lichtleiters der elektrooptischen Entfernungs-
messeinrichtung im Bereich der Ausblaslanze an der Absaugdiise angeordnet ist. Eine elektro-
optische Entfernungsmesseinrichtung dient zur Messung einer Distanz tiber die Laufzeitmessung
eines zeitlich kurzen Lichtimpulses, der tiber einen Lichtleiter ausgesendet, an einem Ziel reflek-
tiert und wieder vom selben Lichtleiter empfangen wird. Ublicherweise wird ein Laserimpuls als
Lichtsignal verwendet. Die elektrooptische Entfernungsmesseinrichtung kann an einer beliebigen
Stelle der Beflllvorrichtung angeordnet werden und ist mit dem Lichtleiter verbunden, dessen
freies Ende im Bereich der Ausblaslanze angeordnet ist. Dadurch wird ermdglicht, dass der Fiill-
stand des Schittguts im zu beflillenden Behélter wahrend des Beflllvorgangs gemessen werden
kann. Da die Ausblaslanze am Ende des Férderschlauchs in die Beflll6ffnung des Behalters ragt,
weist auch das freie Ende des Lichtleiters, Uber das die Lichtimpulse zur Entfernungsmessung
ausgesendet und wieder empfangen werden, ebenfalls in den Behalter hinein. Dadurch wird eine
zuverlassige Erfassung des Beflllzustands im Behélter gewahrleistet und eine rechtzeitige De-
aktivierung der Férderung des Schittguts sichergestellt. Gegentiber einer Messung des Gegen-
drucks ist eine solche optische Messung direkt im zu befiillenden Behalter genauer und sicherer.
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Erfindungsgeman wird also eine rechtzeitige Beendigung des Beflillvorgangs erzielt und ein un-
erwinschter Austritt von Schittgut am Ende des Beflllvorgangs vermieden. Dadurch, dass an
der Ausblaslanze eine Absaugdiise angeordnet ist, kann allenfalls entstehender Staub wahrend
des Befiillvorgangs abgesaugt werden und ein Austritt in die Atmosphare verhindert werden.
Dadurch ist es nicht notwendig, dass das Bedienungspersonal Schutzvorrichtungen, wie zum
Beispiel Atemmasken, verwenden muss. Die Absaugduse ist vorzugsweise in Langsrichtung der
Ausblaslanze verschiebbar und fixierbar angeordnet. Dadurch kann eine optimale Positionierung
der Absaugdiise und somit eine optimale Stauberfassung bzw. Staubabsaugung vorgenommen
werden. Die Absaugdiise ist koaxial um die Ausblaslanze angeordnet, wobei das freie Ende des
Lichtleiters der elektrooptischen Entfernungsmesseinrichtung an der Absaugdiise angeordnet ist.
Die elektrooptische Entfernungsmesseinrichtung ist relativ kostengtinstig realisierbar und dartiber
hinaus unempfindlich gegenliber elektromagnetischen Stérungen. Wenn bestimmte Fillstande
erreicht sind, kann beispielsweise eine optische oder akustische Ausgabe bestimmter Signale
erfolgen, um dem Bedienungspersonal der Befiillvorrichtung den aktuellen Befiillstand mitzutei-
len. Die Steuereinrichtung zur Steuerung des Befillvorgangs ist vorzugsweise durch einen Mik-
roprozessor oder Mikrocontroller gebildet, der von einer entsprechenden Spannungsversorgung
mit elektrischer Energie versorgt wird. Die Steuereinrichtung ist mit Bedienelementen oder einer
Benutzerschnittstelle verbunden, um verschiedene Einstellungen zu ermdglichen.

[0007] Wenn der Lichtleiter der elektrooptischen Entfernungsmesseinrichtung in einem Schutz-
schlauch angeordnet ist, kann eine Beschadigung desselben verhindert werden. Der im Schutz-
schlauch befindliche Lichtleiter kann in geeigneter Weise vom Bereich der Ausblaslanze zur elekt-
rooptischen Entfernungsmesseinrichtung gefiihrt werden, beispielsweise entlang oder sogar in-
nerhalb einer Umhillung des Forderschlauchs. Der Schutzschlauch kann aus Kunststoff oder
auch Metall hergestellt sein.

[0008] Vorteilhafterweise ist die elektrooptische Entfernungsmesseinrichtung durch eine Laser-
entfernungsmesseinrichtung gebildet.

[0009] Solche Laserentfernungsmesseinrichtungen sind relativ billig und in geringer BaugrdBe
erhaltlich.

[0010] GemanB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist die Steuereinrichtung zur Deaktivierung
der Férderung des Schittguts ausgebildet, sobald die elektrooptische Entfernungsmesseinrich-
tung einen vorgegebenen maximalen Fillstand des Schittguts im Behalter misst. Auf diese
Weise kann eine automatische Abschaltung der Befiillung erfolgen, ohne dass der Fillstand an-
gezeigt oder ausgegeben werden muss.

[0011] Vorteilhafterweise ist die Steuereinrichtung zur verzégerten Deaktivierung der Férderung
des Schittguts lber eine vorgegebene Zeitdauer ausgebildet. Dadurch kann der Férderschlauch
von Schittgut, insbesondere Sand, freigeblasen und verhindert werden, dass beim Herausziehen
des Forderschlauchs aus der Offnung des zu beflillenden Behalters Sand aus dem Férder-
schlauch rieselt und zu Verschmutzungen und Staubbildung fihrt. Durch eine derartige zeitge-
steuerte Nachblasfunktion nach Beendigung des Beflllvorgangs, welche beispielsweise Uber ei-
nige Sekunden aufrecht erhalten wird, kann der Férderschlauch somit von Resten des Schittguts
freigehalten werden.

[0012] Wenn die Steuereinrichtung mit einer Messeinrichtung zur Erfassung des Fiillstands des
Schittguts im Behélter verbunden ist, kann der Befillvorrichtung allenfalls Gber eine Ubergeord-
nete Zentrale mitgeteilt werden, wenn Bedarf an einer Beflllung besteht.

[0013] Zum Zwecke einer drahtlosen Verbindung der Beflllvorrichtung mit der Messeinrichtung
kann die Steuereinrichtung mit einem Transceiver (Sender/Empfanger) zur drahtlosen Verbin-
dung mit der Messeinrichtung zur Erfassung des Fillstands des Schittguts im Behalter verbun-
den sein. Somit erfolgt ein Datenaustausch zwischen dem Behélter fir das Schittgut, der zum
Beispiel in einem Schienenfahrzeug angeordnet ist, und der Beflllvorrichtung. Dadurch kann der
Beflllvorrichtung oder einer Ubergeordneten Zentrale mitgeteilt werden, wann eine Befillung des
Behalters notwendig ist. Dadurch kann die Planung einer Wartung beispielsweise des Schienen-
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fahrzeugs unterstitzt werden. In der Folge kénnen die Zeiten, wahrend der beispielsweise Schie-
nenfahrzeuge aufgrund der Wartung und Beflllung der Behalter mit Schiittgut nicht zur Verfligung
stehen, reduziert werden.

[0014] Wenn eine mit der Steuereinrichtung verbundene Anzeige zur Darstellung des Fiillstands
des Schiittguts im Behalter vorgesehen ist, kann dem Bedienungspersonal der Beflillvorrichtung
entsprechende Information Gber den Fillstand mitgeteilt werden. Eine Anzeige kann beispiels-
weise in Form dreier unterschiedlich gefarbter Lichtelemente oder in Form eines Bildschirms zur
Darstellung eines Zahlenwerts ausgebildet sein. Die Anzeige kann auch an einer libergeordneten
Stelle, beispielsweise einer Wartungszentrale angeordnet sein und muss nicht zwingend an der
Beflllvorrichtung selbst montiert sein.

[0015] Wenn im Vorratsbehélter ein Sensor zur Erfassung des Fillstands des Schittguts im Vor-
ratsbehalter vorgesehen und mit der Steuereinrichtung verbunden ist, kann auch rechtzeitig auf
eine notwendige Nachfilllung des Vorratsbehalters hingewiesen werden. Auch kann Uber den
Fillstand im Vorratsbehélter sichergestellt werden, ob sich eine Beflillung eines Behalters mit
Schittgut mit der vorhandenen Menge an Schiittgut Gberhaupt ausgehen wird. Der Sensor kann
beispielsweise in Form eines kapazitiven Sensors realisiert sein. Auch andere Arten von Senso-
ren, zum Beispiel Sensoren, welche das Gewicht des Vorratsbehalters messen oder Ultra-
schallsensoren oder optische Sensoren, welche den Fillstand beriihrungslos messen, sind eben-
falls denkbar.

[0016] Weiters kann in der Férdereinrichtung ein Sensor zur Erfassung der Strémung des Schitt-
guts vorgesehen und mit der Steuereinrichtung verbunden sein. Dadurch kann eine Uberwa-
chung der Stromung des Schiittguts wahrend der Férderung durchgefiihrt werden und es kénnen
beispielsweise Blockaden automatisch festgestellt werden und zur Ausgabe einer optischen oder
akustischen Meldung oder auch zur automatischen Abschaltung der Foérderung fiihren. Wenn
bereits nach Aktivierung der Férderung keine Strdmung von Schittgut festgestellt wird, kann dies
auch ein Indiz dafir sein, dass im Vorratsbehalter kein Schittgut mehr vorhanden ist oder eine
Verstopfung in der Férderleitung aufgetreten ist. Beim laufenden Befillvorgang sind Schwankun-
gen des Strdmungssensors ein Indiz fir Schwankungen oder auch fiir Unterbrechungen der For-
derung des Schittguts.

[0017] Die Absaugdiise ist Uber einen Absaugschlauch mit einer Absaug- und Entstaubungsein-
richtung verbunden. In der Entstaubungseinrichtung wird der allenfalls erfasste und abgezogene
Staub in entsprechenden Sammelbehéltern gesammelt und kann auf diese Weise einfach und
sicher entsorgt werden. Da es sich bei Staub von Schittgut, insbesondere Streusand, meist um
atemféhigen Staub handelt, ist dieser Abfall als Gefahrengut zu behandeln und muss entspre-
chend entsorgt werden.

[0018] Die Absaug- und Entstaubungseinrichtung weist vorzugsweise einen Filter und einen
Staubsammelbehalter auf. Durch Komponenten in der Absaug- und Entstaubungseinrichtung
wird ein Austritt des Staubs, der bei der Beflllung méglicherweise auftritt, in die Atmosphare wei-
testgehend verhindert. Je nach verwendetem Schiittgut und auftretendem Staub werden entspre-
chend geeignete Filter, beispielsweise Mikrofeinstfilter eingesetzt. Das Filtersystem kann (ber
eine automatische Filterreinigungsfunktion verfiigen, die einen stérungsfreien Betrieb der Ab-
saug- und Entstaubungseinrichtung und somit der gesamten Beflillvorrichtung ermdglicht.

[0019] An der Ausblaslanze kann ein Betatigungselement, vorzugsweise ein Ein-/Aus-Schalter,
angeordnet sein, welches Betatigunsgelement mit der Steuereinrichtung verbunden ist. Uber das
Betatigungselement kann somit das Bedienungspersonal eine Steuerung des Beflllvorgangs
auch in einer gewissen Entfernung von der Beflllvorrichtung vornehmen.

[0020] Vorzugsweise weist die Fordereinrichtung einen Injektor mit mehreren Bohrungen fiir die
Druckluft auf. Durch die speziell ausgebildete Férdereinrichtung in Form eines sogenannten
Treibstrahlinjektors mit mehreren Bohrungen fir die Druckluft zur Férderung des Schiittguts kann
eine einfache, energieeffiziente und gleichmafBige Férderung des Schittguts durch den Férder-
schlauch auch Gber groBere Férderlangen und bei Héhenunterschieden erzielt werden. Vorzugs-
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weise weist der Injektor zumindest fliinf Bohrungen auf, wobei vorzugsweise eine Bohrung im
Injektor zentral verlaufend und die weiteren Bohrungen kreisférmig um die zentrale Bohrung an-
geordnet sind. Die um die zentrale Bohrung angeordneten Bohrungen kénnen konisch nach au-
Ben verlaufend angeordnet sein.

[0021] Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigefiigten Zeichnungen naher erlautert. Da-
rin zeigen:

[0022] Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Vorrichtung zur Befiillung eines Behélters mit
Schiittgut mit einer elektrooptischen Entfernungsmesseinrichtung zur Messung
des Fillstands des Schiittguts im Behalter wéhrend des Befiillvorgangs;

[0023] Fig. 2 eine Detailansicht der Befillvorrichtung im zu befiillen den Behalter fir das
Schittgut;

[0024] Fig. 3 ein Detail einer als Injektor ausgebildeten Einrichtung zur pneumatischen For-
derung des Schittguts; und

[0025] Fig. 4 die zeitlichen Verldufe des Fillstands im zu beflillenden Behélter und der Druck-
luft zum Betreiben einer Férdereinrichtung der Beflllvorrichtung wéhrend der
Beflllung mit Schiittgut.

[0026] In Fig. 1 ist eine Vorrichtung 1 zur Beflillung eines Behalters B mit Schittgut 2, insbeson-
dere Sand, mit einer elektrooptischen Entfernungsmesseinrichtung 14 zur Messung des Fiill-
stands V des Schiittguts 2 im Behélter B wahrend des Befiillvorgangs schematisch dargestellt.
Die Vorrichtung 1 weist einen Vorratsbehélter 3 fir das Schittgut 2 mit einem verschlieBbaren
Deckel 4, vorzugsweise an der oberen Seite, auf. An der unteren Seite des Vorratsbehalters 3 ist
ein Auslass 5 angeordnet, Gber den das Schittgut 2 in die darunter angeordnete Dosiereinrich-
tung 6 gelangt. Der Vorratsbehalter 3 ist bei der vorliegenden Konstruktion der Befillvorrichtung
1 nicht als Druckbehélter ausgefiihrt, weshalb dieser aus Leichtmetall, beispielsweise Aluminium
oder einer Aluminiumlegierung, oder sogar Kunststoff gebildet sein kann und ein relativ geringes
Gewicht aufweist. Der Vorratsbehalter 3 ist vorzugsweise im Wesentlichen zylinderférmig und
zum Auslass 5 hin kegelférmig zusammenlaufend ausgebildet. Uber ein allfélliges im Vorratsbe-
hélter 3 befindliches Sichtglas 11 kann eine visuelle Kontrolle des Fiillstands V' des Schittguts 2
im Vorratsbehalter 3 vorgenommen werden. Alternativ oder zusétzlich kénnen auch Sensoren 13
zur Erfassung des Fillstands V' des Schiittguts 2 im Vorratsbehalter 3 angeordnet werden. Der-
artige Sensoren 13 kénnen verschiedenartig realisiert sein, beispielsweise als kapazitive oder
optische Sensoren. Der Fillstand V' kann als Prozentangabe des Volumens des Vorratsbehalters
3, als Héhe der Befiillung des Vorratsbehalters 3 mit dem Schittgut 2, als Volumen des im Vor-
ratsbehalters 3 vorhandenen Schiittguts 2 oder auch als Gewicht des im Vorratsbehélter 3 be-
findlichen Schittguts 2 angegeben werden.

[0027] Vorzugsweise unterhalb der Dosiereinrichtung 6 ist eine pneumatische Fordereinrichtung
7 zum Fdrdern des Schittguts 2 angeordnet, welche beispielsweise in Form eines Injektors 9 mit
mehreren Bohrungen 10, 10' fir die Druckluft P ausgebildet sein kann (siehe Fig. 3). Vorzugs-
weise an der oberen Seite des Vorratsbehalters 3 kann ein Druckentlastungsventil 12 angeordnet
sein, Uber das Uberdruck, insbesondere beim Befiillen des Vorratsbehélters 3, entweichen kann.
Die Druckluft P wird Gber einen Druckluftanschluss 23 oder einen eigenen Kompressor 24 bereit-
gestellt und Uber einen Druckregler 19 an die verschiedenen Stellen, insbesondere die pneuma-
tische Fordereinrichtung 7 und allenfalls pneumatisch ausgebildete Dosiereinrichtung 6, gefihrt.
Uber den Druckregler 19 kann auf sehr einfache Art Einfluss auf die Auslaufmenge des Schiitt-
guts 2 Gber den Auslass 5 im Vorratsbehalter 3 genommen werden.

[0028] Am Ausgang der pneumatischen Fordereinrichtung 7 ist der Foérderschlauch 8 ange-
schlossen, tber den das Schittgut 2 im Wesentlichen schwebend durch den Férderschlauch 8
transportiert wird. Am freien Ende des Férderschlauchs 8 ist eine Ausblaslanze 25 angeordnet,
die das Verbindungsstiick zum Beflillstutzen des zu befiillenden Behalters B, beispielsweise in
einem Fahrzeug, insbesondere Schienenfahrzeug, darstellt. Die Ausblaslanze 2 ist bevorzugt als
dickwandiges Edelstahlrohr ausgefiihrt und in einer entsprechenden vom jeweiligen Fahrzeugtyp
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abhangigen Lange vorgesehen. In der pneumatischen Fordereinrichtung 7 kann ein Sensor 22
zur Messung der Strémung des Schittguts 2 angeordnet sein, der wichtige Informationen Gber
allféllige Blockaden oder eine unregelmaBige Férderung des Schittguts 2 liefern kann.

[0029] Zur Steuerung des Beflllvorgangs ist eine Steuereinrichtung 20 vorgesehen, welche mit
den wichtigsten Komponenten der Beflllvorrichtung 1, insbesondere dem Sensor 22 zur Erfas-
sung der Strémung des Schittguts, oder einem vorzugsweise am Ende des Fdrderschlauchs 8
oder der Ausblaslanze 25 angeordneten Betatigungselement 31 verbunden ist. Die Steuerein-
richtung 20 wird liber eine entsprechende elektrische Leitung 32 mit elektrischer Energie versorgt.
Alternativ dazu oder auch zusatzlich kann ein Energiespeicher 36, insbesondere ein Akkumulator,
vorgesehen sein, der fiir die Dauer des Beflillvorgangs fiir die Versorgung der elektrischen Kom-
ponenten mit elektrischer Energie sorgt.

[0030] Erfindungsgemaf ist eine elekirooptische Entfernungsmesseinrichtung 14 mit einem
Lichtleiter 15 zur Messung des Fiillstands V des Schiittguts 2 im Behalter B wahrend des Befill-
vorgangs vorgesehen, wobei das freie Ende 16 des Lichtleiters 15 im Bereich der Ausblaslanze
25 angeordnet ist. Die elektrooptische Entfernungsmesseinrichtung 14, welche beispielsweise
durch eine Laserentfernungsmesseinrichtung gebildet sein kann, ist mit der Steuereinrichtung 20
verbunden. Der Lichtleiter 15 kann in einem Schutzschlauch 17 angeordnet sein (siehe Fig. 2).
Detektiert die elektrooptische Entfernungsmesseinrichtung 14 einen vorgegebenen maximalen
Fillstand Vmax des Schiittguts 2 im Behélter B, kann die Steuereinrichtung 20 die Férderung des
Schittguts 2 deaktivieren, allenfalls mit einer Nachblasfunktion (siehe Fig. 4). Zusatzlich kann am
Behalter B eine weitere Messeinrichtung 18 zur Erfassung des Fillstands V des Schiittguts 2 im
Behalter B angeordnet sein, welche auch auBerhalb der Befiillvorgange eine Aussage lber den
momentanen Fillstand V im Behalter B treffen kann (siehe auch Fig. 2).

[0031] An der Ausblaslanze 25 ist vorzugsweise eine Absaugdiise 26 angeordnet, welche in
Langsrichtung der Ausblaslanze 25 vorzugsweise verschiebbar und fixierbar ist, sodass eine ent-
sprechende Anpassung an die jeweiligen baulichen Gegebenheiten erfolgen kann.

[0032] Uber die Absaugdiise 26 wird allenfalls entstehender Staub wahrend des Befilllvorgangs
abgesaugt und entlang eines Absaugschlauchs 27 in einer Absaug- und Entstaubungseinrichtung
28, vorzugsweise mit einem Filter 29 und einem Staubsammelbehélter 30, gesammelt. Dadurch
kann eine Verschmutzung verhindert oder zumindest reduziert werden und eine Gefédhrdung des
Personals durch den Staub vermieden werden.

[0033] Wenn samtliche Komponenten der Beflllvorrichtung 1 auf einer geeigneten Tragerplatt-
form angeordnet und daran Rader 34 oder dergleichen vorgesehen sind, kann die Beflllvorrich-
tung 1 einfach zu dem zu befillenden Behalter 3 bewegt werden, wodurch kiirzere Férderwege
resultieren und in der Folge die Energiekosten gesenkt werden kdnnen. Wenn zumindest ein Rad
34 mit einem entsprechenden Antrieb 35 verbunden ist, kann die Bewegung der Beflillvorrichtung
1 erleichtert werden.

[0034] Fig. 2 zeigt eine Detailansicht der Beflllvorrichtung 1 im zu befiillenden Behélter B fiir das
Schittgut 2. Die Ausblaslanze 25 am freien Ende des Férderschlauchs 8 wird wahrend des Be-
flllvorgangs in eine Beflll6ffnung im Behélter B eingesteckt. Eine Absaugdiise 26 ist koaxial um
die Ausblaslanze 25 angeordnet und liber einen Absaugschlauch 27 mit einer Absaug- und Ent-
staubungseinrichtung 28, vorzugsweise mit einem Filter 29 und einem Staubsammelbehalter 30,
verbunden (siehe Fig. 1). Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist die Absaugdiise 26 mantelfor-
mig um der Ausblaslanze 25 angeordnet, sodass sich dazwischen ein Ringspalt bildet, ber den
der beim Beflllvorgang entstehende Staub abgesaugt wird. Der Lichtleiter 15 der elektroopti-
schen Entfernungsmesseinrichtung 14 ist bevorzugt an der Absaugdiise 26 angeordnet und ge-
eignet orientiert, sodass der Fillstand V des Schittguts 2 im Behalter B wahrend des Befiillvor-
gangs erfasst werden kann. Durch die Absaugung des Staubs wird gewahrleistet, dass das freie
Ende des Lichtleiters 15 sauber bleibt und eine verlassliche Entfernungsmessung zur Ermittlung
des Fillstands V zulasst. Der Lichtleiter 15 wird in einem Schutzschlauch 17 zur elektrooptischen
Entfernungsmesseinrichtung 14 gefiihrt, beispielsweise entlang oder in einer Umhallung (nicht
dargestellt) des Forderschlauchs 8. Ist ein bestimmter vorgegebener maximaler Fillstand Vmax
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erreicht, welcher beispielsweise 80% des Volumens im Behalter betragt, erfolgt eine entspre-
chende Meldung an die Steuereinrichtung 20, welche die Férderung des Schittguts 2 stoppt oder
nach einer eingestellten Zeitdauer At stoppt.

[0035] Zusatzlich kann am Behalter B eine weitere Messeinrichtung 18 zur Erfassung des Fill-
stands V des Schittguts 2 im Behalter B angeordnet sein, welche auch auBerhalb der Befillvor-
gange eine Aussage Uber den momentanen Fillstand V im Behélter B treffen und mittels eines
Senders 21 an lbergeordnete Zentralen 38 weiterleiten kann.

[0036] Fig. 3 zeigt ein Detail einer als Injektor 9 ausgebildeten pneumatischen Férdereinrichtung
7 in vergroBerter Darstellung. Der Injektor 9 weist mehrere, vorzugsweise mindestens 5, Bohrun-
gen 10, 10" auf, wobei eine Bohrung 10 zentral verlaufend und die weiteren Bohrungen 10 kreis-
formig um die zentrale Bohrung 10, vorzugsweise in gleichen Winkelabstanden zueinander, an-
geordnet sind. Die auBeren um die zentrale Bohrung 10 angeordneten Bohrungen 10" kdnnen
konisch nach auBBen verlaufend angeordnet sein, beispielsweise in einem Winkel a zwischen 2,5
und 7,5 Grad. Diese Konstruktion einer sogenannten Treibstrahldiise gewéhrleistet eine optimale
Forderung des Schiittguts 2 im Férderschlauch 8 mit einem optimalen Strémungsprofil der Druck-
luft P im Ausgang des Injektors 9 und ermdglicht dadurch eine quasi schwebende Beférderung
des Schiittguts 2 innerhalb des Forderschlauchs 8 zum zu befiillenden Behalter B.

[0037] SchlieBlich zeigt Fig. 4 die zeitlichen Verlaufe des Flllstands V des Schittguts 2 im zu
beflillenden Behalter B und der Druckluft P zum Betreiben der pneumatischen Férdereinrichtung
7 der Beflllvorrichtung 1 wahrend des Befiillvorgangs. Zum Zeitpunkt ta wird die pneumatische
Fordereinrichtung 7 aktiviert, indem die Druckluft P mit einem Arbeitsdruck Pa an die pneumati-
sche Foérdereinrichtung 7 angelegt wird. Der Fillstand V bzw. das Volumen an Schittgut 2 im
Behalter B steigt mit der Zeit t von einem gewissen restlichen im Behélter B befindlichen Fiillstand
V, welcher tiber einem minimalen Fillstand Vmin liegt, im Wesentlichen linear an. Wird nun mit der
erfindungsgemanen optoelektronischen Entfernungsmesseinrichtung 14 ein vorgegebener maxi-
maler Flllstand Vimax an Schittgut 2 im Behélter B detektiert, erfolgt zum Zeitpunkt te eine Been-
digung der Forderung des Schittguts 2 und eine Abschaltung der Druckluft P. GemaBi einem
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel wird die pneumatische Fordereinrichtung 7 aber Gber eine vor-
einstellbare Zeitdauer At weiterbetrieben, also weiter Druckluft P in die pneumatische Férderein-
richtung 7 geblasen, wodurch die Fordereinrichtung 7 und der Férderschlauch 8 von Schiittgut 2
freigeblasen werden kann. Je nach Léange des Férderschlauchs 8 kann die Zeitdauer At der Nach-
blasfunktion beispielsweise zwischen 3 und 10 Sekunden betragen. Anstelle einer voreingestell-
ten Zeitdauer At kann auch mithilfe geeignet angeordneter Sensoren das Ende des Strémens von
Schittgut 2 durch den Forderschlauch 8 erfasst werden und danach die Pressluft P abgeschaltet
werden. Zum Zeitpunkt te + At wird die Druckluft P deaktiviert und somit die Férderung des Schiitt-
guts 2 abgeschaltet.

[0038] Durch das Zusammenwirken der elektrooptischen Entfernungsmesseinrichtung 14 mit der
Steuereinrichtung 20 kann eine zuverldssige automatische Abschaltung der Beflllvorrichtung 1
gewahrleistet und eine rasche, staubfreie Beflillung des Behalters B mit Schiittgut 2 erzielt wer-
den. Durch eine zusatzliche Messeinrichtung 18 zur Erfassung des Fiillstands V des Schuttgiits
2 im Behalter B, einen Sensor zur Erfassung des Fillstands V' des Schiittguts 2 im Vorratsbehal-
ter 3 und deren Verbindung, beispielsweise liber eine Zentrale 38 kann dariiber hinaus sicherge-
stellt werden, dass der Vorratsbehélter 3 rechtzeitig mit Schittgut 2 befiillt wird und jeder Behalter
B immer mit einer ausreichenden Menge an Schiittgut 2 befillt ist, welche beispielsweise fir eine
Fahrt eines Schienenfahrzeuges entlang einer geplanten Strecke unbedingt erforderlich ist.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

Vorrichtung (1) zum Befillen eines Behalters (B) mit Schiittgut (2), insbesondere Sand, mit
einem Vorratsbehélter (3) fir das Schittgut (2) mit einem verschlieBbaren Deckel (4) und
einem Auslass (5), einer unter dem Vorratsbehélter (3) angeordneten Dosiereinrichtung (6),
einer pneumatischen Fdérdereinrichtung (7) zum Foérdern des Schiittguts (2) mit Hilfe von
Druckluft (P) in den zu befiillenden Behalter (B) Giber einen Férderschlauch (8) mit einer
Ausblaslanze (25) am freien Ende, wobei eine Steuereinrichtung (20) zur Steuerung des
Beflllvorgangs vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine mit der Steuereinrich-
tung (20) verbundene elektrooptische Entfernungsmesseinrichtung (14) mit einem Lichtleiter
(15) zur Messung des Fillstands (V) des Schittguts (2) im Behalter (B) wahrend des Befiill-
vorgangs vorgesehen ist, und an der Ausblaslanze (25) eine Absaugdiise (26) koaxial um
die Ausblaslanze (25) angeordnet ist, wobei das freie Ende (16) des Lichtleiters (15) der
elektrooptischen Entfernungsmesseinrichtung (14) im Bereich der Ausblaslanze (25) an der
Absaugdiise (26) angeordnet ist.

Beflllvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Lichtleiter (15)
in einem Schutzschlauch (17) angeordnet ist.

Beflllvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die elektro-
optische Entfernungsmesseinrichtung (14) durch eine Laserentfernungsmesseinrichtung ge-
bildet ist.

Beflllvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinrichtung (20) zur Deaktivierung der Férderung des Schittguts (2) ausgebildet ist,
sobald die elektrooptische Entfernungsmesseinrichtung (14) einen vorgegebenen maxima-
len Fillstand (Vmax) des Schiittguts (2) im Behalter (B) misst.

Beflllvorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrich-
tung (20) zur verzdgerten Deaktivierung der Férderung des Schiittguts (2) Uber eine vorge-
gebene Zeitdauer (At) ausgebildet ist.

Beflllvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinrichtung (20) mit einer Messeinrichtung (18) zur Erfassung des Fiillstands (V) des
Schittguts (2) im Behalter (B) verbunden ist.

Beflllvorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrich-
tung (20) mit einem Transceiver (37) zur drahtlosen Verbindung mit der Messeinrichtung (18)
zur Erfassung des Fillstands (V) des Schittguts (2) im Behalter (B) verbunden ist.

Beflllvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
eine mit der Steuereinrichtung (20) verbundene Anzeige (33) zur Darstellung des Fllstands
(V) des Schittguts (2) im Behalter (B) vorgesehen ist.

Beflllvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass im
Vorratsbehalter (3) ein Sensor (13) zur Erfassung des Fillstands (V') des Schittguts (2) im
Vorratsbehalter (3) vorgesehen und mit der Steuereinrichtung (20) verbunden ist.

Beflllvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass in
der Foérdereinrichtung (7) ein Sensor (22) zur Erfassung der Strémung des Schittguts (2)
vorgesehen und mit der Steuereinrichtung (20) verbunden ist.

Beflllvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Absaugdiise (26) liber einen Absaugschlauch (27) mit einer Absaug- und Entstaubungs-
einrichtung (28), vorzugsweise mit einem Filter (29) und einem Staubsammelbehélter (30),
verbunden ist.

Beflllvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
an der Ausblaslanze (25) ein Betatigungselement (31) angeordnet ist, welches Betétiguns-
gelement (31) mit der Steuereinrichtung (20) verbunden ist.
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13. Beflllvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fordereinrichtung (7) einen Injektor (9) mit mehreren Bohrungen (10, 10") fiir die Druckluft
(P) aufweist, wobei vorzugsweise eine Bohrung (10) im Injektor (9) zentral verlaufend ange-
ordnet ist, und die weiteren Bohrungen (10") kreisformig um die zentrale Bohrung (10), vor-
zugsweise in gleichen Winkelabstanden zueinander, angeordnet sind.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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