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(54)   폴리 보 트 폴리에   

(57)  약

본  (a) 사 헥산다 탄  또는 그  등가  단독 또는 에틸   또는 그  등가 과  합

, (b) 프탈산 또는 그  등가  단독 또는 아 프탈산 또는 그  등가 과  합과 합하여 도  폴

리에  지  지  폴리 보 트  포함하는, 취  하 에 합한 열가  합 에 한 것 다.

  도 - 도1
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특허청  

청 항 1 

(i) 지  폴리 보 트;

(ii) (a) 사 헥산다 탄  단독 또는 에틸  과  합  (b) 프탈산 단독 또는 아 프탈

산과  합과 합하여 도  폴리에  지; 

(iii) 열가  지 합  내 학  개 시  한, 다  에폭시  갖는 티 -아 릴 공 합체

 포함하는, 취   열가  지 합 ,

상  지  폴리 보 트는, 지  폴리 보 트  폴리에  지   량   50 내지 80

량%  양  재하고, 

상  폴리에  지는, 지  폴리 보 트  폴리에  지   량   20 내지 50 량%

양  재하고,

상  티 -아 릴 공 합체는, 열가  지 합   량   0.05 내지 1 량%  양  재

하는, 취   열가  지 합 .

청 항 2 

삭

청 항 3 

 1 항에 어 ,

하나 상   또는 다   질에  후 단시  신도 보  2% 상 또는 과  70% 

상  갖는, 열가  지 합 .

청 항 4 

삭

청 항 5 

삭

청 항 6 

삭

청 항 7 

 1 항에 어 ,

폴리 보 트가 1.3 내지 2g/10  MFR(  ; 300℃, 1.2kg, 6 )  갖는, 열가  지 합 .

청 항 8 

삭

청 항 9 

 1 항에 어 ,

열가  지 합   량   25 량% 미만  양   폴리 보 트  가  포함하는,

열가  지 합 .

청 항 10 
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 9 항에 어 ,

 폴리 보 트가, 열가  지 합   량   15 내지 20 량%  양  재하는, 열가

 지 합 .

청 항 11 

 1 항  열가  지 합    .

청 항 12 

삭

청 항 13 

 1 항  열가  지 합  압  취   .

청 항 14 

삭

  

   야

본   내 학  갖는 폴리 보 트  폴리에  지  취  가능한 합 에 한 것 다.[0001]

 경  

본원  2003  12월 31  원  미  특허 원  60/533610  우  주 하고, 그 체 내  본원[0002]

에 참고  한다.

트(Scott) 등  미  특허  5,942,585 는 폴리 보 트  폴리에  한 합 에 한 것[0003]

고,  폴리에 는 1,4-사 헥산다 복실산 단   한 다 복실산   2,2,4,4- 트

틸-1,3-사 탄다  단  포함하는   포함한다.   폴리 보 트 폴리에

합  (A.  J.  Hill)  등  헌  [Free  Volume  approach  to  the  Mechanical  Behaviour  of  Miscible

Polycarbonate Blends, J. Phys. Condens. Matter, 8, 3811-3827(1996)]  택(Stack) 등  헌 [Dynamic

Mechanical and Dielectric Relaxation Study of Aliphatic Polyester Based Butandiol, J. M. Polym. Mater.

Sci.  Eng.  (1993),  69,  4-5,  Eastman  Chemical  Company,  Kingsport,  TN  37662]에 어 다.   트

(Light) 등  미  특허  4,879,355 는 1,4-사 헥산다 탄 , 프탈산  알킬   복

단  갖는  폴리에  포함하는 한 합체 합 ; 폴리 보 트 지;  프탈산,

아 프탈산  비  A  복 단  갖는 향  폴리에 에 한 것 다.  알 (Allen) 등  미

 특허  4,786,692 는 향  폴리 보 트,  1,4-사 헥산다 탄   에틸   포함

하는   도  공 합체  합 에 한 것 다.   상  헌  열가  합

 한 특  한다.

보 맨(Borman) 등  미  특허  5,399,661 는 하나 상  직쇄 또는 지쇄 또는 지  C2-C10 알  다[0004]

  생  또는 학  등가    상  지  산  합 에 한 것 다.  산 합  우

하게 트  질체  하나 상  향  산  포함한다.  5 째 단  41 내지 45 에   

같  "   과량  다    합한 매  재하에 실행 다".  보 맨 등  미  특허

 5,486,562 는 미  특허  5,399,661 에     한 격 강도 개  가  

한다.

폭 (Fox)  미  특허  4,188,314 는 사 헥산다 탄 에  도  폴리에  합체  아 -[0005]

 프탈산  합  향  보 트 합체에 가하여 폴리 보 트 과 비 시 매 내  
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강시킴  한다.

타 헌  특허  4,879,355 ;  6,043,322 ;  6,037,424 ;  6,011,124 ;  6,005,059[0006]

;  5,942,585 ;  5,194,523 ;   5,017,659    GB 1,559,230A  포함한다. 

폴리 보 트  폴리에  한 합    내 학 과 같  매  특  가질  다.  다[0007]

 하는 특 에 해 운 향 없  취    양 한 내 학  한 개  특  득하는 것  

직하다.

 약[0008]

하나  실시태양에 , 취   해 합한 열가  합 , 지  폴리 보 트,  사[0009]

헥산다 탄  또는 그  등가  단독 또는 에틸   또는 그  등가 과  합 , 프탈산 또는

그  등가 과 함께, 또는 프탈산  아 프탈산 또는 그  등가  합 과 함께 합하여 도  

지  포함한다.  

하나  실시태양에  ,  열가  합  약  1  내지  4g/10  ASTM  D  1238  MFR(  ;  300℃,[0010]

1.2kg, 6  )  갖는 지  폴리 보 트  포함하는  동 폴리 보 트 지 약 25 내지 약 90

량%  사 헥산다 탄  또는 그  등가  단독 또는 에틸   또는 그  등가 과  합 ,

프탈산 또는 그  등가  단독 또는 아 프탈산 또는 그  등가 과 함께 합하여 도  폴리에  

지 약 10 내지 75 량%  포함한다.  2개  지는 ASTM D1003  사 하는 70% 상  과  갖는 한 

합  하는 비  재한다.  합  과 에 향    는 가 , 컨  운 , 안료, 리,

안  등  가하  에 합체 합  상에  도  한다.  하는 강  내 학  폴리

보 트/폴리에  합 에 다  에폭시  갖는 티 -아 릴 공 합체 약 1.0 량%, 직하게는 약

0.5 량% 하  내 학  강 과량  가함에 해 득 다.  러한 공 합체는 또한  한

과, 컨  약 0.05 량% 상  값에  강  결합안 (hydrostability)  가질  다.  합

에 한 공 합체   과에  약 1.0 량% 하, 컨  약 0.5 량%  값  사   다.

하나  실시태양에 , 합 , 상  2개  본질  , 폴리 보 트는 합  [0011]

  량   약 50 내지 약 80 량%  양  재한다.  직하게, 폴리에    량

 약 20 내지 약 50 량%  양  재한다.  보다 직하게, 폴리 보 트는 약 56 내지 약 80

량% 고, 폴리에 는 약 20 내지 44 량% 다.

하나  실시태양에 ,  하는 강  내 학  MFR(  ;  300℃,  1.2kg,  6 )  약 1  내지 약[0012]

2g/10  갖는 폴리 보 트  가하여 득 다.  , 컨  트   타  질에

한 강  내 학  찰 다.  하나  실시태양에 , 지  폴리 보 트에 한 MFR(  ;

300℃, 1.2kg에 해 , 6 )  약 1.3 내지 약 1.7 또는 약 2 다.

 상 한 

폴리에  지는   에  공지  에  다  또는 다  등가 과 산 또는[0014]

산  학  등가  합 또는 에   합  통해 득 다.  폴리 보 트 지  본원에

언   같   에  다.  지  폴리 보 트는 합 에 지  가함

다.  상  지 는 공지 어 고 하 드 실, 복실, 복실산 , 할 포   그  합

 는   상   함 하는  다   합  포함할   다.   체  는

트 리트산, 트 리트 , 트 리트 트 드, 트리 -p-하 드 시 닐 에탄, 아

사틴-비 - ,  트리 -  TC  (1,3,5-트리 ((p-하 드 시 닐)아 프 필) ),  트리 -  PA

(4(4(1,1-비 (p-하 드 시 닐)-에틸)알 , 알 -다 틸 질) ), 4- 포  프탈 , 트

산   트 복실산  포함한다.  지 는 약 0.05 내지 2.0 량%   가   

다.  지  폴리 보 트  하  한   지 는 미  특허  3,635,895 ,  4,001,184

;   4,204,047 에 어 다.

 해, 본원에 사  약어  미  하   1에 나타내었다.[0015]
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[0016]

지  PC  사 함  내 학 에 직한 특   찰 었다.  는 합   [0017]

가 고도   질, 컨  ,  등  함 하는 경우에 특  하다.  또한, 낮  색도 지 (Y

I)가 합  미 고 한 매개변 다.

하나  실시태양에 , 한 합  1,4-사 헥산다 탄  단독 또는 에틸   갖는 1,4-사[0018]

헥산다 탄 과, 프탈산 또는 프탈산  아 프탈산과  합 생  함 하는 폴리에

 PC  포함한다.

한    한 특  생  합 에 여하  한 들   내   [0019]

동 PC  PCTG  합  택함  포함하고,  들  비  개  내 학  여하  해 택

다.

하나  실시태양에 , PCTG/PCTA  지  폴리에 는 향  산 또는 그  학  등가 과 지[0020]

 다  또는 그  학  등가 과  합 생 다.  다   CHDM 단독  또는 에틸  

과 함께 포함한다.  합  한  다   지  다 , 컨  탄  원  2 내지 약

10  함 하는 알킬  다  포함한다.  사 헥산다 탄   알킬  다 , 컨  에틸  다 과

합 는 헥사 보사 릭 다 복실산  프탈산 또는 프탈산  아 프탈산 다.

하는 특 에 향  주지 않는 비  지  폴리 보 트  합   는 가   폴리[0021]

보 트 지는 향  폴리 보 트 지  포함한다.  하나  실시태양에 , 첨가 는  폴리 보

트는 택    량  약 25 량% 미만  양  재한다.  하나  실시태양에 , 

 폴리 보 트는 비   양, 약 15 내지 약 20 량%  재하고,  지  폴리 보 트

약 40 내지 약 70 량%  포함한다.  하나  실시태양에 , 폴리에 는 약 10 내지 약 40 량%  양

재한다.

본 에 실행에  사 하  직한 향  보 트는 2,2-비 (4-하 드 시 닐)프 (비 -A),[0022]

 럴 트릭 니(General Electric Company)  상  등  산(LEXAN)  시 는 통상  

 폴리 보 트 합체에 지  공하는 지  도  지  합체 다.

 는 폴리에 는  삼  상  단량체  지  함 하지 않는다.[0023]

직하게 티 -아 릴 공 합체는 가  강  내 학  해  다.  합체는 티  갖는 [0024]

리고   매 에  합  아 릴 트 빌  블   하고 쇄   직한 리시  

갖는다.  합  연   탱  에  행한다.

리고  쇄 당   에폭시 는 약 10, 직하게는 약 15 과, 보다 직하게는 약 20 과가 [0025]

직하다.  에폭시 함  합체는 매, 컨  나트  아 트  매  재하에 폴리 보 트 폴

리에  합 에 는 것  직하다.  뛰어난 결합안  갖는 것 에도, 상  합  뛰

어난 % 과    같  게도 뛰어난 도  갖는다.  하나  실시태양에 ,  매,

컨  나트  아 트가 티 -아 릴 공 합체    진하는  사 지 않는다.  하나

실시태양에 , 에폭시 함  합  질  약 3000 과, 직하게는 약 4000 과, 보다 직하게는

약 6000 과  량  갖는다.  하나  실시태양에 , 에폭시 함  질  티   아 릴 다.

다양한  에폭시-계 질  신 연 , 컨  ECN  1299(에폭시  보  지), 릴(Joncryl)
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ADR 4368(에폭시  갖는 티 -아 릴 트 공 합체), 릴 ADR 4300, 에폭시   등에

사 었다.  " 릴" 합체는 미  신주 재   폴리  트(Johnson Polymer Sturtevant)에

 시 다.  MFR(  ) 감   알  는  같 , 에폭시 가 말단  하여

시  쇄가   다.  상  에폭시 함  합체 합  약 70% 과  과  합  도  

지할  다.

또한, 가 , 컨  항산 , 열 안 , ,  지 , , 착색 , 가 , , 컨 ,[0026]

, , 운 , , 규 ,   안 , 컨  트 아 , 가 보강 , 컨  플

 또는  리 등, 난연 , 안료, 가 지 또는 들  합  포함하지만 에 한 지 않는

타 안 가 본  에 가   다.  에   는 상 한 가 는 당업 에게

주  사 고  공지 어  다.   러한  가  시  헌  [R.  Gachter  and  H.  Muller,  Plastics

Additives Handbook, 4th edition, 1993]에    다.

열 안  는 트 닐 포 트, 트리 -(2,6-다 틸 닐)포 트, 트리 -(2,4-다 -t- 틸[0027]

- 닐) 포 트, 트리 -( 합  -  다 - 닐 닐)포 트, 다 틸  포 포 트  트

틸 포 트  포함한다.  항산  는 타 실-3-(3,5-다 -t- 틸-4-하 드 시 닐)프 피

트  타에리트리틸- 트 [3-(3,5-다 -t- 틸-4-하 드 시 닐)프 피 트]  포함한다.   안

 는 2-(2-하 드 시-5- 틸 닐) 트 아 , 2-(2-하 드 시-5-t- 틸 닐)- 트 아  

2-(2-하 드 시-4-n- 시  포함한다.  가  는 다 틸-4,5-에폭시-헥사하 드 프탈

트,  트리 -( 시 보닐에틸)아 시아누 트,  트리 아린  에폭시   포함한다.  

지  는 리  아 트, 나트  아릴 포 트  나트  도 실 포 트

포함한다.

쳐(quencher)  포함하는 안  직한 는 /   색  공하는 질 다.  [0028]

, 러한 안 는 0.001 내지 10 량%, 직하게는 0.005 내지 2 량%   사 다.  

는 안 는 과량  산  포 트 염; 산, 알킬, 아릴 또는 하나 상  산   갖는 합  포

트; IB  또는 IIB   포 트 염;   산, 산 피 포 트 또는 들  합  포

함한다.  안  사 하  한 특  합  합   안  얼마나 많  사 해야하는지에 

한 결  폴리에  지 과 폴리 보 트  합  하고  도, 체 생 또는 색 안

또는 공 합체(interpolymer)  에 한 과  하여 하게 결   다.  산  포 트 염

나트   포 트,  아연 포 트,   포 트,   포 트 등  포함한

다.  포 트는 하  학식 V  합   다:

학식 V

[0029]

상  식에 ,[0030]

R
1
, R

2
  R

3
 독립  , 알킬  아릴   에  택 고 단 하나 상  R

1
, R

2
  R

3
 [0031]

다.

IB  또는 IIB   포 트 염  아연 포 트 등  포함한다.    산  아 산, 산, 다 산[0032]

또는 차아 산  포함한다.

다산 피 포 트는 하  학식 VI  합   다:[0033]

학식 VI

MzxHyPnO3n+1[0034]

상  식에 ,[0035]

M  고,[0036]
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x는 1 내지 12  고,[0037]

y는 1 내지 12  고,[0038]

n  2 내지 10  고,[0039]

z는 1 내지 5  고[0040]

(xz) + y는 n + 2  같다.  [0041]

직한 M  알 리  또는 알 리 다.[0042]

또한, 2- 틸-2,4- 탄다   폴리(프 필 )  포함하는 다  /또는 폴리  본  [0043]

에 가   다.  상  가 는 감마 사시 폴리 보 트  폴리에  합  색  가  감

시킬  는 것  알  다.

가  직한 처는  또는 산   합   산 다.   산  합  또한 처  사[0044]

 지만 들  탁도 또는 도  실  할  다.  가  직한 처는 산, 아 산 또는 들

  에 다.

 는 타에리트리  트 아 트, 아릴 아 트, 비 (beewax),  몬탄  [0045]

핀  포함한다.  타 지  는 폴리프 필 , 폴리 티 , 폴리 틸 타 릴 트  폴리

닐  사 드  포함하지만 에 한 지 않는다.   상  가  합  사   다.  러한 

가 는  하  한  합 동안 합한 시간에  합   다.

 는 열가  질  합에 해 공지   블  ,  들어 리 합  또는 압[0046]

 같  죽 에  블  할  다.  가 는 하지 않지만 든  하게 합

어야 한다.

지   해 ,   공지  에 해 합   다.  , 2개  리[0047]

합 단계: 비 합 단계   합 단계가 다.  비 합 단계에 ,   함께 합 다.  비

합 단계는  블러 합  또는 리본  합  사 하여 행 다.  그러나, 필 한 경우 비

합  고 단 합 , 컨  헨 (Henschel) 합  또는 사한 고강도  사 하여   다.  

비 합 단계는  비 합  고  다시 합 는  합 단계가 다.  다

게는, 비 합 단계  생략하고 원료 질  직하게는 다  공  시  통해  합  공  

 내  직  가할  다.   합 단계에 ,   단   또는   압 ,

리 합 , 2개    또는 사한 에   죽 다.  실시 에 는    압

사 하여 합하고,  질  평균  시간  약 20  내지 약 30 고,  상 한 압  역  도

는 약 230℃ 내지 약 290℃ 다.

직한 합  리  도는 약 75℃ 내지 약 150℃, 직하게는 약 80℃ 내지 약 130℃ 다.[0048]

상   , 내 학   가공 거동  다  , 특    질  비 한 , [0049]

질 등과 해 는 가  비  뿐만 아니  취   , 병 등에 사 하 에 합하게 한다.

 당 야에 공지  다양한 , 컨  사  , 압 , 체 주  취   또는 진공 에 해[0050]

    다.

실 시 

실시  A[0051]

강  내 학  지  폴리 보 트( 량 37000)- PCTG 합  사   찰 다.  주 , 18000 내[0052]

지 29000  량  갖는  폴리 보 트가 상  합 에 사 다.  내 학  사 는 폴리

보 트  량  가시킴에 해 가   다(  들어 량 36000).  그러나, 본 에 , 특 한

경우에 내 학 (  들어, 시  , 컨  후  업 리(Hoover Upholstery) )   폴리

보 트  지  폴리 보 트  함에 해 가  강 다.

 막  후  업 리 에 7  동안 70℃, 1% 트 (strain)  체  지하여 처리하[0053]
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다.  시험 막    2에 나타내었고, 결과는 지  폴리 보 트 함    폴리 보

트 함  보다 뛰어난 내 학  나타낸다.   막 는 과  ASTM D638  사 하여 하 다.

실시  B[0054]

실시  B는 지  폴리 보 트  사 함에 해 내 학 에  강  사   과 에 해  끼 지 않[0055]

나타낸다.  다  도 1  도  단 도 곡  나타낸다.  도 1  실시  B1  지  폴리 보 트-함

 보다   도에도 하고, 보다  단 도에  도가 실시  B2   폴리 보

트-함  과 사하다.  , 내 학 , 사   에   보다  단 도에  사

한 도  지하 , 가 다.

가  내 학 에 가 , 지  폴리 보 트-PCTG  합  취  가능한 에  양 한 가공[0056]

나타내었다.   강도  척도  "체공 시간(hang time)"  지  폴리 보 트가  폴리 보 트

체 어 사   가 다(  4).

상   질    3에 시 다.[0057]

도 1. 248℃에  득  도  단 도 곡 .  낮  단 도에  실시  B1 지  폴리 보 트 함[0058]

 도는 실시  B2  폴리 보 트 함  보다 , 는 취   에  욱 월등

해진다.  동시에 실시  B1  상    도  고안   사   단 도에

단 도 (thining)  통하여 동 개  나타낸다.  실시  B 시편    3에  다.

 2는 후  업 리 트 에 샘플  시  후 단시  신도 보  통한 내 학  평가[0059]

다.  7  동안 70℃에  1% 트 에  체  지하 다.  폴리에 는 PCTG( 프탈 트 산 + 80

몰% CHDM + 20몰% EG) 다.  주  시편  다.  또한, 시험  0.05% 산 처, 0.15% ,

0.1% 열 안   0.25% 티  아 릴산 공 합체 릴 ADR4368  함 한다.

 2

[0060]

상  , 본  약 2% 상  단시  신도 보  득한다.[0061]

 3

[0062]

 4는 체공 시간 근  사 하여 압  취  에   강도  평가한 것 다.  보다  체공 시간[0063]

보다   강도  나타낸다.   도는 505℉ 다.  또한, 시험  0.02% 처, 0.15%  

0.25% 티  아 릴 공 합체 릴 ADR4368  함 하 다.
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 4

[0064]

도  간단한 

도 1  실시  B1  B2에 한 도  단 도  그 프 다.[0013]

도

    도 1
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