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Sposob glebokiej ekstrakcji wegla

Przedmiotem wynalazku jest sposob gitebokiej ekstrakcji wegla rozpuszczalnikiem donorowodorowym,
w celu otrzymywania ekstraktu weglowego przeznaczonego zwtaszcza jako surowiec do dalszej przerébki przy
produkcji np. paliw silnikowych lub kokséw elektrodowych.

Znane sposoby ekstrakcji wegla polegajg na kontaktowaniu wegla z rozpuszczalnikiem w ekstraktorach
rurowych lub kolumnowych. Jako rczpuszczalniki donorowodorowe stosuje sie uwodorniony olej antracencwy
lub frakcje olejowe wrzace w granicach 300—350°C, najczeséciej pochodzace z dalszych etapéw procesu przerdbki
ekstraktu weglowego. We wszystkich znanych sposobach ekstrakcji wegla produkty opuszczajace ekstrektor,
ktérymi s3 gaz weglcw..,dorowy, roztwér ekstraktu weglowege w rozpuszczalniku oraz wegiel resztkowy
i popi6t, najpier chtodzi sie a nastepnie rozdziela faze gazowa, stanowigca mieszaning weglowodoréw C, —C4
oraz dwutlenek wegla, siarkowodér iamoniak od fazy ciektej. Nastgpnie faze ciekia poddaje sie dalszemu
rozdziatowi na wegiel resztkowy i popipt oraz ciekty roziwdr ekstraktu weglowego wrozpuszczalniku,[za
pomocg urzadzen filtracyjnych wirdwek Ilub hydrocykionéw. Z kolei roztwdr ekstraktu weglowego
w rozpuszczalniku poddaje si¢ destylacji, uzyskujac jako destylat rozpuszczainik, ktory zawraca sig do procesu
ekstrakcji oraz pozostato$¢ podestylacyjna, stanowiaca wtasciwy ekstrakt weglowy.

Znane sposoby umozliwiaja uzyskanie ekstraktu weglowego z wydajnoscia od 50 do 80% wagowych
w stosunku do wegla. Podstawcwa trudnoscig jest operacja rozdziatu wegla resztkowego i popiotu od roztworu
ekstraktu weglowego w rozpuszczalniku, poniewaz stosowane do tego celu urzadzenia sprawiajq wiele kiopotow
w eksploatacji i sq urzadzeniami energochtonnymi oraz mato efektywnymi, wskutek czego uzyskane ekstrakty
weglowe lub ich roztwory zawierajg jeszcze znaczne ilosci ciat statych i popiotéw, ktérych obecnosé wptywa
zdecydowanie niekorzystnie na wtasnoici ekstraktu weglowegos-jako surowca dla dalszej przerobki. Sposoby te
-realizowane sy w ztozonym systemie aparaturowym, przy czym w schemacie technologicznym tych ekstrakeji
stosuje si¢ kilkakrotne chtodzenie iogrzewanie strumieni technologicznych, np. chtodzenie produktéw
.ekstrakcji, podgrzewanie ciektych produktdw ekstrakcji przed rozdziatem ciat statych, czy ogrzewanie roztworu
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ekstraktu weglowego w rozpuszczalniku przed destylacja, co znacznie zwigksza energochtonno$¢ catego procesu
ekstrakcji wegla. :
Przedmiotem wynalazku jest sposdb gtebokiej ekstrakcji wegla rozpuszczalnikami donorewodorowymi,
z rozdziatem na ekstrakt weglowy i wegiel resztkowy. Istota wynalazku polega na tym, ze ekstrakcje prowadzi
si¢ w warunkach nadkrytycznych w stosunku do rozpuszczalnika, przy cisnieniu 10—15 MPa, stosujac jako
rozpuszczalnik frakcje hydroaromatyczng wrzaca w zakresie 180—230°C wiloci od 3 do 5 czeéci wagowych
w stosunku do wegia przy czym najpierw prowadzi sie ekstrakcje w temperaturze 350-400°C az do uzyskania
gtebokiej ekstrakcji wegla, a nastepnie w temperaturze 460—500°C, az do uzyskania gtebokiej depolimeryzacji
ciezkich sktadnikéw ekstraktu weglowego, po czym z produktu depolimeryzacji oddziela sie na goraco i pod
cisnieniem autogennym wegiel resztkowy, za$ faze nadkrytyczng rozpreza sl¢ ekspansyjnie do ¢iénienia 0,1 do 1
Ma w temperaturze nizszej od krytycznej i zarazem wyzszej od temperatury wrzenia rozpuszczalnika.
Spos6b wedtug wynalazku umotliwia uzyskanie ekstraktu weglowego z wydajnodcigq powyzej 50%,
w prostym uktadzie aparaturowym, bex koniecznodci stosowania urzadzeri dla separacji ciat statych oraz
urzadzeri destylacyjnych dla rozdziatu rozpuszczalnjka. W sposobie tym niezb@dna dla procesu ekstrakcji wegla
ilo$¢ ciepta dostarczana jest jedynie w czasie wtasciwej ekstrakcji wegla, bez koniecznodci migdzyoperacyjnego
podgrzewania strumieni technologicznych. Uzyskany tym sposobem ekstrakt weglowy zawiera ponizej 0,01%
wag. popiotu i stanowi doskonaty surowiec dla dalszej przerébki, np. w celu otrzymywenia paliw ptynnych.
Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania.
100 kg wegla kamiennego o rozdrobnieniu do ziarn ponizej 0,1 mm i sktadzie elementarnym:
Wodér Hb —5,93% wag.
Wegiel Cb — 80,85% wag.
Azot Nb — 0,68% wag.
Tlen Ob — 12,44% wag
Siarka Sb — 0,61% wag.
Popiét — 4,87% wag
Czesci lotne — 39,33% wag.
miesza sig z 500 kg czesciowo uwodornionego oleju naftalenowego o zakresie wrzenia 180—230°C
i zawartosci pochodnych czterohydronaftalenu 30% wag. Mieszaning wegla i oleju wprowadza si¢ do pierwszej
sekcji ekstraktora rurowego, w ktérej pod ci$nieniem autogennym par rozpuszczalnika, wynoszacym 15 MPa,
w temperaturze 400°C, prowadzi sie proces ekstrakcji wegla. Produkty ckstrakcji ogrzewa sig nastepnie w drugiej
sekcji ekstraktora rurowego do temperatury 490°C. Zdepolimeryzowane produkty ekstrakcji wprowadza sig
z kolei do goracego rozdzielacza, ktéry utrzymuje sig pod ciénieniem 12,0 MPa w temperaturze 400°C. Faze
nadkrytyczng z goracego rozdzielacza rozpreia sie ekspansyjnie przez zawdr redukcyjny do zbiernika
posredniego, ktérego temperature redukuje sie na 300°C, utrzymujac ci§nienie 1 MPa. Ze zbiornika po$redniego
odbiera si¢ 62 kg ekstraktu weglowego o zawartoéci popiotu 0,007% wag. Faze parowo-gazowa ze zbiornika
posredniego przez chtodnice wodng wprowadza sie do zimnego rozdzielacza, z ktéregyo odbiera sie 486 kg
kondensatu rozpuszczalnika oraz 4,8 kg gazowych produktéw ekstrakcji wegla. Z goracego rozdzielacza odbiera
sig 30 kg produktu o wysokiej zawartosci ciat statych i popiotu.

Zastrzezenie patentowe

Sposdb gtebokiej ekstrakcji wegla rozpuszczalnikami donorowodorowymi, z rozdziatem na ekstrakt
weglowy i wegiel resztkowy, znamienny tym, ze ekstrakcje prowadzi sie w warunkach nadkrytycznych
wstosunku do rozpuszczalnika, przy cisnieniu 10—15 MPA, stosujac jako rozpuszczalniki frakcjg
hydroaromatyczng wrzaca w zakresie 190—230°C w iloci 3 do 5 czesci wagowych w stosunku do wegla, przy
czym najpierw prowadzi si¢ ekstrakcje w temperaturze 350—400°C az do uzyskania gtebokiej ekstrakgji wegla,
a nastgpnie w temperaturze 450—-500°C az do uzyskania gtgbokiej depolimeryzacji cigzkich sktadnikéw
ekstraktu weglowego, po czym z produktu depolimeryzacji oddziela si¢ na goraco i pod ci$nieniem autogennym
wegiel resztkowy, za$ faze nadkrytyczng rozpreia sie ekspansyjnie do ciénienia 0,1—1 MPa w temperaturze
nizszej od krytycznej i zarazem wyiszej od temperatury wrzenia rozpuszczalnika.
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