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(54)  Horgerat und Verfahren zu dessen Herstellung

(57)  Die Erfindung betrifft ein Horgerat, das minde-

stens aufweist:

ein HAO-Teil (2) mit Verstarker (7) zur Anbringung
hinter einem Auf3enohr (15),

ein Horerteil (4) mit einer Kabelfuhrung (14) und ei-
ner mit dieser verbundenen, einen Lautsprecherein-
satz (14) aufnehmenden Gehausehiilse (16),

ein zwischen dem HdO-Teil (2) und dem Hébrerteil
(4) befestigtes langliches, biegesteifes und riickstell-
kraftfrei biegbares Biegeelement (3), das in einem
Kunststoffmantel (10) eingebettet mehrere mitein-
ander verdrillte Fiihrungsdrahte (8) und mindestens
eine den Verstarker (7) mitdem Lautsprechereinsatz

(14) verbindende elektrische Leitung (9) aufweist,

wobei das Horerteil (4) eine Kabelfiihrung (12) mit einer
Eingangsbohrung (20a) zur Aufnahme des Biege-
elementes (3) und eine mit der Eingangsbohrung ver-
bundene Ausgangsbohrung (20b) zur Aufnahme der
elektrischen Leitung (9) und freier Enden (8a) der Fih-
rungsdréhte (8) aufweist, die an ihrem AuRenumfang mit
der Kabelfuihrung (12), vorzugsweise einem Kantenbe-
reich zwischen der Ausgangsbohrung und einer Stirnsei-
te, laserverschweif3t sind.

Erfindungsgeman wird eine hohe Festigkeit bei ge-
ringen Herstellungskosten und automatisierter Fertigung
erreicht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Hérgerat und ein Ver-
fahren zu dessen Herstellung.

[0002] Derartige Horgerate werdenim Allgemeinenals
HdO- (Hinter dem Ohr) Horgerate bezeichnet. Im Allge-
meinen sind in dem HAO-Teil des Horgerates Mikrofon,
Verstarker und Lautsprecher angeordnet, wobei ein
Schallschlauch von dem Lautsprecher iber die Incisura
anterior in den Gehdorkanal gefuhrt wird. Bei der Schall-
Ubertragung Uiber den Schallschlauch verschlechtert sich
jedoch die Qualitat der uibertragenen Schallsignale. Die
auf dem Weg vom Hérer zum Ohr vorgesehenen Uber-
gange mit unterschiedlichem Querschnitt kdnnen weiter-
hin zu Beugungen, Reflektionen und Schlauchresonan-
zen fuhren. Der im Allgemeinen aus Kautschuk herge-
stellte Schallschlauch verhértet im Laufe der Zeit und
wird briichig, so dass er dfters auszuwechseln ist.
[0003] BeildO- (Indem Ohr) Horgeréten sind ein Ohr-
passstiick und ein Gehause mit Mikrofon, Verstarker, Be-
dienungselementen, Lautsprecher sowie Batterie inner-
halb der Concha oder im Gehdrgang angebracht. Sie
sind somit zur Einleitung des Schalls gut positioniert und
lassen Aullenstehende nicht ohne weiteres erkennen,
dass der Benutzer ein Hérgerat tragt. Aufgrund der be-
grenzten Abmessungen ist jedoch die Verstarkungslei-
stung begrenzt. Weiterhin ist die Betatigung der Bedie-
nungselemente wegen der geringen Abmessungen ins-
besondere fir &ltere Personen schwierig. Ein derartiges
IdO-Horgerat ist in der EP 0 241 594 Al gezeigt.
[0004] Die EP 0695 108 B1 zeigt ein Horgerat mit ei-
nem HdO-Teil, einem Horerteil und einem diese verbin-
denden rohrférmigen, flexiblen Biegeelement, das eine
Biegung in alle Richtungen erlaubt und so beschaffen
ist, dass die jeweils eingestellte Form beibehalten wird.
Indem HdO-Teil, das als Halterung zur Anbringung hinter
dem Ohr ausgebildet ist, sind der Verstarker und eine
Batterie vorgesehen. Das Mikrofon, Betatigungselemen-
te sowie der Lautsprecher bzw. Horer sind in einem Ho-
rerteil vorgesehen, das in der Concha des Auf3enohres
platziert wird. Durch das Biegeelement verlaufen hierbei
elektrische Leitungen von dem Mikrofon zum Verstarker
und zuriick zum Horer. Hierdurch ist es moglich, dass
das Horteil druckfrei am AufRenohr angebracht und an
die jeweiligen anatomischen Gegebenheiten des Benut-
zers angepasst wird. Da der Verstarker mitsamt Batterie
in dem HAO-Teil vorgesehen ist, kénnen sie hinreichend
grol3 und leistungsstark ausgebildet sein.

[0005] Das in Horakustik 12/2002, Seite 28 genannte
Hoérgerat Bruckhoff freestyle weist ein HdO-Teil auf, in
dessen Gehause Mikrofon, Verstarker, Batterie und Be-
dienungselemente angeordnet sind. Der Hérer ist me-
chanisch in einem Gehause, das Uber ein biegesteifes,
formbewahrendes Biegeelement aus verdrillten Einzel-
dréhten mit Kunststoffiiberzug verbunden ist, unterge-
bracht und dient zum direkten Einsatz in den Gehérkanal
des Benutzers. Hierdurch wird eine direkte Schalleinlei-
tung in den Gehoérkanal moglich. Betatigungselemente
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zur Einstellung des Horgeréates sind in dem HdO-Teil vor-
gesehen. Es wird somit bei guter Positionierbarkeit eine
hinreichende Verstarkerleistung ermdglicht.

[0006] Allerdings istdie Fertigung aufwendig und kost-
spielig, so dass ein breiter Einsatz dieses Systems bisher
nicht méglich war. Insbesondere ist die Anbindung des
Horerteils an das Biegeelement schwierig. Da das Bie-
geelement gegebenenfalls mehreren Biegevorgéangen
ausgesetzt ist und bei einer Biegung um 90° und mehr
an der Anbindung der Einzeldrahte am Hoérerteil hohe
Krafte und Momente auftreten, kann die Anbindung der
Einzeldréhte abreil3en. Fir eine sichere Anbindung sind
daher die Einzeldréhte um einen sich in einer Kabelfuh-
rung des Horerteils in Querrichtung erstreckenden Quer-
bolzen um 90° umgelegt, abgelangt und in Klebstoff ein-
gebunden. Eine derartige Fertigung ist jedoch nur ma-
nuell mdglich und aufgrund der kleinen Abmessungen
und der erforderlichen Prazisionsarbeit sehr kostspielig.
[0007] Die DE 298 01 567 Ul beschreibt ein hinter
dem Ohr tragbares Horhilfegerat, welches ein hinter dem
Ohr tragbares Geh&useteil und ein Ohrpassstiick auf-
weist. Das Gehauseteil und das Ohrpassstiick sind durch
einen flexiblen Tragbigel verbunden. Hierbei ist die
Tragbigellange wahlbar.

[0008] Die DE 198 58 399 C2 beschreibt einen elek-
troakustischen Wandler fur Horgerate zur Luftschallab-
strahlung in den ulReren Gehorgang, bei dem ein Wand-
ler in einem Ohrpassstick untergebracht ist. Ein hinter
dem Ohr tragbares Horgeratgehause wird tber ein Zu-
leitungsstiick mit dem Ohrpassstlick verbunden.

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Horgerat und eine Verfahren zu dessen Herstellung zu
schaffen, die eine hohe Festigkeit bei geringen Herstel-
lungskosten und automatisierter Fertigung ermdglichen.
[0010] Diese Aufgabe wird durch ein Hérgerat nach
Anspruch 1 und ein Verfahren nach Anspruch 6 gelost.
Die Unteranspriiche beschreiben bevorzugte Weiterbil-
dungen.

[0011] Erfindungsgemal werden somit zumindest ei-
nige der Fihrungsdrahte des Biegeelementes an ihrem
AuRenumfang mit der Kabelfihrung des Horerteils laser-
verschweil3t. Die Verschweil3ung erfolgt hierbei vorzugs-
weise am Innenumfang einer Ausgangsbohrung, durch
die die freien Enden der Fuhrungsdrahte gefiihrt sind,
vorzugsweise am Ubergang der Bohrung zu einer Stirn-
seite der Kabelfiihrung. Erganzend sind die Fiihrungs-
drahte und elektrischen Leitungen in der Ausgangshoh-
rung durch Klebstoff miteinander und mit dem Innenum-
fang der Ausgangsbohrung stoffschliissig verbunden.
[0012] Durch diese Anbindung wird erfindungsgeman
zum einen durch die Laserschweil3punkte zumindest ei-
niger der Fiihrungsdrahte eine hinreichende Zugfestig-
keit gegen ein Herausziehen der Drahte bzw. des Bie-
geelementes aus dem Horerteil sichergestellt und zum
anderen durch die Klebeverbindung eine gleichmaRige
Aufnahme und Befestigung der Fuhrungsdrahte in der
Ausgangsbohrung erreicht.

[0013] Erfindungsgeman entfallt somit eine aufwendi-
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ge manuelle Befestigung der Fihrungsdréhte durch Um-
legen und nachfolgendes Ablangen. Das Biegeelement
kann an seinem Ende abisoliert werden, so dass die Fih-
rungsdréhte freigelegt und gegebenenfalls gekirzt wer-
den. Das Biegeelement wird vorteilhafterweise zunéchst
in eine Grundform vorgebogen und nachfolgend direkt
auf Anschlag in eine Eingangsbohrung der Kabelfiihrung
gesetzt, so dass die Fiihrungsdréahte durch eine mit die-
ser fluchtenden Ausgangsbohrung ragen. Die Laser-
schweilRung kann voll automatisiert erfolgen, woraufhin
entsprechend voll automatisiert der Klebstoff in die Aus-
gangsbohrung zwischen die elektrischen Leitungen und
Fuhrungsdréhte gegeben wird.

[0014] Nachfolgend - oder grundsatzlich auch vor dem
Laserschweil3en - kann die mindestens eine elektrische
Leitung, die durch das Biegeelement gefiihrt ist, mit ei-
nem Lautsprechereinsatz kontaktiert werden, derin einer
Gehausehulse bzw. Horerhllse aufgenommen wird, die
mit ihrem Innengewinde auf ein AuRengewinde der Ka-
belfiihrung geschraubt wird.

[0015] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der
beiliegenden Zeichnungen an einer Ausfiihrungsform
naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einerfindungsgemaRes Horgerat mit HdO-Teil,
Biegeelement und Hérerteil;

Fig. 2  das Horgerat auRerhalb des AuRenohres;

Fig. 3 eine teilweise geschnittene Detailvergrofe-
rung lll aus Fig. 2;

Fig. 4  einen Radialschnitt IV - IV durch das Horerteil
mit Blick auf den Anbindungsbereich des Bie-
geelementes an das Hoérerteil.

[0016] Ein Hoérgerat 1 weist ein HAO-Teil 2, das hinter

das AufRenohr 15 eines Benutzers gesetzt wird, ein von
dem HdO-Teil 2 ausgehendes Biegeelement 3 und ein
am anderen Ende des Biegeelementes 3 befestigtes H6-
rerteil 4 auf, das in oder an dem AuR3enohr 15 des Be-
nutzers positioniert wird.

[0017] Das HdO-Teil 2 weist ein HHO-Gehause 5 und
in dem HdO-Gehéause 5 - schematisch angedeutet - ein
Mikrofon 6 sowie einen Verstarker 7 zum Aufnehmen der
von dem Mikrofon 6 ausgegebenen Signale, Verstarken
und Ausgeben von elektrischen Signalen S an minde-
stens eine elektrische Leitung 9 auf. Weiterhin sind am
HdO-Gehéause 5 Bedienelemente 11 vorgesehen.
[0018] Das Biegeelement 3 ist plastisch verformbar
und in den eingestellten Positionen rickstellkraftfrei.
Hierzu weist es mehrere, gemaR der gezeigten Ausfih-
rungsform sieben Dréhte, namlich vier Fihrungsdrahte
8 mit einem Durchmesser von z.B. jeweils 0,2 bis 0,8 mm
und drei elektrische Leitungen 9 fiir die von dem Verstar-
ker 7 ausgegebenen Signale S auf, die miteinander um
die Langsachse des Biegeelementes 3 verdrillt sind. Vor-
teilhafterweise bildet ein mittlerer Filhrungsdraht 8b eine
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neutrale Phase, um den die anderen Drahte 8, 9 verdrillt
sind. Die elektrischen Leitungen 9 sind vorteilhafterweise
als Drahtblindel ausgebildet; grundsatzlich reicht hierbei
ein Drahtbundel mit mehreren, z.B. drei Litzen als elek-
trische Leitung. Die Fihrungsdrahte 8 und die elektrische
Leitung 9 sind in eine Kunststoffhille 10 eingebettet, die
durch Umspritzen der Fihrungsdrahte 8 und der elektri-
schen Leitungen 9 mit Kunststoff hergestellt wird.
[0019] DerHorerteil 4 weist geman der schematischen
Darstellung der Fig. 2 eine auf das Ende des Biege-
elementes 3 gesetzte Kabelfuhrung 12 mit einem Auf3en-
gewinde 13, einen mit den elektrischen Leitungen 9 kon-
taktierten Lautsprechereinsatz 14 und eine Gehausehtil-
se 16 auf, die mit ihrem Innengewinde 17 auf das Au-
Rengewinde 13 der Kabelfiihrung 12 geschraubt ist und
den Lautsprechereinsatz 14 aufnimmt. Hierbei kann der
Lautsprechereinsatz 14 auch in der Gehausehiilse 16
befestigt oder mit dieser starr ausgebildet sein.

[0020] Das Biegeelement 3 ist an seinem Ende abiso-
liert, wobei die Fihrungsdrahte 8 auf freie Enden 8a ab-
gelangt sind. Die Kabelfiihrung 12 weist eine Eingangs-
bohrung 20a mit gréf3erem Durchmesser auf, die mit ei-
ner Ausgangsbohrung 20b mit kleinerem Durchmesser
fluchtet. Das Ende des Biegeelementes 3 ist auf An-
schlag in die Eingangsbohrung 20a eingesetzt, so dass
die Kunststoffhille 10 am Boden der Eingangsbohrung
20a anliegt und die elektrischen Leitungen 9 und die Fiih-
rungsdrahte 8 mit ihren freien Enden 8a durch die Aus-
gangsbohrung 20b ragen. Hierbei sind erfindungsgemar
zumindest einige der Fihrungsdrahte 8 - gemaf Fig. 3
samtliche drei ul3eren Fiuhrungsdrahte 8 - im Bereich
ihrer freien Enden 8a an ihrem AufRenumfang mit dem
Innenumfang der Ausgangsbohrung 20b laserver-
schweil3t. Hierbei werden Laserschweil3verbindungen
22 vorzugsweise zwischen den freien Enden 8a und ei-
nem Kantenbereich des Innenumfangs der Ausgangs-
bohrung 20b und einer nach vorne weisenden, aus-
gangsseitigen Stirnflaiche 23 der Kabelfiihrung 12 aus-
gebildet. In die Ausgangsbohrung 20b ist erganzend zwi-
schen die Drahte 8, 9 ein Klebstoff 24, z.B. ein Acrylkleb-
stoff, eingegeben, so dass die Enden 8a miteinander und
mit der Kabelfiihrung 12 stoffschlissig verbunden sind.
[0021] Zur Herstellung werden die Fihrungsdrahte 8
und die elektrische Leitung 9 verdrillt und mit dem Kunst-
stoffmantel 10 Uberzogen. Das Biegelement 3 wird - an-
ders als in der schematischen Darstellung der Fig. 2 ge-
zeigt - in eine gekrimmte Grundform vorgebogen. Die
Befestigung des Biegelementes 3 an der Kabelfiihrung
12 erfolgt, indem dessen Ende abisoliert und die Enden
8a abgelangt werden. Nachfolgend wird das Ende des
Biegeelementes 3 in die Eingangsbohrung 20a der Ka-
belfiihrung 12 gesteckt, die Enden 8a der Fiihrungsdréah-
te 8 mit dem Innenumfang der Ausgangsbohrung 20b
bzw. dem Kantenbereich zwischen dem Innenumfang
der Ausgangsbohrung 20b und der Stirnflache 23 laser-
verschweil3t, und der Klebstoff 24 hinzu gegeben. Nach-
folgende werden die elektrischen Leitungen 9 mit dem
Lautsprechereinsatz 14 kontaktiert. AnschlieRend wird
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die Gehausehiilse 16 auf die Kabelfihrung 12 ge-
schraubt.

Patentanspriche
1. Horgerat, das mindestens aufweist:

ein HdO-Teil (2) zur Anbringung hinter dem Au-
Renohr (15) eines Benutzers, wobei das
HdO-Teil (2) ein Geh&use (5) und einen in dem
HdO-Geh&use (5) aufgenommenen Verstérker
(7) aufweist,

ein Horerteil (4) zur Positionierung in oder an
dem Gehorkanal des Benutzers, wobei das Ho-
rerteil (4) einen Lautsprechereinsatz (14) auf-
weist,

ein langliches Biegeelement (3), das zwischen
dem HdO-Teil (2) und dem Horerteil (4) befestigt
ist, biegesteif und rickstellkraftfrei biegbar ist,
wobei das Biegelement (3) in einem Kunststoff-
mantel (10) eingebettet mehrere miteinander
verdrillte Fihrungsdrahte (8) und mindestens ei-
ne den Verstarker (7) mit dem Lautsprecherein-
satz (14) verbindende elektrische Leitung (9)
aufweist,

wobei das Hoérerteil (4) eine Kabelfiihrung (12) mit
einer Eingangsbohrung (20a) zur Aufnahme des En-
des des Biegeelementes (3) und einer mit der Ein-
gangsbohrung verbundenen Ausgangsbohrung
(20b) zur Aufnahme freier Enden (8a) der Fliihrungs-
dréhte (8) der elektrischen Leitung (9) aufweist,
wobei zumindest ein Teil der freien Enden (8a) der
Fuhrungsdréhte (8) an ihrem AuRenumfang mit der
Kabelfuihrung (12) laserverschweifl3t sind,

wobei das Horerteil (4) eine den Lautsprecherein-
satz (14) aufnehmende Gehé&usehilse (16) auf-
weist, die mit der Kabelfiihrung (12) verbunden ist.

2. Horgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kabelfuihrung (12) ein AuRengewinde
(13) aufweist, auf das ein Innengewinde (17) der Ge-
hausehlilse (16) geschraubt ist.

3. Horgerat nach einem der vorherigen Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass die freien Enden (8a)
zumindest einiger Fihrungsdréhte (8) durch die
Ausgangsbohrung (20b) ragen und an ihrem Aul3en-
umfang in einem Kantenbereich des Innenumfangs
der Ausgangsbohrung (20b) und einer ausgangssei-
tigen Stirnflache (23) der Lautsprecherhilse (12) la-
serverschweil3t sind.

4, Horgeratnach einemdervorherigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Ende des Biege-
elementes (3) auf Anschlag in die Eingangsbohrung
(20a) gesetzt ist.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

5.

Horgerat nach einem der vorherigen Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass die elektrische Lei-
tung (9) und die freien Enden (8a) in der Ausgangs-
bohrung (20b) der Lautsprecherhiilse (12) mit einem
Klebstoff miteinander und dem Innenumfang der
Ausgangsbohrung (20b) stoffschliissig verbunden
sind.

Verfahren zum Herstellen eines Horgerates, mit min-
destens folgenden Schritten:

Bereitstellen eines HAO-Teils (2) mit einem Ge-
h&ause (5) und einem in dem HJdO-Gehé&use (5)
aufgenommenen Verstarker (7),

Befestigen eines Biegeelementes (3), das mit-
einander verdrillte Fiihrungsdrahte (8), minde-
stens eine elektrische Leitung (9) und einen die-
se umgebenden Kunststoffmantel (10) aufweist,
an dem HdO-Teil (2),

Aufsetzen einer Kabelfiihrung (12) an ein abi-
soliertes Ende des Biegelementes (3), aus dem
freie Enden (8a) der Fihrungsdrahte (8) und die
elektrische Leitung (9) vorstehen,
LaserschweiRen der freien Enden (8a) zumin-
dest einiger Fuhrungsdrahte (8) an der Kabel-
fuhrung (12),

Eingeben von Klebstoff (24) in die Ausgangs-
bohrung (20b) zwischen die Fiihrungsdrahte (8)
zur Ausbildung eines Stoffschlusses zwischen
den freien Enden (8a), der elektrischen Leitung
(9) und dem Innenumfang der Ausgangsboh-
rung (20b),

Verbinden der mindestens einen elektrischen
Leitung (9) mit einem Lautsprechereinsatz (14),
und

Aufsetzen einer Gehausehiilse (16) auf die Ka-
belfihrung (12) unter Aufnahme des Lautspre-
chereinsatzes (14).

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die freien Enden (8a) der Fiihrungs-
drahte (8) an einem Innenumfang einer Ausgangs-
bohrung (20b) der Kabelfuhrung (12) angeschweifl3t
werden.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die freien Enden (8a) der Fiihrungs-
drahte (8) an einem Kantenbereich des Innenum-
fang einer Ausgangsbohrung (20b) der Kabelfih-
rung (12) und einer ausgangsseitigen Stirnflache
(23) der Kabelfihrung (12) angeschweil3t werden
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Fig. 4
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