AT 518937 A2 2018-02-15

(10)

AT 518937 A2 2018-02-15

Osterreichische Patentanmeldung

(21) Anmeldenummer: A 9113/2016 (51) Int. Cl.: B42D 25/342 (2014.01)
(86) PCT-Anmeldenummer: PCT/AU16050215 B42D 25/29 (2014.01)
(22) Anmeldetag: 24.03.2016 B41M 3/14 (2006.01)
(43) Veroffentlicht am: 15.02.2018 GO02B 27/22 (2006.01)
(30)  Prioritat: (71)  Patentanmelder:
26.03.2015 AU 2015100385 beansprucht. CCL Secure Pty Ltd
26.03.2015 AU 2015901099 beansprucht. 3064 Craigieburn (AU)
(74) Vertreter:
Haffner und Keschmann Patentanwélte GmbH
1014 Wien (AT)
(54) Ein aperiodisches Moiré-Sicherheitselement und Verfahren zu seiner Herstellung
(57) Maire-VergréBerungsvorrichtung zum Authentifizieren

von Sicherheitsartikeln, wobei die Maire-Vergrdf3e-
rungsvorrichtung umfasst: eine Anordnung von
Mikrofokussierelementen; und eine Anordnung von
Mikrobildern; wobei die Anordnung von
Mikrofokussierelementen und die Anordnung von
Mikrobildern entsprechend aperiodisch sind, so dass
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Zusammenfassung:

Moiré-Vergrdherungsvorrichtung zum Authentifizieren von
Sicherheitsartikeln, wobei die Moiré-VergrdBerungsvorrichtung
umfasst: eine Anordnung von Mikrofokussierelementen; und eine
Anordnung von Mikrobildern; wobei die Anordnung von
Mikrofokussierelementen und die Anordnung von Mikrobildern
entsprechend aperiodisch sind, so dass die
Mikrofokussierelemente beili Betrachtung der Vorrichtung bei
vorbestimmten Betrachtungswinkeln Moiré-VergroRerungen des
Mikrobildes erzeugen. Eine solche Vorrichtung erhsht die
Komplexitdt und Schwierigkeit der Aufgabe, mit welcher sich
potenzielle Fadlscher befassen missten. Die Verwendung einer
aperiodischen Mikrofokussierelementanordnung und einer
Mikrobildanordnung ist nicht sofort offensichtlich, da die
Moiré-VergrdBerungen, die vom Betrachter becobachtet werden,
nicht von denen einer herkémmlichen Vorrichtung mit periodischen
Anordnungen zu unterscheiden scheinen. Auf diese Weise bleibt
der aperiodische Aspekt des Designs verborgen, bis die Moiré-

Vorrichtung genauer und bewusst analysiert wird.

FIGUR 3
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GEBIET DER ERFINDUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft optische Sicherheitselemente
und Verfahren zu ihrer Herstellung. Insbesondere betrifft die
Erfindung eine aperiodische Moiré-BildvergroBerungsvorrichtung
zum Authentifizieren von Sicherheitsartikeln. Der Einfachheit
halber wird die Erfindung unter besonderer Bertcksichtigung
ihrer Anwendung bei der Authentifizierung von Banknoten und
Ahnlichem zum Schutz vor Falschung beschrieben. Man wird es
jedoch zu schédtzen wissen, dass sich die Erfindung auch zur
Authentifizierung vieler anderer Arten von Wertunterlagen und

Sicherheitsartikeln eignet.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

Herkoémmlicherweise wurden Banknoten und andere
Sicherheitsdokumente mit Sicherheitsmerkmalen versehen, um
dadurch Falschungsbemiihungen zu behindern. Druckmerkmale wie
etwa Guilloche-Muster oder feine Linienmuster sind heute weit
verbreitet und lassen sich relativ leicht von Falschern
reproduzieren. Diffraktive optisch variable Vorrichtungen
(diffractive optically variable devices - DOVDs) wie etwa
Hologramme oder Beugungsgitter werden oft bei Banknoten
angewandt, weil die physikalischen Mikrostrukturen nicht so
einfach reproduzierbar sind. Leider haben jedoch raffiniertere
Falscher auch beim Kopieren von Mikrostrukturen und der
Anwendung von Kontaktkopierverfahren einen gewissen Erfolg

gehabt.

Einige alternative Sicherheitsvorrichtungen verwenden
Mikrolinsen oder Lentikularlinsen zum Betrachten einer Anordnung
von graphischen Elementen. Die Kombination der visuellen
Linseneffekte und die darunterliegenden Bildelemente kdnnen

VergroBerungen der graphischen Elemente erzeugen. So ist z. B.
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bekannt, eine Lentikularlinse bereitzustellen, umfassend eine
Anordnung von halbzylindrischen Linsen zum Betrachten von
darunterliegenden graphischen Elementen, welche die Form von
verflochtenen Streifen unterschiedlicher Bilder aufweisen. Bei
Anderung des Betrachtungswinkels werden unterschiedliche
Streifen der betreffenden Bilder sichtbar, sodass ein
Animationseffekt erzeugt wird, bei dem serienméBig
aufeinanderfolgende Frames bestimmten aufeinanderfolgenden

Streifen in der Serie entsprechen.

Eine weitere Sicherheitsvorrichtung wird im Patent US 5 712 731
von Drinkwater et al. offenbart. Graphische Elemente in der Form
einer zweidimensionalen Anordnung von identischen Mikrobildern
sind auf ein Substrat gedruckt. Die Mikrobildanordnung wird
durch eine entsprechende zweildimensionale Anordnung von
Mikrolinsen betrachtet. Eine leichte Diskrepanz zwischen dem
Teilungsabstand oder der Rotationsausrichtung der
Mikrobildanordnung und der Mikrolinsenanordnung erzeugt Moiré-
Riander in Form einer oder mehrerer vergrdberter Versionen der
darunterliegenden Mikrobilder. In der Sicherheitsdokumentbranche
werden diese optischen Sicherheitsvorrichtungen als ,Moiré-

VergrdBerungseinrichtung” bezeichnet.

Moiré-VergréBerungseinrichtungen kénnen zur Erzeugung optischer
Findriicke der Mikrobilder verwendet werden, die je nach Anderung
des Betrachtungswinkels oberhalb, unterhalb oder auf gleicher
Ebene mit dem Element schwebend erscheinen (siehe z. B. die in
AU 2010226869 von Visual Physics LLC beschriebenen Unison™-
Sicherheitsvorrichtungen). Die leichte Diskrepanz zwischen dem
Zeitraum der Linsenanordnung und dem der Mikrobildanordnung wird
hiaufig durch eine leichte Rotation oder Krimmung der
Linsenanordnung im Verh&dltnis zur Mikrobildanordnung bewirkt.
Vergrdferungen von Mikrobildern werden dadurch erzeugt, dass

benachbarte Mikrolinsen auf leicht verschiedene Abschnitte
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benachbarter Mikrobilder fokussieren und diese vergroBern. Eine
Mikrolinse ,sieht” einen Ausschnitt des entsprechenden
Mikrobildes auf der Bildebene der Linsenanordnung. Die
benachbarte Mikrolinse in der Anordnung sieht einen leicht
unterschiedlichen Ausschnitt des benachbarten Mikrobildes (der
moéglicherweise mit dem ersten Ausschnitt tberlappt). Diese
Ausschnitte vereinigen sich im Auge des Betrachters und erzeugen

eine oder mehrere Moiré-Vergroéberungen der Mikrobilder.

Mit Anderung des Betrachtungswinkels bewegt sich auch der durch
die entsprechende Linse betrachtete Ausschnitt jedes
Mikrobildes, sodass sich das vergrdBerte Bild relativ zum
Substrat zu bewegen scheint (in einer linearen Bewegung und/oder
einer Rotationsbewegung). Die durch die binokulare Betrachtung
der Linsenanordnuhg erzeugten Parallax-Effekte sorgen dafir,
dass das vergrdéBerte Bild in einer Ebene oberhalb oder unterhalb
des Substrats des Dokumentes oder auf derselben Ebene mit dem
Substrat des Dokumentes in Erscheinung tritt. Eine detaillierte
Erklarung dieser Aspekte der Moiré-VergréBerung findet sich in

WO 2005/106601 von De La Rue International Ltd.

Das Fertigen der Mikrolinsenanordnung und der Mikrobildanordnung
erfordert Prizisionsgerdte, die dem typischen Fédlscher
normalerweise nicht zur Verfligung stehen. Des Weiteren erfordern
die starken Variationen der Moiré-Vergroberung bei gleichzeitig
sehr geringen Anderungen in der Diskrepanz der Teilungsabstéande
beider Anordnungen ein auBergewdhnlich akkurates Positionieren
der Linsenanordnung relativ zur Mikrobildanordnung. Trotz dieser
Hindernisse verstehen raffiniertere Fidlschern es stets, ihre
Kenntnisse und Fidhigkeiten immer noch zu verbessern. Es besteht
daher ein anhaltender Bedarf an einer Stédrkung der
Falschungssicherheit von Sicherheitsvorrichtungen fir Dokumente

und andere Wertgegenstdnde.
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KURZDARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Bel einem ihrer Aspekte bietet die vorliegende Erfindung eine
Moiré-Vergrdberungsvorrichtung zum Authentifizieren wvon
Sicherheitsartikeln, wobei die Moiré-VergrodBerungsvorrichtung

Folgendes umfasst:

eine Anordnung von Mikrofokussierelementen; und

eine Anordnung von Mikrobildern; wobei

die Anordnung von Mikrofokussierelementen und die Anordnung
von Mikrobildern entsprechend aperiodisch sind, so dass die
Mikrofokussierelemente bei Betrachtung der Vorrichtung bei
vorbestimmten Betrachtungswinkeln Moiré-VergréBerungen der

Mikrobilder erzeugen.

Bel einem anderen Aspekt bietet die vorliegende Erfindung ein
Verfahren zum Herstellen einer Moiré-Vorrichtung zum
Authentifizieren von Sicherheitsartikeln, wobel das Verfahren

die folgenden Schritte umfasst:

Bilden einer aperiodischen Anordnung von
Mikrofokussierelementen;

Bilden einer aperiodischen Anordnung von Mikrobildern, die
relativ zu den entsprechenden Mikrofokussierelementen innerhalb
der aperiodischen Anordnung von Mikrofokussierelementen
positioniert sind; so dass,

die Anordnung von Mikrofokussierelementen Moiré-
VergroBerungen erzeugt, wenn die Vorrichtung aus vorbestimmten

Betrachtungswinkeln betrachtet wird.

Die Moiré-VergroRerungsvorrichtung der vorliegenden Erfindung
sorgt flr eine wesentliche Anhebung der Komplexitidt und der
Schwierigkeit der Aufgabe, mit welcher sich potenzielle Filscher

befassen missten. Die Verwendung einer aperiodischen
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Mikrofokussierelementanordnung und einer Mikrobildanordnung ist
nicht sofort offensichtlich, da sich die Moiré-Vergroéberungen,
die vom Betrachter beobachtet werden, nicht von denen einer
herkédmmlichen Vorrichtung mit periodischen Anordnungen zu
unterscheiden scheinen. Auf diese Weise bleibt der aperiodische
Aspekt des Designs verborgen, bis die Moiré-Vorrichtung genauer
und bewusst analysiert wird. Fir normale Arbeiter auf diesem
Gebiet ist es chne Weiteres nachvollziehbar, dass die
Mikrofokussierelemente verschiedene Formen annehmen kdnnen, wie
etwa die von Mikrolinsen, Fresnel-Linsen oder konkaven

Mikrospiegeln.

Bei einer aperiodischen Mikrolinsenanordnung kénnen die
individuellen Linsen willkiirlich positioniert sein, sind jedoch
im Allgemeinen dicht gepackt. Jedes Mikrcobild in der
entsprechenden Mikrobildanordnung ist verlagert und
moglicherweise verzerrt im Verhdltnis zu anderen Mikrobildern,
sodass sich jeder Abschnitt des Mikrobildes, der durch jede
Mikrolinse aus einem bestimmten Betrachtungswinkel (oder einem
Bereich von Betrachtungswinkeln) gesehen wird, korrekt zu dem
gewlnschten Vergr&Berungsbild zusammenfiigen wird. Die zur
korrekten Erzeugung der Mikrolinsen und Mikrobilder mit den
notwendigen Verlagerungen und Verzerrungen erforderliche
Ausristung und Mikro-Verarbeltungsfdhigkeit stellt eine
erhebliche Abschreckung fiir Personen dar, die eine

Sicherheitsvorrichtung zu vervielfdltigen suchen.

In einigen bevorzugten Ausfihrungsformen sind die durch die
Anordnung von Mikrofokussierelementen und die Mikrobildanordnung
erzeugten Moiré-VergroBerungen gleichwertig mit Moiré-
VergrdBerungen, die durch eine periodische
Mikrofokussierelementanordnung und die entsprechende periodische

Mikrobildanordnung erzeugt werden.
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Die Vorrichtung umfasst bevorzugt auBerdem ein Substrat, wie
z. B. ein transparentes Polymer, und die aperiodische Anordnung
von Mikrofokussierelementen ist auf eine Seite des Substrats
gepragt, wahrend die aperiodische Anordnung von Mikrobildern auf

die entgegengesetzte Seite des Substrats geprégt ist.

Wahlweise konnen die Anordnung von Mikrofokussierelementen und
die Mikrobildanordnung auf derselben Seite des Substrats
gebildet sein, wobei die Mikrobildanordnung einzelne |
Bildelemente umfasst, die jeweils einem der

Mikrofokussierelemente entsprechen.

In bestimmten Ausfiihrungsformen sind die Mikrofokussierelemente
konkave Mikrospiegel und die einzelnen Bildelemente sind an der
Oberfliche der entsprechenden Mikrospiegel gebildet. Die
einzelnen Bildelemente sind bevorzugt in die Oberfldche des
entsprechenden Mikrospiegels geprdgt. In einer weiteren
bevorzugten Ausfiithrungsform ist die konkave Oberfldche der

Mikrospiegel bevorzugt mit einer Metallbeschichtung beschichtet.

In einigen Ausfiihrungsformen sind die Bildelemente beschichtet,
um einen optischen Kontrast zur konkaven Oberfldche der

Mikrospiegel herzustellen.

In bestimmten Ausfihrungsformen sind die Bildelemente als
Beugungsgitter, holographische Strukturen oder
Mottenaugenstrukturen in die Oberfldche der konkaven

Mikrospiegel gepragt.

In bestimmten Ausfihrungsformen umfasst die Mikrobildanordnung
einen ersten Satz von Mikrobildern und einen zwelten Satz von
Mikrobildern, wobei der erste von Mikrobildern und der zweite
Satz von Mikrobildern entsprechend der Aperiodizitat

Mikrofokussierelementanordnung aperiodisch sind, sodass die
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Moiré-VergroBerungen des ersten Satzes von Mikrobildern auf
einer anderen Ebene zu den Moiré-VergroéRerungen des zweiten

Satzes von Mikrobildern zu sein scheinen.

Wahrend der Herstellung der Moiré-VergrdBerungsvorrichtung
sollte bevorzugt

ein Substrat bereitgestellt werden und

sollten die Mikrofokussierelemente auf einer Seite des
Substrats gleichzeitig mit den Mikrobildern auf der anderen

Seite des Substrats gepragt werden.

Die Mikrofokussierelemente und die Mikrobilder sind bevorzugt in
ein strahlungshdrtbares Material geprédgt, das auf das Substrat

aufgebracht und anschlieBend oder gleichzeitig ausgehartet wird.

In einigen Ausfthrungsformen umfasst die Anordnung von
Mikrobildern einzelne Bildelemente, die in jeweilige
Mikrofokussierelemente innerhalb der Anordnung der
Mikrofokussierelemente geprdgt sind. Die einzelnen Bildelemente
und die Mikrofokussierelemente werden bevorzugt gleichzeitig auf

der einen Seite des Substrats geprdgt.

In einigen Ausfihrungsformen haben die Mikrofokussierelemente

unterschiedliche Groében und Brennweiten.

In einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform wird die Moiré-
VergréBerungsvorrichtung auf einen Sicherheitsartikel in Form
einer Banknote aufgebracht.

DEFINITIONEN

Sicherheitsdokument oder Sicherheitstoken

Wie hierin verwendet, beinhaltet der Begriff

Sicherheitsdokumente und -token alle Formen von Wertdokumenten
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und Wert-Tokens sowie Identifikationsdokumente, einschlieRlich
die Folgenden: Wahrungselemente wie etwa Banknoten und Minzen,
Kreditkarten, Schecks, Reisepidsse, Personalausweise, Wertpapilere
und Aktienzertifikate, Flhrerscheine, Eigentumsurkunden,
Reiseunterlagen wie z. B. Flug- und Zugtickets, Eintrittskarten
und Tickets, Geburts-, Sterbe- und Heiratsurkunden, sowie

akademische Transkripte.

Die Erfindung ist besonders, jedoch nicht ausschlieRlich, auf
Sicherheitsdokumente oder Sicherheitstokens, wie etwa Banknoten
oder Identifikationsdokumente, wie etwa Personalausweise oder
Reisepdsse anwendbar, die aus einem Substrat gebildet sind, auf
das eine oder mehrere Druckschichten aufgebracht werden. Die
hier beschriebenen Beugungsgitter und optisch variablen
Vorrichtungen finden auch auf andere Produkte Anwendung, wie

z. B. Verpackungsmaterial.

Sicherheitsvorrichtung oder -merkmal

Wie hierin verwendet, beinhaltet der Begriff
Sicherheitsvorrichtung oder Sicherheitsmerkmal eine beliebig
groBe Anzahl von Sicherheitsvorrichtungen, -elementen oder -
merkmalen, die zum Schutz des Sicherheitsdokuments oder
Sicherheitstokens vor Fidlschungen, Vervielfadltigung, Anderung
oder Manipulation vorgesehen sind. Sicherheitsvorrichtungen oder
-merkmale k&nnen im oder auf dem Substrat des
Sicherheitsdokuments oder in oder auf einer oder mehreren
Schichten, die auf das Grundsubstrat aufgebracht werden,
bereitgestellt werden und kdnnen in sehr verschiedenen Formen
auftreten, wie z. B. als in den Schichten des
Sicherheitsdokumentes eingebettete Sicherheitsfdden; als
Sicherheitstinten wie z. B. fluoreszierende, lumineszierende und
phosphoreszierende Tinten, metallische Tinten, irisierende
Tinten, phytochrome, thermochrome, hydrochrome oder piezochrome

Tinten; gedruckte und gepradgte Merkmale, einschlieRlich
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Reliefstrukturen; Interferenzschichten;
Fliissigkristallvorrichtungen; Linsen und Lentikularstrukturen;
optisch variable Vorrichtungen (Optically Variable Devices —
OVDs), wie z. B. diffraktive Vorrichtungen, einschlieBlich
Beugungsgitter, Hologramme und diffraktive optische Elemente

(DOEs) .

Substrat

Wie hierin verwendet, bezieht sich der Begriff Substrat auf das
Ausgangsmaterial, aus dem das Sicherheitsdokument oder der
Sicherheitstoken gebildet wird. Beim Ausgangsmaterial kann es
sich um Papier oder sonstiges Fasermaterial, wie z. B.
Cellulose, ein Kunststoff- oder Polymermaterial, einschlieRlich
unter anderem Polypropylen (PP), Polyethylen (PE), Polycarbonat
(PC), Polyvinylchlorid (PVC), Polyethylenterephthalat (PET),
biaxial orientiertes Polypropylen (BOPP); oder ein aus zweli oder
mehr Ausgangsmaterialien zusammengesetztes Verbundmaterial, wie
z. B. ein Laminat aus Papier.und mindestens einem
Kunststoffmaterial, oder aus zwei oder mehr Polymermaterialien

handeln.

Pridgbare strahlungshdrtbare Tinte

Wie hierin verwendet, bezieht sich der Begriff préagbare
strahlungshdrtbare Tinte auf jede Tinte, Lackfarbe oder sonstige
Beschichtung, die wd&hrend eines Druckvorgangs auf das Substrat
aufgebracht werden kann, und die im weichen Zustand geprédgt
werden kann, um eine Reliefstruktur zu bilden, und durch
Strahlung ausgehdrtet wird, um die gepridgte Reliefstruktur zu
fixieren. Der Aush&drtungsvorgang findet erst statt, nachdem die
strahlungshdrtbare Tinte gepragt worden, jedoch ist es auch
moglich, dass der Aushartungsvorgang entweder nach dem Prdgen
oder im Wesentlichen zeitgleich mit dem Pragungsschritt
durchgefihrt wird. Die strahlungshdrtbare Tinte ist bevorzugt

durch ultraviolette (UV) Strahlung aushdrtbar. Als Alternative
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dazu kann die strahlungshidrtbare Tinte auch mit Hilfe anderer
Strahlungsformen, wie etwa Elektronen—- oder Réntgenstrahlen

ausgehdrtet werden.

Die strahlungsh&rtbare Tinte ist bevorzugt eine transparente
oder lichtdurchldssige Tinte, die aus einem klarsichtigen
Harzmaterial gebildet ist. Eine solche transparente oder
lichtdurchlé&ssige Tinte ist besonders geeignet fiir das Drucken
von lichtdurchl&dssigen Sicherheitselementen, wie z. B. Sub-
Wellenldngen-Gitter, lichtdurchlidssige Beugungsgitter und

Linsenstrukturen.

In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung ist die transparente
oder lichtdurchl&dssige Tinte eine UV-hédrtbare, klare, prégbare
Lackfarbe oder Beschichtung auf Acrylbasis.

Solche UV-hartbaren Lackfarben koénnen von verschiedenen
Herstellern bezogen werden, einschlieBlich von Kingfisher Inc.
Limited, Produkt Typ ultraviolett UVF-203 oder ein &hnliches
Produkt. Alternativ dazu koénnen die strahlungshédrtbaren,
prdgbaren Beschichtungen auch auf anderen Verbindungen, wie

z. B. Nitrocellulose, basieren.

Die hierin verwendeten strahlungshirtbaren Tinten und Lackfarben
haben sich als besonders geeignet erwiesen fiir das Prdagen wvon
Mikrostrukturen, einschlieBlich diffraktive Strukturen, wie

z. B. Beugungsgitter und Hologramme, und Mikrolinsen und
Linsenanordnungen. Sie k&nnen jedoch auch mit gréberen
Reliefstrukturen gepridgt werden, wie z. B. mit nicht-

diffraktiven, optisch variablen Vorrichtungen.
Die Tinte wird bevorzugt durch ultraviolette (UV) Strahlung im

Wesentlichen zur gleichen Zeit geprigt und ausgehdrtet. In einer

besonders bevorzugten Ausfihrungsform wird die
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strahlungshdartbare Tinte im Wesentlichen zur gleichen Zeit in

einem Tiefdruckverfahren aufgebracht und gepriagt.

Um sich fir den Tiefdruck zu eignen, hat die strahlungshidrtbare
Tinte bevorzugt eine Viskositdt, die im Wesentlich im Bereich
von etwa 20 bis etwa 175 Centipoise und noch mehr bevorzugt im
Bereich von etwa 30 bis etwa 150 Centipoise liegt. Die
Viskositdt l&sst sich durch Messen der Zeit feststellen, die zum
AbflieBen der Lackfarbe aus einem Zahn-Becher Nr. 2 bendtigt
wird. Eine Probe, die 20 Sekunden zum AbflieRen braucht, hat
eine Viskositadt von 30 Centipoise, und eine Probe, die 63
Sekunden zum AbflieBlen braucht, hat eine Viskositiat von 150

Centipoise.

Beil einigen Polymer-Substraten kann es notwendig sein, eine
Zwischenschicht auf das Substrat aufzubringen, bevor die
strahlungshdrtbare Tinte aufgebracht wird, um die Adhision der
durch die Tinte gebildeten geprdgten Struktur auf dem Substrat
zu verbessern. Die Zwischenschicht umfasst bevorzugt eine
Grundierungsschicht und noch bevorzugter beinhaltet die
Grundierungsschicht ein Polyethylenimin. Die Grundierungsschicht
kann auch einen Vernetzer, wie z. B. ein multifunktionales
Isocyanat, beinhalten. Beispiele fir andere Grundiermittel, die
sich fir die Verwendung mit der Erfindung eignen, umfassen:
Hydroxyl-terminierte Polymere; Hydroxyl-terminierte
polyesterbasierte Copolymere; vernetzte oder unvernetzte
hydroxylierte Acrylate; Polyurethane; und UV-hidrtende anionische
oder kationische Acrylate. Beispiele geeigneter Vernetzer
beinhalten: Isocyanate; Polyaziridine; Zirconiumkomplexe;

Aluminiumacetylaceton; Melamine; und Carbodimide.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN
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Bevorzugte Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung werden
nun beispielhaft ausschlieBlich unter Bezugnahme auf die

begleitenden Zeichnungen beschrieben, wobei:

Figur 1 eine einfache schematische Ansicht einer Moiré-

VergroBerungsvorrichtung aus dem Stand der Technik ist.

Figur 2 eine schematische Querschnittansicht durch eine Moiré-

Vergrolerungsvorrichtung aus dem Stand der Technik ist.

Figur 3 eine einfache schematische Ansicht einer Moiré-

VergrdRerungsvorrichtung gemdaB der Erfindung ist.

Figur 4 ein schematischer Querschnitt einer Moiré-

Vergroferungsvorrichtung gemdl der Erfindung ist.

Figur 5 ein schematischer Querschnitt einer Moiré-
VergroBerungsvorrichtung gemd&l der Erfindung ist, wobei konkave

Mikrospiegel als Fokussierelemente verwendet werden.

Figur 6 eine schematische Darstellung der Moiré-
Vergrdberungsvorrichtung ist, die auf eine Banknote aufgebracht

wird.

Figur 7 ein schematischer Querschnitt einer Moiré-
Vergrolerungsvorrichtung gemdf der Erfindung zur VergrodRlerung

von zwel Mikrobildanordnungen ist.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSEFORMEN

Figur 1 und 2 veranschaulichen eine Grundform der bekannten
Moiré-Vergrdberungsvorrichtungen 2. Eine Linsenanordnung 4 ist
auf graphischen Elementen in der Form von einer

Mikrobildanordnung 6 positioniert. Sowohl die
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Mikrolinsenanordnung 4 als auch die Mikrobildanordnung 6 sind
derart periodisch, dass die einzelnen Linsen 8 und die einzelnen
Mikrobilder 10 innerhalb ihrer jeweiligen Anordnungen regelmdRig

beabstandet sind.

Wie in Figur 1 gezeigt, gibt es eine geringfiigige Diskrepanz
zwischen dem Abstand oder dem Teilungsabstand der Mikrolinsen 8
und dem der Mikrobilder 10. Dies hat zur Folge, dass jede
Mikrolinse 8 auf einem etwas anderen Abschnitt von dem
darunterliegenden Mikrobild im Vergleich zu ihren benachbarten

Mikrolinsen fokussiert ist.

Wie in Figur 2 gezeigt, werden die einzelnen VergroRerungen von
jeder Mikrolinse 8 im Auge des Betrachters 12 kombiniert, um
eine oder mehrere Moiré-VergrdBerungen 14 der Mikrobilder 10 zu

produzieren.

Die Mikrolinsenschicht 16 muss relativ zu der Mikrobildschicht
18 prédzise positioniert werden, um den erforderlichen
VergrdBerungsgrad zu erzeugen. Fachleute auf dem Gebiet werden
ohne Weiteres verstehen, dass sehr kleine Verdnderungen der
Diskrepanz im Teilungsabstand zwischen den Mikrolinsen 8 und den
Mikrobildern 10 zu sehr groRen Verdnderungen des
VergroBerungsgrades fiithren. Fiir Fdlscher ist es schwierig,
diesen Grad an Prdzision zu erreichen, und daher bieten Moiré-
VergrdBerungsvorrichtungen eine angemessen wirksame
FalschungswiderstandsmaBnahme. Leider sind raffinierte Fdlscher
in der Lage, die Moiré-VergroéBerungsvorrichtung so nachzubilden,
dass sie angemessen dhnliche Vergroferungen der Mikrobilder

erzeugt.

Um dies zu beheben, verwendet die in Figur 3 gezeigte Moiré-
VergrdBerungsvorrichtung 22 eine aperiodische

Mikrofokussierelementanordnung 24 und eine entsprechend
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aperiodische Mikrobildanordnung 26. Die Mikrofokussierelemente 8
sind willklrlich positioniert, aber noch immer relativ dicht
gepackt. Wenn die willkiirlichen Positionen jedes
Mikrofokussierelements 8 bekannt sind, kann eine entsprechende
Position filir ein darunterliegendes Mikrobild bestimmt werden,
die bel einer Betrachtung von einem bestimmten Winkel oder
Winkelbereich aus noch immer eine Moiré-VergroRerung erzeugt.
Wie in Fig. 4 gezeigt, sind die Mikrofokussierelemente
Mikrolinsen 8, die Jjewells einen darunterliegenden Abschnitt
oder Teil von verschiedenen Mikrobildern 10, die in einer
Mikrobildschicht 32 gebildet sind, vergrélern. Unter Verwendung
des bekannten Moiré-VergrdBerungsbildes 28, das vom Auge 12 vom
Betrachtungswinkel o aus gesehen wird, ist es méglich, die
genaue Position und Form der darunterliegenden Mikrobilder 10 zu
bestimmen, die erforderlich sind, um das vergroblerte Bild 28 zu

erzeugen.

In &hnlicher Weise k&nnen die Mikrobilder 10 einzeln
konfiguriert und verzerrt sein (relativ zu dem Mikrobild, das in
einer periodischen Moiré-VergroBerungsvorrichtung verwendet
werden wirde), so dass die gewlinschte Moiré-VergréBerung 28 lber
einen Bereich von Betrachtungswinkeln o sichtbar ist. Um dies zu
erreichen, bedarf es erheblicher
Computerverarbeitungsfahigkeiten, um die Konfiguration der
Mikrobilder 10 akkurat zu bestimmen. Ebenso ist es notwendig,
die Mikrofokussierelemente 8 relativ zu den Mikrobildern 10
prazise zu fertigen und zu positionieren. Die zur akkuraten
Frzeugung des gewlnschten vergrdBerten Bildes 28 erforderliche
Verarbeitungskapazitat der Ausriistungsanlage setzt Fahigkeiten
voraus, die weit Uber die eines typischen Fadlschers hinausgehen.
Dariiber hinaus ist die aperiodische Beschaffenheit der Moiré-
VergroBerungseinrichtung nicht unmittelbar ersichtlich. Ihre

Funktion imitiert die einer normalen Molré-
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VergrdBerungsvorrichtungen genau, und daher wird ihr

aperiodisches Design ein verborgenes Sicherheitsmerkmal.

Die genaue Registrierung zwischen den Mikrofokussierelementen
und den Mikrobildern 10 kann durch ein sogenanntes ,doppeltes
weiches Prageverfahren“ bereitgestellt werden. Dieses Verfahren
beinhaltet das Pr&gen einer auf beiden Seiten eines Substrats
abgelagerten strahlungshdrtbaren Epoxy-Schicht. In Figur 4
stitzt das Substrat 30 eine UV-hdrtbare Epoxy-Schicht 16 auf
einer Seite und eine &hnliche UV-hdrtbare Schicht 32 auf der
gegentiberliegenden Seite. Die Moiré-VergroBerungsvorrichtung
wird zwischen gegentiberliegenden Metallpldttchen mit '
Oberfldchenrelief in Form eines Negativs der
Mikrofokussierelementanordnung 24 und eines Negativs der
Mikrobildanordnung 26 komprimiert. Dadurch wird sichergestellt,
dass jedes Mikrofokussierelement 8 genau in Ausrichtung mit

seinem entsprechenden Mikrobild 10 ist.

Die Schichten 16 und 32 sind vor dem Pragen ungehdrtet und
weich. Der Aushdrtungsprozess erfolgt kurz nach oder im
Wesentlichen zeitgleich mit dem Prageschritt. Das
strahlungshdrtbare Material ist typischerweise durch
ultraviolette (UV) Strahlung aushdrtbar, es koénnen jedoch auch
andere strahlungshdrtbare Materialien verwendet werden, die

gegenlber Réntgenstrahlen oder Elektronenstrahlen empfindlich

sind.

Die strahlungshdrtbaren Materialien, die verwendet werden, um
die Schichten 16 und 32 zu bilden, sind transparent oder
lichtdurchlédssig und beinhalten bevorzugt eine UV-hirtbare,
klare, pragbare Lackfarbe oder Beschichtung auf Acrylbasis.
Solche UV-hartbaren Lackfarben kénnen von verschiedenen
Herstellern bezogen werden, einschlieBlich von Kingfisher Ink

Ltd, Produkt Typ ultraviolett UVF-203 oder ein &hnliches
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Produkt. Alternativ dazu koénnen die strahlungshirtbaren
prédgbaren Beschichtungen auf anderen Verbindungen, wie z. B.

Nitrocellulose, basileren.

Das Substrat 30 ist typischerweise das Ausgangsmaterial, aus dem
das Sicherheitsdokument, auf das die Moiré-
Vergroberungsvorrichtung aufgetragen wird. Das Ausgangsmaterial
ist ein Kunststoff- oder Polymermaterial, einschlieBlich unter
anderem Polypropylen (PP), Polyethylen (PE), Polycarbonat (PC),
Polyvinylchlorid (PVC), Polyethylenterephthalat (PET), biaxial
orientiertes Polypropylen (BOPP) oder ein Verbundmaterial aus

zwel oder mehreren Materialien.

Figur 5 zeigt eine Ausfithrungsform der Moiré-
Vergrolerungsvorrichtung 22, bei der die Mikrofokussierelemente
in Form von konkaven Mikrospiegeln 34 vorliegen. Fachleute auf
dem Gebiet werden ohne Weiteres verstehen, dass ein Mikrobild
(oder ein Teil eines Mikrobildes) 10, das auf die konkave
Oberflache eines konkaven Mikrospiegels 34 aufgetragen wird,
eine Vergroferung des Mikrobildes 10 bereitstellen kann, die der
einer Mikrolinse entspricht, die auf ein zugrundeliegendes

Mikrobild fokussiert ist.

Zur genauen Registrierung zwischen den konkaven Mikrospiegeln 34
und den Mikrobildern 10 kénnen die Mikrospiegel und Mikrobilder
gleichzeitig in das UV-hartbare Material 16 geprdgt werden. Das
gleichzeitige Pré&gen der Mikrobilder mit Mikrospiegeln
erfordert, dass die Metallprdgescheibe ein negatives
Oberflachenrelief der Mikrospiegel hat, das mit einem Negativ
der entsprechenden aperiodischen Mikrobilder iiberlagert ist.
Dies stellt jedoch eine perfekte Registrierung (wie bei der
relativen Positionierung zur Erreichung der gewiinschten
Vergrolerung) zwischen der aperiodischen Anordnung der

Fokussierelemente 24 und der Mikrobildanordnung 26 sicher. Die
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lithographische Fertigung dieser Metallscheiben (typischerweise
aus Nickel) 1ist eine fortschrittliche Fertigungstechnik, die

auBerhalb der Fdhigkeiten der meisten Fidlscher liegt.

Die Oberfldche der konkaven Mikrospiegel 34 kann eine
Beschichtung wie z. B. aufgedampftes Metall beinhalten, um die
Reflexion von einfallendem Licht zu verbessern. Ferner wird man
zu schdtzen wissen, dass diese Ausflihrungsform nicht auf die
Ubertragung von Licht durch das Substrat 30 angewiesen ist.
Daher kann diese Form der Moiré-VergroBerungsvorrichtung auf
Wertdokumente mit undurchsichtigen Substraten 30 aufgetragen

werden.

Die Figuren 6 und 7 zeigen eine andere Form der Moiré-
VergrdBerungsvorrichtung 22, die auf eine Banknote 36
aufgetragen ist. Die Mikrofokussierelemente werden in Form von
konkaven Mikrospiegeln 34 bereitgestellt, wie oben in Verbindung
mit Figur 5 diskutiert wurde. Jedoch hat die
VergrdBerungsvorrichtung 22 zweil verschiedene
Mikrobildanordnungen, wobei die erste Mikrobilder 10 und die
zweite Mikrobilder 46 beinhaltet. Fachleute auf dem Gebiet
werden verstehen, dass Moiré—Vergrbﬁerungsvorrichtungen\zwei
verschiedene Bilder oder unterschiedliche Ansichten des gleichen
Bildes vergroRBern konnen, die zur Erzeugung eines 3D-Bildes oder
eines bewegten Bildes verwendet werden kdnnen (siehe z. B. Figur
2 des US 5712731 von Drinkwater et al. und Figur 29 des AU
2010226869 von Visual Physics LLC). Ferner, wenn das
aperiodische Positionieren der Mikroelemente 10 einer
regelmdflRigen Moiré-VergroRerungseinrichtung entspricht, bei der
die Periodenfehlanpassung zwischen den Mikrolinsen und
Mikrobildern auf einen ersten Wert eingestellt ist, der die
orthoparallaktische Bewegung (OPM) 42 der ersten Moiré-
Vergroberung 38 bestimmt als Reaktion auf eine Anderung der

Betrachtungswinkel. Ahnlich kann das aperiodische Positionieren
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der zweiten Mikroelemente 46 so sein, dass sie dquivalent zu
einer Periodenfehlanpassung eines zweiten Wertes ist, der eine
orthoparallaktische Bewegung (OPM) 44 der zweiten Moiré-
VergroBerung 40 erzeugt, die sich merklich von der OPM 42 der
ersten VergrdBerung 38 unterscheidet in Reaktion auf die gleiche

Verdnderung der Betrachtungswinkel.

Dieser hinzugefligte Grad an Komplexitdt macht nicht nur die
Moiré-VergrofRerungsvorrichtung 22 bei Verwendung deutlich
sichtbarer, sondern verst&rkt auch die Schwierigkeiten fir
Falscher. Dementsprechend kann die aperiodische Anordnung von
Mikrofokussierelementen 24 mit drei oder mehr getrennten
Anordnungen von Mikrobildern geprdgt sein, um die Komplexitéat
und Sicherheit der Vorrichtung weiter zu erhdéhen. Ahnlich kénnen
die GroBe und die Brennweite der konkaven Mikrospiegel innerhalb
der Anordnung als ein weiteres Mal an Komplexitidt variiert

werden.

Die Erfindung wurde hier nur beispielhaft beschrieben. Der
Fachmann auf dem Gebiet erkennt ohne Weiteres alle Variationen
oder Modifikationen, die nicht vom Geist und Umfang des breiten

erfinderischen Konzeptes abweichen.
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Patentansprliche:

1. Moiré-VergroBerungsvorrichtung zum Authentifizieren von
Sicherheitsartikeln, wobei die Moiré-Vergrdberungsvorrichtung
Folgendes umfasst:

elne Anordnung von Mikrofokussierelementen; und

eine Anordnung von Mikrobildern; wobei

die Anordnung von Mikrofokussierelementen und die Anordnung
von Mikrobildern entsprechend aperiodisch sind, so dass die
Mikrofokussierelemente bel Betrachtung der Vorrichtung bei
vorbestimmten Betrachtungswinkeln Moiré-VergrdBerungen des

Mikrobildes erzeugen.

2. Moiré-VergrdBerungsvorrichtung nach Anspruch 1, wobei die
Moiré-Vergrolerungen, die durch die Anordnung wvon
Mikrofokussierelementen und der Mikrobildanordnung erzeugt
werden, dquivalent zu Moiré-Vergrdferungen sind, die durch eine
periodische Mikrofokussierelementanordnung und eine

entsprechende periodische Mikrobildanordnung erzeugt werden.

3. Moiré-VergrdBerungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch
2, wobeil die Vorrichtung ferner ein Substrat, wie ein
transparentes Polymer, umfasst und die aperiodische Anordnung
von Mikrofokussierelementen auf einer Seite des Substrats

gepradgt ist, wadhrend die Mikrobilder auf der gegeniiberliegenden

Seite des Substrats geprdgt sind.

4. Moiré-Vergrdberungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch
2, wobel die Mikrofokussierelementanordnung und die
Mikrobildanordnung auf derselben Seite des Substrats gebildet
sind und die Mikrobildanordnung einzelne Bildelemente umfasst,

die jeweils einem der Mikrofokussierelemente entsprechen.
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5. Moiré-VergrofRerungsvorrichtung nach Anspruch 4, wobei die
Mikrofokussierelemente konkave Mikrospiegel sind und die
einzelnen Bildelemente auf der Oberfldche der entsprechenden

Mikrospiegel gebildet sind.

6. Moiré-VergrdBerungsvorrichtung nach Anspruch 5, wobei die
einzelnen Bildelemente in die Oberfldche des entsprechenden

Mikrospiegels geprdgt sind.

7. Moiré-Vergrolberungsvorrichtung nach einem der Anspriche 4
bis 6, wobei die konkave Oberfldche der Mikrospiegel bevorzugt

mit einer metallischen Beschichtung beschichtet ist.

8. Moiré-Vergroflerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 7, wobei die Bildelemente zum Zweck der Herstellung eines
optischen Kontrasts zur konkaven Oberfl&dche der Mikrospiegel

beschichtet sind.

9. Moiré-VergroBerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 7, wobei die Bildelemente als Beugungsgitter, holographische
Strukturen oder Mottenaugenstrukturen in die Oberfl&che der

konkaven Mikrospiegel geprdgt sind.

10. Moiré-VergrdBerungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 9, wobei die Mikrobildanordnung einen ersten Satz von
Mikrobildern und einen zweiten Satz von Mikrobildern umfasst,
wobeli der erste Satz von Mikrobildern und der zweite Satz von
Mikrobildern entsprechend der Aperiodizitdt der
Mikrofokussierelementanordnung aperiodisch sind, so dass die
Moiré-Vergroberungen des ersten Satzes von Mikrobildern auf
einer anderen Ebene zu den Moiré-VergrdBerungen des zweiten

Satzes von Mikrobildern zu sein scheinen.
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11. Verfahren zum Herstellen einer Moiré-Vorrichtung zum
Authentifizieren von Sicherheitsartikeln, wobei das Verfahren
die folgenden Schritte umfasst:

Bilden einer aperiodischen Anordnung von
Mikrofokussierelementen;

Bilden einer aperiodischen Anordnung von Mikrobildern, die
relativ zu entsprechenden Mikrofokussierelementen innerhalb der
aperiodischen Anordnung von Mikrofokussierelementen positioniert
sind; so dass,

die Anordnung von Mikrofokussierelementen Moiré-
VergroBerungen erzeugt, wenn die Betrachtung der Vorrichtung aus

vorbestimmten Winkeln betrachtet wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, ferner umfassend die Schritte:
Bereitstellen eines Substrats, und
Prdgen der Mikrofokussierelemente auf einer Seite des
Substrats bei gleichzeitigem Prdgen der Mikrobilder auf der

anderen Seite des Substrats.

13. Verfahren nach Anspruch 11, wobei die Mikrofokussierelemente
und die Mikrobilder in ein strahlungshartbares Material gepragt
sind, das auf das Substrat aufgebracht und anschlieBend oder

gleichzeitig gehartet wird.

14. Verfahren nach Anspruch 13, wobei die Anordnung von
Mikrobildern einzelne Bildelemente umfasst, die in jeweilige
Mikrofokussierelemente innerhalb der Anordnung von

Mikrofokussierelementen gepradgt sind.

15. Verfahren nach Anspruch 13, wobei die einzelnen Bildelemente
und die Mikrofokussierelemente gleichzeitig auf der einen Seite

des Substrats gepriagt sind.
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16. Sicherheitsartikel mit einer Moiré-VergrdBerungsvorrichtung

nach einem der Anspriiche 1 bis 10.

17. Sicherheitsartikel nach Anspruch 16, wobei die
Mikrofokussierelemente unterschiedliche GrdRen und Brennweiten

haben.

18. Sicherheitsartikel nach Anspruch 16 oder 17, wobei der

Sicherheitsartikel eine Banknote ist.

Wien, am 26. September 2017 Anmelder
durch:

Haffner und Keschmann
Patent allte GnibH

23726



Fig. 1
Frinr Art

Stand der Technik

Fig. 2
Frior Art

Stand der Technik
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