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Descricao

*“Processo e aparetho para a montagem de conjuntos de vidracas feitos por
medida®

A presente invengdo refere-se a um processo e a um aparelho para a

montagem de um pequeno numero de conjuntos de vidragas feitos por medida, as

-—

quais podem nao ter:dimensdes e formas uniformes, e para encher os conjuntos de

vidragas com um gas isolante, com uma condutibilidade térmica menor que a do ar.
Os conjuntos convencionais de vidragas isolantes com vidros multiplos tém
geralmente duas vidragas, afastadas. geralmente paralelas. separadas por um

espagador periférico. Os espacadores sdo comummente tformados por tubos

- metalicos. construidos ‘de modo a terem dois lados planos, substancialmente

paralelos, voltados para as superticies interiores dos vidros. As superticies interiores
dos vidros sdo ligadas aos lados do espagador por meio de um material vedante, tal

como poliisobutileno. Para aumentar a resisténcia térmica atraves dos conjuntos de

vidragas, enche-se o espaco entre as vidragas com um gas isolante, que tem uma

.condutibilidade térmica inferior a do ar.

Os conjuntos de vidragas sdo geralmente conjuntos de produgdo em série, ou

conjuntos feitos por medida. Os conjuntos fabricados em série sdo feitos em grandes

quantidades, tendo todos os conjuntos as mesmas dimensoes e as mesmas formas.

‘Devido a repeti¢do inerente a fabricagdo de conjuntos de vidragas uniformes, €

geralmente econdmico desenvolver linhas de montagem especificas para a
fabricagdo de grandes quantidades de um upo unico de conjunto de vidragas. Os
conjuntos feitos por medida. por outro lado, sdo geralmente fabricados em

quantidades muito pequenas. tdo pequenas como. um Unico conjunto, € cada

s
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conjunto pode ter uma di.mens'éo e uma forma unicas.

O espago entre as vidragas de um ponjunto de vidragas multiplas €
preenchido com um gas 1solante; por cr aqéo de um vacuo para retirar o ar de dentro
do espago entre as vjdracas, antes de se selarem as'duas‘ vidragas no espagador,
substituindo depdis 0 ar por um gas isolaﬁte, como o argon. Depois de preenchido o
espago entré as vidragas com um gas isolante, selam-se as vidragas no espagador, de
modo que o gas ndo se escapa para.a atmosfera.

ExistemA \-’arios-'processo.s e apérelhos para a montagem e para a substitui¢do
do ar numa pluralidade de conjuntos_ de vidragas uniformes. _vApresen-ta-se um
processo na patente US 5 017 252, inttulada “METHOD FOR FABRICATING
INSULATING GLASS ASSEMBLIES™ e um outro aparelho e um outro processo,
na patente US 4 780 164, intitulada “METHOD FOR PRODUCING GAS-
CO\T%IM\G I;\"SUL;’.A,TIE\’G GLASS .'—\SSE:_\T_BLI'ES”. Pode encher-se com gas,
simultaneamente, variés conjuntos de vidragas uniformes. num unico ciclo de
substituigdo dos gases. porque a'uniformidade dos conjuntos permite que eles se
coloquem uns adjacentes aos outros, de rﬁodo que 0s espacadorés ficam alinhados
uns com o$ outros. As vidragas de cada conjunto sdo apertadas contra 0 adesivo, no
espacgador, quer sob a ac¢do do pesd dos conjuntos adjacentes, quer por uma placa
unica actuada hidraulicamente. Dispondo os conjuntos de:modo que os espagadores
tiquem alinhados uns com os outros, as forcas de compressdo sdo suportadas pelos
espacadores e o vidro alinhado com os espagadores. Por conseguinte, as unicas
por¢des dés x‘idfaqas de um conjunto de vidros uniformes que se sujeitam a qualquer
carga sao‘ as que sdo suportadas pelos espagadores. Ainda. quando os conjuntos de

vidracas feitos por medida sdo dispostos da mesma maneira, havera uma por¢do ndo



suportada, na maior das duas vidragas adjacentes, porque os espagadores ndo ficam
alinhados. Como tal, os proééssos e dispositivos convencionais para o enchimento
com gas de conjuntos uniformé's ndo sdo utilizaveis para o enchimento de conjuntos
de vidragas feitos por medida.

Um outro dispositivo para a montagem e énchimento dc; conjuntos de
\fidracaé. um de cada vez, € apresentado na patente europeia O 056 762. O
dispositivo ,.ap.resentado na patente europeia 0 056 762 -inclu uma 'série de rolos,
inclinados segundo urﬁ certo angulo, e umé'superﬁcie' ing]inada que proporciona um
apoto em almdfada de ar para transpbrtar uma vvidraca unica e um espaq:ado_r para o

_interior de uma cémaré de substituigdo de gases. A camara de subétituicéo de gases
tem uma placa. rotativa em fomo de um eixo, que leva a ségunda vidraga. Deslocam-
-se a primeira vidréc;a e o espacador para o interior da camara em t:rente da placa e,
depois de um gas isolante substituir o ar na camara, aperta-se a segup_da placa contra
) eépécador: para vedar o espago entre as vidragas. O dispositivo representado na
patéﬁte europeia O. 056 762, ndo veda apropriadamente conjuntos de vidracas feitos
por medida tendo espaéadores com l.arguras diferen%es, sem que exija ajustamentos
signiﬂcativos_.da placa rotati.va. Além disso, € dificil alinhar de maneiré apropriada
as primeira e éégunda x’jdracas dos conjuntos de- vidracas feitos por medida. no
dispositivq’ da pétente europeia 0 056 762, visto qﬁe pelo menos uma das vidr_ac;aé e

.fixada na placa antes dé ser apertada contra o espacador. Deste modo. a outra
vidraga tem dg.ser posicionada" nos rol_os.-e. na almotada de ar, .sem conhecer
precisamente o alinhamento com a \fidra(;a suportada pelo espacador. Devido a
dificuldade do alinhamento das vidragas, verificar-se-a que ndo necessarias

experiéncias para utilizar o dispositivo discutido na patente europeta 0 056 762, para




alinhar apropriadamente as vidragas de um conjunto de vidragas terto por medida.

t O pédjdo déﬂ patlgnte europeia mais an'tigo, da Requerente, EP-A-O 389 706
a'presenfé um ..outr_o préc_essb e outro aparelho para a produgdo de coﬁjuntos de
'vi'drac;as nos quais .se_pro-porciona um separadolr entre.a's vidragas, para as separar e
permitif que seja refi_rado o ar do espago entre as vidragas e seja substituido pelo gas
desejado. O éeparador e depois retl_irado__ permitindo que as unidades fechem e selem
o conjunto de vidréq:as. | |

Seria i-'antajosb ,prporci'one_tf um processb e um aparelh§ para montar, de
maneira rapida, ﬁm Ip:edu-eno riume'rb de conj unt.os. de-vidracés 1solantes, f”eitos pdr
medida, e éﬂcher‘e_sseé cpnjuhto_s com um gas 1solante. -

De écofdo_ cb_rh a.im;enq:éo__ um processo paré a montagem de con-junt_os com
vidros maltiplés feitos por medida, tais como unidades de vidros duplos vedados, no
qual se faz aderir' um espacador, qﬁe possut um \'e'dan.tle nas suas supefﬁcies opostas,
a uma pfimeira' vidraga, posiéio_na-se um componente ao longo de uma porgdo do
espaqador,- posi'cio.na—se uma'segun'da vidraca sobre 0 éspacador, de modo que adere
parcialmente ao espa¢ador, para definir um espago entre vi_drag:as, em torno do qual
se faz aderir o e.sp-aq:a'dor, mas com 0 dorﬁpon_énte que l.i.mpede o contacto com todg 0
espacador, mantendo assfrﬁ uﬁ intervalo ¢nt're uma por¢do.do espagador e a segunda
vidraca, sendo‘o.conjunto fesul_tante déslocado para o iﬁtefior de u.ma camara de

- substituicdo: de géses;' 'reti-ra-se_o' ar da camara e, portahté. tambem do espago ehtré
as \-idracas, .e'.’imr.oduz-_se um'gas'com' um cé_eﬁéiente de condutividadé termica
inferior ao do ar. no interior da camara e. poftanto, também no espago entre as
vidragas. é-caracterizadow por o compoﬁeme ser elésiico e por as vidracas serem

apertadas mutuamente, enquanto no interior da camara de substituicdo de gases se
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comprime o componente elastico e se faz aderir a segunda vidraca a todo o
espagador, para vedar o espago entre as vidragas.

Também.de acordo com a iﬁvenqéo, um aparelho para a montagem de
conjuntos de 'vidros multiplos feitos por medida, por exemplo unidades de vidros
duplos vec.iadoé; a partur de um cqﬁjunto parcial que compreende uma primeira
vidraga, u'm. espacador que tem vedante nas suas superficies 6postas, aderindo
portanto a r_eferidé primeira vidraga para definir uﬁ espaco entre vidragas, em tomo
do quél o} espaé;ador adere. um componente posi.cionado ao longo de uma por¢do do
exterior_ do -espacador fora do espaco entre vidragas e uma segu'nda vidraga
posicionada'sobre o-espdc;ador;_com o seu bordo inferior suportado por rolos, de
modo que a segunda vidraga adere parcialmente ao esp'ac;ador_. mas impedindo, esse
componente, o contacto com todo o espagador, mantendo desse modo um intervalo
entre uma porgao do espaqadér e a segunda vidraca, compréendendo o referido
aparelho um ‘sistema de posici-onamento, com rolos, onde se coloca a primeira

vidraca, para ser suportada durante a adesdio do espacador a referida primeira

‘vidraca, sendo o componente posicionado ao longo da referida por¢do do espagador

e sendé a segundé vidraga posicionada sobre o espagador, que transporta 0 conjunto
de vidragas parcialmente montado da estacao de posicionamer_lto, uma camara de
substitui¢do de gaseé péra cujo interior se desloca o conjunto resultante, a partir da
estacdo de posicionamento. meios para'rétirar ar da camara e me1os para introduzir
um gas com um__coeﬁcieme de condutividade térmica inferior ao do ar, no interior da
camara, € caracterizado por o cbmponente ser elasticq e por a placa estar no interior
da camara de Qas, e p.or se proporcionarem meios para deslocar éssa placa contra a

segunda vidraca, para comprimir o componente elastico e fazer aderr a sequnda



»’idraca atodo o espacado-r,' para vedar o espaco entre as vidragas.

A presente inven¢do prop>orciona um processo e um aparelho para a
mont'age.m rapida de um' pequeno m'xmero' de conjuntos. de vidragas feitos por
medida, nos quais os espagadores ndo tém nece.ssariamen'te a mesma largura e as
vidragas dos diferenteé conjuntos ndo tém as mesmas diménéées e a mesma forma.
O processo inclul a provisdo de uma linha de montagem,- com uma estacdo de
, posicionarhento__ uma camara de substituigdo de gases e rolos para transportar um
conjuhto de vidragas da estagdo de posicivonar-nento para a camara de substituigdo de
gases. A 'c;inﬂaraﬂlde_substituicéo de gases tem uma superficie de suporte para receber
0 conjumd de vidragas e pelo menos uma placa movel. O processo continua,
proporCionandé-se uma prim-eira- e uma seguﬁda vidragas, cada uma das quais tem
urﬂ bérdo inferior. uma por¢ao. superior, uma éuperﬁcie interior e uma superficie
exterior. Proporcionam-se tambem um espagador que tem um vedante disposto em
" lados opostos do mesmo, € um componente elastico que tem uma largura maior que
a largufa<do éspacadqr. As partes compon_erites de um conjunto de vidragas e o
éom‘ponente elastico sdo depois-associados parcialmente por adeséo das vidragas ao
espagador, enqﬁamo que se mantém um intervalo entre a por¢do do espacador € uma
das vidragas e ‘o posicionamento do componente elastico entre as vidragas,
exteriormente ach>v espacador para manter o intervalo. A vidraga montada
parcialmenté ¢ depois transferida. para a camara de substitui¢do dos gases, onde se
cria um ?écuo de modo a remover substancialmente todo o ar no interior de um
espaco entre as .\'-'id.racast através do intervalo. Admite-se depois um gas com um
coeticiente de condutivi.dad.e térmica mais bai;o que o do ar na camara de gas, at€ o

espaco entre as vidragas se encher com o gas. A placa e depois deslocada no interior
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da camara de substituicdo dos gases, de modo a comprimir o componente elastico e
adenr de maneirg- vedante a ;_upgerﬁcie ipterior da segunda vidraga ao espagador.

‘el_iminar.ldo desse modo o intervalo e ._vedan‘do substancialmvente 0 espago entre as
vidracéés. O précesso .termina. pel_g remoqéo do éomp.onente eléstico do conjunto de
vidracgas.

Numa forma de 'reallizacéo.:preferida, da inven¢ado, pr'o.porciona-se uma
estacdo de compressio, depois da'cémar'a de substituicdo de gases. O processo desta
forma de 're'a]i.zacjéﬂo inclur ainda a 'compreséﬁo | das vidr_éq:as, de encontro. ao
espacador, para obter a espessura desejada de adesivo dos dois lado; dq espacador.

Alérﬁ disso, de acordo com uma outra forma de realizagdo preferida, o
componente eléstjcp comprimido ¢ retirado e a.plica—se' um vedante através de pelo
menos u.r"na'porc;éo da largura do eépaq:ador, em torno do seu pef_imetro exterior.

O aparetho para a momagem de um pequeno numero de unidades de vidragas
feitas por medida, com _v.idros ‘multiplos e para o enchimento dos conjuntds de
vidragas corﬁ -um gas is.olar.lte, mnclu ﬁm componente elastico que pode ser
ppsicionado entre as primeifa e segunda vidracas de um conjunto de vidragas, uma
es_t_étcééo de posic'ibnamento e urﬁa camara de substitui¢do dos gases. A estagdo de
posicionafr-lehto t¢m-folos para transportar o conjunto de vidragas a partir da estagdo
de pésic'jénamento. O conjuntp de vidragas ¢ parcialmente mon;ado na estagdo de
posicionamento, _fazehdo aderir- as vidragas a um espagador. a0 mesmo tempo que
mante'm um intervalo entre uma por¢ao do. espacaddr_ e uma das vidragas. e
posicionando o comp_oﬁente elasticb entre ag vidragas. exteribrr'nente ao espacador,
para‘_r;r]anter"o‘ intérvalo. A camara de substituicdo de gases destina-se a substituir ar,

no interior do espago entre as vidragas do conjunto de vidragas, por um yas isolante

;
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com um coeficiente de condutividade térrni;a que € menér que o do ar. A camara de
substitui¢do de gases tem rolos e Qma superficie de suporte para receber o conjunto
de widragas, ﬁm vacuo para remover substancialmente todo o ar no interior da
camara e no eSpaco entre as vfdraq:as, uma fonte de aliméntacéo_ de gas para encher o

espago entre as vidragas com o gas 1solante e pelo menos uma placa, posicionada em

‘oposigdo a superficie de suporte. A placa € susceptivel de ser posicionada em

0posi¢do ao cbnjunto de vidrécas e podendo ser aplicada a segunda vidraca para
comprimir 0 componente ¢léstico de mbdo a fazér aderir de maneira estanque as
vidracas ao esbaqadér, desse modo eliminando o intervalo e vedando o espa¢o entre
as vidragas.

Numa forma de realizagé.o preferida da invengdo, proporciona-se uma
estagdo de combresséo, depois da camara de substituigdo de éases. A estagdo de
cémpresséo inclur rolos e uma superticie de suporte para receber o conjunto de
vidragas proveniente da cdmara de substituigdo de gaées, e pelo menos uma placa de
conﬂprésséo,. situada em oposigao a supérﬁcie de supérte. Na placa esta fixado pelo
menos um actuador, para deslocar a placa no sentido da superﬂcie de suporte. A
p‘laca é controlada de uma maneira para determinar‘ de maneira precisa a distancia a
que a placa ¢ accionada. -

Descreve-se agora a invencéo,.a. titulo de exemplo, com r.eferéncia aos
desenho_é ane;\(os, cujas ﬁg‘uras representam:

A fig. 1, uma vista em perspectiva de um aparelho de acordo com a mvengdo;

=g}
U<

o
=
(=}

. 2. uma vista em alc'add de_freme, do aparelho da tig. 1;

Af

i

;. 3, uma vista em alcado de frente. do aparelho da fig. 1;

A fia. 4, uma vista em corte transversal parcial-de uma ‘estacdo de

e
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posicionamento do aparelho da fig. 1. feito pela linha (4-4);

A fig. 5. uma vista de lado com corte parcial, de uma estagdo de

’ posic_ion'amento do aparelho da fig.'| _feito pelé linha (3-3);

A ﬁg 6'., uma vista lateral com corte parcial de uma camara de subsﬁtuigéo de
fases do apz-irelho da fig. 1, 'fe_ito pela linha (6-6);

A fig. 7, uma outra v:ista de la-do cém corte. parcial da cimara de substitui¢do
de gases da fig. 6:

A_ fig. 8. uma outra vista de ‘lad{) em corte parcial da ceimara de substituicdo
de gases da fig. 6:

A fig. 9, uma.o'utra visfa de lado_com corte parcial, do aparelho da fig. 1,
feito pélé linha (9-9).

, % fig. 10A; uma vista parcial em péfspectiva de um componente elastico, de

acordo com a invenc;é@. numa condi¢do compietarriente dilatada:

A fig. 10B, uma vista parcial em perspectiva do componente elastico da fig.

10A. numa condi¢do comprimida:

A fig. 11A, gma vista em perspectiva de um outro componente elastico de
acordo com a,iﬁvehqéo. numa condi¢do 'éompletarr'lente dilatada; e |

A fig. I'IB, uma vista em perépec_tiva'do componente elastico da fig. 114,
numa condigdo comprimida_

A fig. 1 ilﬁstra um aparelho (10) de acordo éom a invencdo para a montagem
de um pequeno r_ulmero_ de conijtos de vidragas Féito por medida, que podem ndo
ter dimensdes ou formas uniformes e encher os conjuntos'de vidracas com um gas
1isolante. O aparelho iﬁclgi uma estagdo de posicionam¢nto (30). uma camara de

substituicdo de gases (60). uma estagdo de compressdo (80) e uma estacdo de



' érinazenamento (100).

A estagao de posicionament_o (50) inclui uma armagdo (51), que assenta num
certo ﬁumgrp_ de_pemas (52). Na p'artel inferfér da armagdo (51) esta colocada uma
- pluralidade de 'p-r-imeiros rolos ('53'), rodando cada um destes rolos em tomo de um’
eixo inclinédo segundo urﬁ ér.lgullo agudo em relacdo ao eixo horizontal (x). Uma
pluralidadé de 'segundos rolo.s‘;("54) ‘ésfé posic-ionada segundo .um angulo agudo em
relacdo a0 eixo :'\,;erfical (\) é rodam em torno de um eixo substancialmente
pétpendiculaf ao'.eixo de rotac;é_o .dos primgirds rolos (33) Os segundos rolos (34)
s3o gen-e_ricame‘ﬁte banés_ alongadas’,..que se estendem a partir pré‘ci.sameme dos
primeiro.s rolos (53) para a parte superior da armagdo (5!5, podendo cada um dos
“rolos (54) ter um ceﬁb ﬁﬁme_ro dé ﬁta_s de protecgdo (55), vsitua.das perifericamente
em torno do exterior do rolo, a certos intervalos ao longo ci_o séu comprimento. As
fitas de protécEC;.}ﬁQA (55) podem ser feitas de Borracha ou de outros materiais
amortecedores dos choques que tenh‘arﬁ um'cc_)eﬁciente de atrito suficientemente
gle\_'ado para permitir-que uma \-'idrécga- (21) faca rodar os r'o-los (54). enquanto sado

transf;éridos para 'a.cér.ha.ra de substituic;éo._dos gases (60).

A céuﬁara ( §O)-de'substftui-¢éo doé gaées ¢ colocada. na linha_. imediatamente
a jusarite da estagéo-de 'posi'c:ionam'er.lto (fSO)_e a estacdo de Compresséo (80) esta
‘situada imed-iatarr;ente a”jusa-nte._ na linha: da camara (60) de'éubstituicéo de gases.
Na tig: 1, a éémara (60) de- substituicdo dos gases e a camara de compressdo (80)
estdo vistas de frente, -0 que mostra a parede (61) da placa da camara (60) de
substituigdo de gasés-_e as placas de cofnpfessa‘io (90) e os actuadores (91) da estagdo
-de co.mpr'esséo'(SO');'

‘A estacdo _d'e'armazenamento., (100) esta, na linha, a Jusante da esta¢do de
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compressdo (80). A estacdo de armazenamento ¢ semelhante a estacdo de
posicionamento (50), pelo facto de ter uma pluralidade de primeiros rolos (103) e

ségﬁndos rolos (104), pos’_icionados da mesma manéi_ra_que os rolos (33) e (34) da

estagdo de posicionamento. Tal como na estagdo de posicionamento (50), o0s

segundos rolos (104) da estagdo de armazenamento (100) podem também ter um

certo numero de fitas de protecgdo (1035), de material amortecedor dos choques,

posicionadas perifericamente em torno dos. rolos (104) ao longo do seu

comprimento. A eﬁtacéo de armazenamento (100) tambem mclut uma armagao (101)
rotativa em torno dt.’.. um eixo, que pode ser rodada de modo que os segundos rolos
(104) definam um plano genericamente .parale]oA ao plano deﬁnido pelo eixo
horizontal .('x). o

A fig. 2, e'_’um'a vista em al¢ado de frente do aparélho (10). qﬁe mostra a
estfutura fixa dé'cémara.(éo) de substituicdo de géses e a estag;'éo de compressdo
(80), sem a parede das placas (61) nem as placas de compressdo (90). Representam-
-se trés conjuntos de vi'drac;as ('_j’O'): (20°) e (20”) com dimensdes e formas diférentes,
que inicialmgnte assentam nos primetros rolos (53) e o segundo rolo (54) num
estado parcialmente montado. O.s. conjuntos de vidragas podem ser facilmente
deslocados .da estacio de posicionamento (50) para a camara (60) de subsutui¢do de
gases_.b fazendo priméifo rolar os éon_jtmtds ao longo dos rolos (33) e (534). ate os
conjuntos se aplicareﬁ’t aos rolos (63) e a superficie de suporte (64) da camara de |
substituigdo de ases (60). Os rolos i’63’) sd0 rodados em torno de um eixo inclinado
sezundo um certo angulo em relagdo ao ei.‘.{o horizontal (x), qﬁe ¢ de prefteréncia,
igual a inchinagdo dos rol‘os (33). A superficie de suporte (64) esta inc_linada segundo

um angulo em relagdo ao eixo vertical (v) e esta posicionada substancialmente



perpendicular ao eixo em torno do qual o rolo (63) roda.

Coloca-se urﬁ certo numero de orificios (65) através da superficie d¢ suporte,
pa.ra'dirigir ar éo_rﬁprimido através da superficie de supdrte (64), para proporcionar
uﬁé almofada de ar sobre a qual os conjuntos de vidragas (20, 20°, 20”)'podem ser
transferidos enquanto estao na cérhara (60) de substituiqéo de gasés. Os oriticios
podem ligar—‘sev sepzlzr:adamente a condutas de ar individuais, ou podem ser colocados
em posi¢des numa parede de uma camara de presséo.

K ~\ estrutura fi xa da estacdo de compressdo (80) é semelhante a da cémara (60)
“de substitui¢do de gases. Os conjuntos de vidragas podem ser facilmente deslocados
da camara (60) de s-ubs_tituicéo de gases para a estagdo de coﬁpresséo (80), movendo
0S conjuntos ao 1ongobdos rolos (63) e da supefficie de suporte (64) da camara (60)
de substituicdo de gases. afe' eles chegarem aos folos (83) e a superticie de suporte
~ (84) da estagdo de qompresséo_(SO')‘ Os rolos (83) sio também rodados em torno de
um erxo inélinado segundo um certo éngulo, em relacdo ao eixo horizontal (x), de
pref'erériéia igual a<:) angulo de inclinagdo dos rolos (33) e (63). A éuperﬁcie d_e_
suporte (84) esta iﬁélinada segundo um certo angulo com o eixo vertical (y) e
“encontra-se posici_onada'SUbstancialmente perpendicular 'ao eixo em torno do qual o
rolo (83) rqda.
| Um certo numero de oriﬂéibs (83) e .colocédo através da superficie de
suporte (84), para dirigir ar comprimido atraves da superﬁéie de suporte (84), para
proporcionér uma almofa.da de ar sobre a qual oé conjuntos (20, 207, 207) podem ser
transféridos, quando estdo na estacdo de compressdo (80). Os orificios {83) podem
ser ligados separadamente a condutas de ar individuais ou poderﬁ ser posicionados

numa parede de uma camara de pressdo.
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A ﬁg. 3 ilulstra uma outra vista em algado de frente do aparelho (10), na qual
a -parede (61) das placas e as placas de comprésséo_ (90) estdo posicionadas
relativamente as suas estruturas. fixas. A cémara (60) de substtuigdo de gas'es inclui
ainda uma alimentagdo de gas -chprimido (68) e uma bomba de vacuo (66).
Qqando a camara (60) _de substituicéo de gases esta fechada e selada. retira-se ar por
| acuvagdo da bomba de v:écuo (66) e ébrindé;se a val vula (6;/). Deboié de removido
substancialmente todo d ar do interior da camara (60,5 de substituiqéo de gases,
fecha-se'a valyul'a (67) e abre-vse a'valvula (69), de modo que se forca um gas sob
pressdo, que ‘tem uma condutividade térmica menor que o ar, para o mterior da
camara de substituigdo de gases Numa forma de reahzagdo preferida. faz-se um
Vacuo. de 0,01-0,05 .atmosf'éras no interior da camara (60) -de substitﬁigéo de gases e
tornece-se o gés,iéolante para o interiorv da camara, até uma p‘ress_éo no interior da
camara no intervalo de 0 a 0,14 atm (0 -2 ps-i)A
O processo € 0 funcionéménto de uma forma de realizagéo preferida da
im_fenc_:éo estdo methor indicados nas fig. 4 — 10A e. 10B. /—\-ﬁg. 4 € uma vista em
aléado latefai, eﬁ corte, de uma primeira vidraga (21) posicionada nos rolos (33) e
.(54) da estagéo de ﬁ.'osicion'_amento (50). A vidraga (21) tem uma superficie interior
(22), uma superﬁcie exterior (23). .um bordo inf.erior- (24) e uma porc¢do superior
(235). ds rolos (33) estdo encostados ao bordo infeﬁor (24) em condigdes de o
suportar € E.IS fitas .de protecgdo (53) estdo encostadas a superﬁci'e exterior (23), em
bcondicées de as subofraf. Como melhor se vé na fig. 4, 0 eixo em torno do qual o
rolo' (33) roda esta -posicionado fazendo um angulo agudo o com o eixo horizontal

(x) e os rolos.(54) rodam em torno de um eixo substancialmente perpendicular ao

eixo de rotacdo dos rolos (33).




A fig. 5 é uma vista em al¢ado lateral, em corte, de um conjunto de vidracas
(20) parcialmente _montado, .posicionado nos rolos (53) e (54) da estacao de
posicionamento (50). Um espagador (31),._ com um adesivo (34) espalhado em
c_amadas tinas nos primeiro_e seguﬁdos lados (32, 33), respectivamente, esta tixado
ao longo de todo o comprimento do seu primeiro lado (32) ate a 'sﬁperﬁcie interior
(22) da prirheira vi’draq:a.: O adesivo (34) e d¢ preferéncia poluisobutileno, podendo
no entanto usar-se outros adesivos. Uma segunda vidraca (20). qﬁe tem uma
superﬁ'cie ivm.eric‘)r (27), uma s‘uperﬂcie‘ exterior (28), um bordo inferior (29) e uma
por¢do superior (30) esta posicionada. num- estado de montagem parcial, nos rolos
(33). A segunda vidraca (26) ¢ posiciqnada na estagéo de posicionamento (30) de
modo a ficar em contacto- com o adesivo (34), no segundo lado (33) do espagador
('31"_), ap-en'as numa por¢do da sqperﬁéie nterior (27) precisamente situada pof cima
do bordo inferior (29). Olu'tra's por¢des da superficie interior (27) da segunda vidraca
(26) sao 'impedi_das de contactar com o adesivo (34), no segundo lado (33) do
espagador (31). pelo posicionamento de um éomponente elastico (40), num canto do
conjunto (20) de vidragas pércialmémé montado, entre a por¢do superiﬁr (30) da
superficie interiof -(27) da segu.nda. vidraga (26) e é por¢do superior (25) da
- superticie .imerior (27) da primeira vidraga (21). Pelo posicionamento do
componente elastico (40) entre as primeira e segunda vidfaqas, cria-se um intervalo
(49) -emre 0 'ségundo lado (33) do espagadbr (_31') e a superficie interior (27) da
segunda vidraga (26), ao ldngo de ‘trés pernas do espagador.

O componenté elastico (40) pode ser um cubo de espuma rectilineo, uma
- mola ou um.componente de plastico em forma de C, que se deforma por eteito de

um aumento da pressdo. O componente elastico (40) tem um factor de deflexdo pela



carga, suficiente para manter O imer.valo (49) entre as vidragas até a superticie

~interior (27) da segunda vidraga (26) ser apertada contra o adesivo (34), no segundq
lado '.(33) -do espacador .(31). Igualmente,' o factor de deflexdo sob carga do
compdnente elésticb (40) e su-ﬁéientémeme baixo para o componente elés‘;ico nao se
separar Jda superficie interior (27) da segunda vidraga (26) do adesivo (34), no
segundo lado (33) do espagador, sob a carga, da segunda vidraca (_:26) e do atrito de
ligacdo do adesivo (34).

O factor de deflexdo pela carga do elemento elasticlo (40), necessario para a
opera¢do do proceSso e do aparelho da invengdo, varia muito, em fun¢do do anaulo
sob o quél. estdo i'ncliﬁados 0s conjuﬁtos de vidragas, da massa das widragas e da
capacidade de aderéncia do adésivo. Por conseguinte, podem ser necessarios
componentes ellés"ticos (40) diferentes, para realizar‘ efectivamente o objectivo da
im'enq:éo, a luz do n&fner_q de djmensées e formas diferentes dos conmjuntos de
vidraq:as.feitos por médida.

Com referénci‘a as ﬁg.. 6 e 7, esta representado um conjunto de vidragas (20)
parcialmen_te‘ montado. posicionado na camara (60) de substituicdo de gaées. A
parede (61) da pl'aca‘pode rodar em torno de um suporte (74), por um conjunto_de
actue.ldor‘ (73) e conjunto’ articglado (72), entre uma posi¢do de abertura. como se
representa na fig. 6, e uma posi¢do de fecﬁo, como se .representa na tig. 7 Quando a
parede (61) da pla_-ca"est_é.na posicdo de abertura, pode forgar-se ar, atraves dos
orificios (63) né .superﬁcie de suporte (64), péré criar uma almofada de ar (78). Pode
transfe_rir-se um conjunto de vidraq_:as (20), parcialmente montado, sobre a almofada

“de ar (78) por- cima da_superficie de suporte (64) ate se pésic_ionar em oposi¢do a

placa (70).




Depois de o comunto de vidragas ('-20)_._ parcialmente moﬁtado, estar
adequadamente posi'cioﬁado em frente da placa (70), no interior da camara de gas
(60), fecha-sea péfédé@l'_) da p]acé_. para vedar a cérﬁara de s@bstituigiéo de gaseé, v
éomo se repr¢sénté1 na fig. 7. Retira-sé entdo ar do interior da camara de substitui¢do
de gases. \_'.edada_.j'-_c_é éa:r_ega-se um gaé isolante para o interior da camara, como atras
se déscreveu. ~\ medida qué se cria um vacuo na c.émara_'(60) de_ substituigdo de
gases. também se retira ar do interior do espago (36) entre as vidracas do conjunto
dé vidrzlic_;as. (20), atra'\.-‘e's_do'intervalo.(*-l_c)): ‘.'—\nalo.gam‘emé_. a medida que se extrai ¢
gas i;olante 'pa_ravo interiof da camara .(.60.') de substituicdo de gases, o gas isolante
'péséa através_do'inter\falo (49) e preenche o espago (36) entre as vidragas. A pressdo -
do gas igolantejﬁa_ cél_mara, S portaﬁto 1guaimente no espago (36) entre as v.'idraq:as,
péde variar de 0 — '0,14-atmosf‘efés (0 - 2 psi), bara assegurar que 0 €spaco éntre as
vidragas se eh"che 'alpr-opfiadamente com o gas 1solante, ‘ainda para obter uma
disténcia i_desgjad_a ‘entre as vidrac,:as.‘ Compreende-se que a- Aisténcia entre as
vidracaé em: condigdes a-tmosfér_icas pode ser anr}entada preSSLlrizahdo 0 gas no
espago entre as yidi'raq:as,"até uma presséo superior a pressdo atmosferica, antes de
Féchar o intervalo (49). Pof conseguinte. a disté.nc_ia entre as \’idracaé do'éonjunto de
vidragas pode sef éj ustada, por pressurizagdo do espago entre as vidragas (36) com o

gas isblame__ _atgé um? presséo pré-deteﬁmnada,_
C’ém referéhcia a hg 8. depois de sée encher 6 esp'ac;o (26) entre as .vidracas
| com um gas isolante, veda-se O Mesmo. aqéioﬁand‘o a placa (70) contra a superticie
ext¢ri_or (_-2'8) da segunda :\’idréga (:26‘_). A medida'que a placa (70) acciona a segunda
vidraca (26‘); a segunda vidraca comprime o0 componente elastico (_{10)_. ate que a

porgdo superior (30) da superticie interior (27) entra em contacto com, € comprime o




@

adesivo (34) no segundo lado (33) do espa¢ador (31). Para vedar apropriadamente €

fazer aderir a superficie interior (27) ao adesivo (34). a segunda vidraga deve ser

~ accionada até o adesivo ter uma espessura de cerca de 0,38 mm a 0,05 mm (0.015 a

0.020 polegadas). O espaco entre as vidragas (36) € vedado em relagdo ao ambiente
exterior, logo que a superficie interior (27) da segunda vidraga comprima

suficientemente o adesivo (34), e a vedagdo ¢ mantida depois da placa (70) ser

" retirada da segunda vidraga (26), visto que o componente elastico (40) comprimido

nao e téo el‘éstigo que venga o pesd da segLinda vidraga (26) e o atrito de ligagdo do
adesivo (34). . |

A placa (70)‘ pode sér accionada pbr meio de um ou varios actuadores
hi-drau]icbs (71). A camara (605 dev substituicdo dos gases tem um certo numero de
placas (70), que podem ser actuadas individualmente, cada uma das quais se aplica
apenas a um unico conjunto de vidragas (20). Tendo urq certo numero de placas (70)
contr:ola-dz-ls indiy_idu'almeme, podem montar-se véri.os conjuntos de vidragas, feitos

por medida ’(20_,_ 20°, 20”) parcialmente montados, na esta¢ao de posicionamento

(50) e depois enché-los simultaneamente com um gas isolante num ciclo unico.

Com referéncia a fig. 9, nela esta representado um conjunto de vidragas (20)
posicionado na estagdo de compressdo (80). Um dos actuadores lineares (91) esta

representado fixado na placa de pressdo (90), na fig. 9, mas, numa forma de

realizacdo preferida. um actuador linear € posicionado em cada canto da placa de

pressdo (90). como se representa nas fig. 1 e 3. Cada um dos actuadores lineares (91)
é fixado, na armacéo da estacdo de compressdo. por pelo menos um suporte (92). Os
actuadores lineares podem ser cilindros pneumaticos, cilindros hidraulicos,

servomotores eléctricos ou qualquer outro tipo de actuador que possa accionar
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linearmente uma barra a uma distancia exacta. Os actuadores lineares (91) deslocam

as placas de pressio (90) numa direc¢do paralela ao eixo longitudinal dos actuadores

e substancialmente perpeﬁdiculai a superficie de suporte (34).

Em opéracéo, posiciona-se um c__onjumo de vidragas selado (20), em oposigdo
a placa de corﬁpresééo (90), na estacdo de compressdo (80) numa almofada de ar, da
mesma man¢ira em que se posiciona o conjunto de vidragas parcialmente armado
em oposi¢do .a placa (70) nal camara de s'ubstituig:éo de gases (60). Uma vez
convenlentemente .posicionado- um conjunto de vidracas,. os accionadores .lineares

(91) accionam a placa de compressdo (90) contra a superficie exterior da segunda

vidraca (26), para comprimir mais o adesivo (34), até se atingir uma espessura de

cerca de 0.25 mm (0.010”). ‘A finalidade do conjunto de compressdo (80) consiste
efn cémprimir com.mais precisdo as vidragas e‘_o adesivo, conjuntamente, para
formar uma camada fina e uniforme de adesivo (34) em. tomo de todo o
comprimenfo do espaq:ador- (31). Por consegqinte__ é importante que os actuadores
(91) seja susceptiveis de um controlo preciso da distancia’'de que se desloca a placa
de pres:sﬁo ( 90).

O b.osicioname'nto e a utilizacéo do corhponente elastico (40) é melhor
compreendido com referéncia as fig. 10A e 10B. A figura 10A representa um
cdmpoﬁente elastico de espuma (40), completamente expandido. de modo que o
intcrvalb_ (49) e fbrfnado entre a superticie imeriér da segunda vidraga (26) e o
adesivo (34) no segundo lado do espaéador (31). Depois de a segunda vidraga (26)
ser accionada contra o adesivo (34), corﬁo atras- se descreveu, comprime-se 0
compoﬁeme elastico (40) entre as yidracas (21, 26), numa porgao intermédia (41),

como mostra a fig:.10B. O componente elastico pode ser retirado, como mostra a
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seta na fig. 10B, em qualquer instante depois de o conjunto de vidragas (20) ser
retirado.da camara de substituicéo dos gases (60).

As fig. 11A e .l 1B ilL_xstram um outro componente elastico (40) de acordo
éom a invengdo, qﬁé tem uma sec¢do t’ransyersél erﬁ fo'rma-de C. O_componente
- elésticq .('.40) em. forma de C tem uma sec¢ao traseifa (44), uma primeira perna (4) e
uma ségunda "pema (46). '.Ao longo da face intefior da secgép trasei_fa (44), estende-
-se um sulco ( 47).' Em}operagéo, a face exterior da primeira perna (43) contacta corﬁ
a superﬁcié interior de umé_ cias vidragas e a superficie exterior da segunda perna
(46:) contacté com a superficie i.nterio'r‘da outra vidraca. Quando o componente
g eIé;tico'(’-‘lO) estiver 'com;ﬁletamente _exbandido_.. como._se mostra na tig. 11A, a

largura da sec¢do traseira (44) (a distancia entre as primeira e segunda pernas) €

suficiente para criar e. manter. um intervalo como atras se descreveu. A medida que

as.vidragas sdo empurrédas uma para a outra, o componente elastico (40) em forma
de C dobra-se ao longo do sulco (47). como mostra a fig. L1B. O componente
elastico (40) pode depois. ser retirado simplesmente puxando-o para fora de entre as

“vidragas.
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Reivindicacoes

L. Processo para a montagem de conjuntos de vidragas multiplas feitos
por medid@ tais como unidades de vidros duplos selados, nas quais se faz aderir um
| espagador (31), com um vedante (34) em sﬁperﬁcies opostas (32 33) das mesmas a
" uma primeira vidrac;a (21), se. posiciona um componente (40) ao longo de uma
porgdo do espac;ador (31), se posiciona uma éegunda vidraga (26) sobre o espagador
(31), de modo que ele adira parcialmenté ao espa¢ador (31), para definir um espaco
entre as vidracas (36), em tormno do. qual se faz aderi’r» o espacador (31), mas
impedindo o componenteA(‘-‘lO) o contacto com todo o espaé:ador (31), mantendo
assim um intervalo entre uma porg¢do do espacador (31) e a ségunda vidraqﬁa (26), se
desloca o conjunto resultante para o interior de uma camara (60) de spbstituicéo de
" gases, se retira ar da camara e, por conseguinte, também do espago entre as vidracas
(36) e se imroduz um gas que tem um cdeﬁcienfe de condutividade térmica menor
qué o do ar na cdmara e, portanto, também no espago (36) entre as vidragas,
caracte.rizadov por o componehte (40) ser el.éstico e por as vidragas (21, 26) serem
comprimidaé mutuamente- enquanto na camara de substi.tuicéo de gases para
comprumnir 0 componente elastico (40) e fazer aderir a se.gun-da vidraga (26) a todo o
~ espacador (3 1) para vedar o espago (36) entr.e as vidragas.

2. | Processo de acordo com a reivindicagdo 1, que compréende ainda o
passo de compressdo das vidragas (21, 26).e o espacgador (31) conjuntamente, ate
uma espessura precisa. |

3. Processo_de acordo com as reivindicagdes 1 ou 2. qﬁe compreende
éle'nj disso a remo¢do do componente elastico comprimido e a aplicagdo de um

vedante através de pelo menos uma porgdo da largura do espacador (31), em torno
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do seu perimetro.

4. Pr(')cesso“de acordo com qualquer das rei»ﬁndicac;ées anteriores, no
qual as vidracas (21, 26) sao ééiocadas tazendo um angulo com a vertical e
sqportadas‘_ nas .suas 'extfemidadés inferiores em rolos (53) para permutir o
movimento do conj ﬁﬁto_ para Q_iriterior da camara (60) de 'substitu-iq:éo de gases.

S. Proceéso de acordo com qualquer das reivindicagSes anteriores, no
-qué.las vid_réc;as _sﬁo' comprim_idas por meio de uma p'laéa (70), que e deslocada por
uma pluralidade de ci_lindroé hiciréulicos (71).

6. . Processo de aéordo com a reivindicagdo 5, no qual ,é placa (70) e
rectiliﬁea e 'desloééda por bquatrb cilindros hidraulicos (7],':), com um cilindro tixado
operativamente em cada area de canto aa placa.

7. PrQéesso de acordo com qualquer das reivindicagdes anteriores, que
'comprgende' ainda urﬁa estagdo de compressdo (80), posicionada depois da camara
(30) deisubstifﬁicéo de gases, incluiridé a .esta;;éo de compresséo. (80) rolo's (83) e
uma superficie dé s.uporte (84), para receber o conmjunto de .vidraq:as que vem da
camara (50) de substitu'-i.céo de gaseé e uma placa de compressdo (90), posicionada
em oposicdo a superficie de suporte (84), meios (91) para deslocar a placa (90) para
a segunda vidraga (2_6); para comprimir maits as vidréq:as (21, 26) e o separador (31)
em conjunto, até uma espeésura exacta.

8. ,;—\parelh.o para a montagem de conjuntos de vidracas com _\‘.-'idros
fmiltiplos, feitos 'por rﬁ.edida,- tai's_corﬁo unidades de vidrai;as duplas de um conjunto
parcial que compreendé umé primeira vidraga (21), um espéqador (31). que tem um
vedante (34) nas suas superficies opostaé (32, 33) que adere a referida primeira

vidraga (21), para definir um espago (36) entre as vidracas em tomo do qual o
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espacador (31) adére, um componente (40) posicionado ao longo de uma porgdo
desse eépacad.or_(‘favl) nq_exterior do .esp'ac;oi (36) entre as vidracas e uma segunda
vidraca (26)‘ p'c.>s:ic1:otna'da sobre 0 e:spac;ador; com o seu bordo. In feridr suportado por
rolos ‘('53_), de mo'd-o".que a segunda vidraga (26) adere pércia]mente ao espagador
" (31), mas i_mpedihd’o 0 componenté (40) o contacto com todo o espagador (31),
fnamendo assim um’ int_ervalo.entre_uma por¢do do espagador (31) e a segunda
vidraq:ﬁ (26). co_rrépreéiriden‘do o refer’id_'o: aparetho um sistema de posiciqnamemo
(50), que tem rolog {:35; 54), n'o-s quai-s‘. e bcolocada a primeira vidraga (21) para a
suportar dufame a adesdo do'espacador (31 )na reterida pri'mgira vidraca, estando o
componénte (40) pos’icli'onado‘ ac longo da. referida porczﬁ_o do espacador (31) e
estando a segunda \;idra'c;a (_'26_")‘. poéic’:idnada sobre .o_ espagador e transportando o
cénju'nto 'd¢ y‘idragas:pérciafmente montado, resultante Ida referida estacdo de
posi_ciohamemo (SQ‘),.ufnﬂa camara (60). de substitui¢do de gases para Cujo Interior se
" dgsloéa o conjunto.resultame .proveni.ente da estacéo dé posicionamémo (50), meios
('66) pafa r'eﬁrar ar da camara (60) e meios (68) para iﬁtroduzir um gas com um
_éoeﬁcienté de condutib'ilidade. 'térmica menor que o do ar na camara (60),
: carva'cterizado' pof 0 'compo.nehte (40) ser elastico e pof se proporcionar uma placa
('70)', na camara (60') de gés, e pbr Ase préporcionarem meios para deslocar essa placa
(70) contra a segunda vidraga (26). par_a,.éomprimir_o comlﬁonente elastico (40) e
' fazer aderir a segunda vidraca (26) a-.todo o espagador (31), para vedar o espaco {_’36)
_entre as vidragas. o

9. .:—\pérelho '(“ie acordo com .a' r4éi\'mdica¢z?io 8 no quél a placa (70) e
deslocada -por uma plﬁralidzidé- de cilindros hidraulicos (_'7:1 ).‘ |

10. Aparelho 'de acordo com a reivindicacdo 9, no qual a placa (70) e



rectilinéa e deslocada.por quétro cilindros hidraulicos (71), estando um cilindro
fixado dperativamente em cada area de canto da placa.

.11. Aparelho de acordo com qualquer das reivindicagdes 8 a 9, une
V cémpréende ainda uma esfacéo de compressdo (80), _.pos.icionada depois da cAémara
(50) de subsfituicéo de géses:'ihcluindo- a estagdo de compressdo (80) rolos (83) e
~uma superficie de supoﬁe (84) para receber o conjunto de vidragas que vém da
camara (50) de'_ sﬁbsn’tuicéo de gases e uma placa de compressdo (90) posicionada
em oposi¢do a superficie de. suporte (:84)., meios (91) para deslocar a placa (90) para
a segunda vidraga (26) para comprimir mais as Vidragés (21. 26) e o espagador (31), ,

conjuntamente, até uma espessura precisa.

Lisboa, 31 de Outubro de 2000
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