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a skier, snowboarder or ski tourer, comprising a portable container, as reliable
as possible but also tlexible enough that in the event of an accident, particularly
an avalanche accident, a person can be located and saved even without search
technology, the invention proposes arranging a launching device that comprises
an unmanned aerial vehicle inserted therein, in or on said portable container.

(57) Zusammenfassung: Um eine Sicherheitsausriistung flir eine Person, ins-
besondere fiir Skifahrer, Snowboarder und Skitourengénger, mit einem tragba-
ren Behéltnis moglichst zuverlédssig, aber auch derart flexibel auszugestalten,
dass bei einem Unfall, insbesondere Lawinenunfall, Person auch ohne technische
Suchmittel lokalisiert und gerettet werden kann, wird vorgeschlagen, im oder
am tragbaren Behéltnis eine Abschussvorrichtung mit einem darin eingesetzten
unbemannten Luftfahrzeug anzuordnen.

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Sicherheitsausristung fiir Skifahrer mit in oder an einem tragbaren Behijltnis

angeordneter Drohne

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Sicherheitsausristung fir eine Person, insbesondere
flr Skifahrer, Snowboarder und Skitourengeher, wobei die Sicherheitsausris-

tung ein tragbares Behaltnis, insbesondere einen Rucksack, aufweist.

Es existieren unterschiedliche Sicherheitsausristungen fur Skifahrer, Snowboar-
der und Skitourengédnger bzw. Einrichtungen zum Lokalisieren von Lawinenop-
fern. Bekannt sind beispielsweise sogenannte Lawinenverschiittetensuchgerate
(LVS). Dabei tragen die Personen Sendeeinheiten mit sich. Rettungsdienste und
Begleiter konnen mit entsprechenden Empfangsgeridten die von den LVS-
Sendeeinheiten abgesendeten Signale empfangen und somit Lawinenopfer loka-

lisieren.

Stand der Technik

In der AT 12 692 U wird ein Verfahren zum Lokalisieren von Lawinenopfern be-
schrieben, wobei an ein Suchgeréat in einem Luftfahrzeug GPS-Koordinaten des
Lawinenkegels gesendet werden. Das Luftfahrzeug kann dann anhand dieser
GPS-Koordinaten den Lawinenkegel autonom abfliegen und dabei einen oder
mehrere Peilsender orten und an den Fundstellen von Peilsendern eine Markie-
rung oder Hilfsgegenstinde abwerfen. Das hierfiir verwendete Luftfahrzeug

wird von Rettungskraften bei der Suche nach Lawinenopfern gestartet.
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Darstellung der Erfindung: Aufgabe, L6sung, Vorteile

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Sicherheitsausriistung fir Per-
sonen, insbesondere fiir Skifahrer, Snowboarder und Skitourengénger, zuverlis-
sig, aber auch derart flexibel auszugestalten, dass ein Lokalisieren von Lawinen-
opfern auch ohne entsprechende technische Suchvorrichtung einfach und mog-

lichst schnell durchgefihrt werden kann.

Hierflr wird erfindungsgemaf eine Sicherheitsausriistung fir eine Person, ins-
besondere fiir Skifahrer, Snowboarder und Skitourenginger, vorgeschlagen,
wobei die Sicherheitsausriistung ein tragbares Behiltnis, insbesondere einen
Rucksack, aufweist. Im oder am tragbaren Behiltnis ist eine Abschussvorrich-
tung mit einem darin eingesetzten unbemannten Luftfahrzeug angeordnet. Mit-
tels der Abschussvorrichtung kann das unbemannte Luftfahrzeug bei einem Un-
fall, insbesondere einem Lawinenunfall, abgeschossen werden. Das unbemann-
te Luftfahrzeug ist erfindungsgemaR dazu ausgebildet, die Person wahrend
und/oder nach dem Unfall zu verfolgen und/oder zu lokalisieren, um eine Ret-

tung der verungliickten Person zu unterstitzen.

Das unbemannte Luftfahrzeug kann beispielsweise als Drohne mit mehreren
Armen und daran angeordneten Propellern ausgebildet sein. Dadurch, dass die
Sicherheitsausriistung ein tragbares Behiltnis, beispielsweise einen Rucksack,
aufweist, kann die Sicherheitsausriistung in besonders einfacher und komfor-
tabler Weise von Personen mitgefiihrt werden. Das tragbare Behéltnis bzw. der
Rucksack kann naturlich auch zum Aufbewahren von weiteren Gegenstianden

verwendet werden.
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Bei einem Unfall, beispielsweise einem Lawinenunfall, kann das in der Ab-
schussvorrichtung eingesetzte unbemannte Luftfahrzeug abgeschossen werden.
Nach dem Abschuss verfolgt bzw. lokalisiert das unbemannte Luftfahrzeug die
verunglickte Person. Das unbemannte Luftfahrzeug weist ein agiles Flugverhal-
ten auf und kann schnelle Richtungswechsel vornehmen. Somit kann das unbe-
mannte Luftfahrzeug die verungliickte Person in einfacher Weise verfolgen.
Auch kann das unbemannte Luftfahrzeug Hindernisse, beispielsweise Biume
oder Felsen, Uberwinden. Somit kann die Sicherheitsausristung in jedem Ge-
l&nde eingesetzt werden. Andere Personen in der Nidhe oder alarmierte Ret-
tungskrafte kdnnen das unbemannte Luftfahrzeug visuell identifizieren bzw.
erkennen und somit den Unfallort schnell und einfach auch ohne technische

Lawinensuchgerate auffinden.

Die Abschussvorrichtung ist vorzugsweise schliissig am oder im Behéltnis, zum
Beispiel dem Rucksack, angeordnet bzw. angebunden. Dabei ist im aufrechten
Stand der Person eine vertikale Abschussrichtung bevorzugt. Die Abschussvor-
richtung kann vom Behaltnis oder aus dem Behéltnis entfernt und wieder ange-

bracht bzw. eingesetzt werden.

Optional kénnen nach Abschuss des unbemannten Luftfahrzeugs optische
und/oder akustische Signale vom unbemannten Luftfahrzeug aus abgesendet
werden, wodurch die Sichtbarkeit bzw. Auffindbarkeit des unbemannten Luft-
fahrzeugs erhéht wird. Beispielsweise kann das unbemannte Luftfahrzeug opti-
sche und/oder akustische Signalmittel, zum Beispiel eine Rauchgranate, aufwei-
sen und diese nach dem Abschuss des unbemannten Luftfahrzeugs und dessen
Start von diesem abgeworfen bzw. abgeschossen werden, um die Unfallstelle zu

markieren.
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Optional kann das unbemannte Luftfahrzeug auch eine Sensorik und/oder Ka-
mera und/oder ein Bildverarbeitungssystem und/oder ein Mittel zur Erfassung
satellitengestitzter Positionsdaten aufweisen. Dadurch kénnen Aufnahmen der
Umgebung gemacht werden, die Umgebung analysiert werden und eine Risi-
koeinschdtzung der Umgebung, zum Beispiel in Bezug auf eine Lawinengefahr,
durchgefiihrt werden. Diese Informationen kénnen von anderen Personen, bei-
spielsweise Kameraden oder der Rettungsdienste, empfangen werden. Die Ret-
tungsaktion kann dadurch auch bei uneinsichtigem Terrain besser und insbe-
sondere mit weniger Risiko geplant und durchgefiihrt werden. Des Weiteren
kénnen derartige Aufnahmen, Analysen und Einschitzungen auch fiir die nach-

tragliche Dokumentation und Rekonstruktion des Unfallhergangs dienen.

Optional kénnen die so gewonnenen Daten auch von den Nutzern zur préaven-
tiven Geldndebeurteilung genutzt werden. Bspw. schieRt ein Nutzer das unbe-
mannte Luftfahrzeug im Vorfeld ab und erhélt eine Gefahreneinschitzung auf

Basis der Analyse der Geldndedaten.

Bevorzugterweise weist die Abschussvorrichtung ein Rohr auf, in welchem das
unbemannte Luftfahrzeug angeordnet ist. Das Rohr ist hierfiir im Wesentlichen
zylinderférmig und als Abschussrohr fir das unbemannte Luftfahrzeug ausgebil-
det. Hierflr ist das Rohr umfénglich geschlossen ausgebildet und bildet somit
eine schitzende Hulle fiir das unbemannte Luftfahrzeug. An der unteren Stirn-
seite ist das Rohr vorzugsweise geschlossen ausgebildet. An der oberen Stirnsei-
te kann das Rohr grundsatzlich offen ausgebildet sein, damit das unbemannte
Luftfahrzeug aus dem Rohr nach oben abgeschossen werden kann. Bevorzug-
terweise weist das Rohr aber an dessen oberer Stirnseite eine arretierbare Ab-
deckung auf, welche sich fir den Abschuss des unbemannten Luftfahrzeugs 6ff-

net. Dadurch kann ein Eindringen von Fremdpartikeln in das Rohr vermieden
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werden. Besonders bevorzugterweise ist das Rohr auch gegen ein Eindringen
von Feuchtigkeit abgedichtet. Durch die Stellung bzw. Ausrichtung des zylinder-

formigen Rohrs wird die Abschussrichtung definiert.

Des Weiteren ist bevorzugterweise vorgesehen, dass das Rohr eine Isolation
und/oder Heizelemente aufweist, um die Temperatur im Rohr Giber 0° Celsius zu
halten. Dadurch wird die Zuverldssigkeit der gesamten Sicherheitsausriistung
erhoht und insbesondere sichergestellt, dass die Akku-Leistung auch bei extre-

men kalten Temperaturen nicht zu stark abnimmt.

Bevorzugterweise sind Arme des unbemannten Luftfahrzeugs mit daran ange-
ordneten Propellern um einen Drehpunkt klappbar und/oder faltbar ausgebil-
det, wobei die Arme innerhalb der Abschussvorrichtung eingeklappt und/oder
zusammengefaltet sind und wahrend oder nach dem Abschuss des unbemann-
ten Luftfahrzeugs automatisch aufgeklappt und/oder aufgefaltet werden.
Dadurch werden die Arme des unbemannten Luftfahrzeugs beim Abschuss be-
vorzugterweise nach oben entfaltet. Durch die faltbare Ausbildung der Arme ist
eine kompakte Unterbringung des gesamten unbemannten Luftfahrzeugs im
Rohr méglich. Bevorzugterweise sind die faltbaren bzw. klappbaren Arme derart
ausgebildet, dass durch die Antriebskraft der Propeller die Arme automatisch
entfaltet werden. Auch ist bevorzugterweise vorgesehen, dass die Arme derart
ausgebildet sind, dass durch die stetige Antriebskraft der Propeller die Arme
nach deren Entfaltung in ausgeklapptem Zustand verbleiben. Zur Erhéhung der
Steifigkeit der gesamten Struktur und zur Verbesserung der Flugeigenschaften
ist besonders bevorzugterweise aber eine formschlissige Arretierung der Arme

am unbemannten Luftfahrzeug vorgesehen.
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Vorzugsweise ist das unbemannte Luftfahrzeug bzw. dessen Arme derart ausge-
bildet, dass diese erst mit oder nach dem Start der Propeller aufgeklappt bzw.
aufgefaltet werden. Dadurch werden die Abschuss- und Flugeigenschaften ver-
bessert und ein zielgerichteter Abschuss des unbemannten Luftfahrzeugs er-

reicht.

Im Rohr ist bevorzugterweise eine axial ausgerichtete Fihrung fiir das unbe-
mannte Luftfahrzeug angeordnet, um ein Verdrehen des unbemannten Luft-
fahrzeugs innerhalb des Rohres zu verhindern. Dadurch werden Abnutzungen
oder Beschadigungen sowie ein Verhaken wahrend des Transports vermieden.
Des Weiteren ist dadurch ein definiertes Einfiihren beziehungsweise Einsetzen
des unbemannten Luftfahrzeugs ins Rohr mdoglich. Vorzugsweise ist das Rohr
und/oder die Offnung so ausgestaltet, dass das unbemannte Luftfahrzeug nur in
eine Richtung ins Rohr eingesetzt werden kann. Dadurch ist ein richtiges Einset-
zen sichergestellt. Auch kann auBerhalb des Rohrs eine Ladeeinrichtung zum
Laden des Akkus des unbemannten Luftfahrzeugs angeordnet sein. Beispiels-

weise kann hierfiir auffen am Rohr eine Steckverbindung vorgesehen sein.

Bevorzugterweise weist das unbemannte Luftfahrzeug und/oder das tragbare
Behaltnis Beschleunigungssensoren auf, wodurch der Unfall erkannt und das
unbemannte Luftfahrzeug abgeschossen werden kann. Dadurch kann ein auto-
matisches Erkennen eines Unfalls und ein automatischer Abschuss des unbe-
mannten Luftfahrzeugs bereitgestellt werden. Hierfir kdnnen die Beschleuni-
gungssensoren der Flugelektronik des unbemannten Luftfahrzeugs verwendet
werden. Bei einer manuellen bzw. handischen Entnahme des unbemannten
Luftfahrzeugs aus dem Rohr wird durch die Verwendung von Beschleunigungs-
sensoren flr einen automatischen Abschuss im Gegensatz zu Kontaktschaltern

ein versehentlicher Start verhindert.
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Zusatzlich oder alternativerweise kann die Abschussvorrichtung eine manuelle
Ausloseeinheit zum AbschieRen des unbemannten Luftfahrzeugs aufweisen. Die
manuelle Ausldseeinheit kann beispielsweise als Leine, Hebel oder Knopf aus-

gebildet sein.

Auch ist bevorzugterweise vorgesehen, dass das unbemannte Luftfahrzeug Be-
schleunigungssensoren fiir einen automatischen Start von Propellern des un-
bemannten Luftfahrzeugs aufweist. Hierfur kdnnen dieselben Beschleunigungs-
sensoren verwendet werden, die fiir die Erkennung und den automatischen Ab-
schuss vorgesehen sind. Alternativerweise kénnen fiir den automatischen Start
der Propeller auch separate Beschleunigungssensoren vorgesehen sein. Nach
dem Abschuss des unbemannten Luftfahrzeugs aus dem Rohr kann mittels der
Beschleunigungssensoren eine bestimmte Beschleunigung oder Geschwindig-
keit des abgeschossenen Luftfahrzeugs erkannt werden und in Abhingigkeit

davon die Propeller gestartet werden.

Alternativerweise oder zusatzlich kénnen Signalgeber, beispielsweise Kontakt-
schalter, im Rohr angeordnet sein, mittels welcher erkannt wird, ob das unbe-

mannte Luftfahrzeug sich noch im oder schon auRerhalb des Rohrs befindet.

Bei beiden Varianten wird sichergestellt, dass die Propeller des unbemannten
Luftfahrzeugs zwar automatisch gestartet werden, aber erst nachdem sich das
unbemannte Luftfahrzeug nicht mehr im Rohr befindet. Bei der Verwendung
von Beschleunigungssensoren kann insbesondere auch erreicht werden, dass
die Propeller erst nach einer bestimmten Zeit nach dem Abschuss des unbe-
mannten Luftfahrzeugs gestartet werden, sodass das unbemannte Luftfahrzeug

bereits eine Mindesthdhe beim Start der Propeller erreicht hat.
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Die Abschussvorrichtung weist bevorzugterweise ein Abschussmittel zum Ab-
schiellen des unbemannten Luftfahrzeugs auf, wobei das Abschussmittel insbe-
sondere eine vorgespannte Feder oder Mechanik mit Umlenkrollen aufweist.
Mittels einer vorgespannten Feder kann die Energie nach dem Einsetzen des
unbemannten Luftfahrzeugs in das Rohr aufrechterhalten werden. Bei der Ver-
wendung einer Mechanik mit Umlenkrollen wird die Energie zum Zeitpunkt der
Auslosung vom Nutzer eingebracht. Beide Varianten erméglichen ein méglichst
einfaches System, wobei die Energie manuell beim Einsetzen oder AbschieRen
des unbemannten Luftfahrzeugs eingebracht wird. In beiden Fillen ist eine

mehrfache Anwendung bzw. ein mehrfaches Spannen und Entspannen méglich.

Das Abschussmittel kann mit einer automatischen und/oder manuellen Auslo-

seeinheit gekoppelt sein.

Bevorzugterweise weist die Abschussvorrichtung ein Mittel zur Bestimmung der
Lage und/oder Ausrichtung des unbemannten Luftfahrzeugs auf, um den Ab-
schuss des unbemannten Luftfahrzeugs nur innerhalb eines vorgegebenen Win-
kelbereichs bzw. einer vorgegebenen Ausrichtung freizugeben. Dadurch wird
sichergestellt, dass der Abschuss beispielsweise nur dann freigegeben wird,
wenn die Rohrldangsachse in einem bestimmten Winkelbereich zur Horizontalen
steht. Dabei wird insbesondere ein Abschuss des unbemannten Luftfahrzeugs in

eine unglnstige Richtung, beispielsweise in die Schneedecke hinein, verhindert.

Das bevorzugterweise vorgesehene Mittel zur Bestimmung der Lage und/oder
Ausrichtung des unbemannten Luftfahrzeugs ist besonders bevorzugterweise
mit einem weiteren Mittel gekoppelt, um den Abschuss des unbemannten Luft-

fahrzeugs nur unter weiteren Bedingung freizugeben. Das weitere Mittel kann
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beispielsweise die manuelle Ausléseeinheit sein. Dann wird das unbemannte
Luftfahrzeug nur dann abgeschossen, wenn die manuelle Ausiéseeinheit beta-
tigt wurde und sich das Rohr bzw. dessen Rohrlangsachse in einem vorgegebe-
nen Winkelbereich bzw. einer vorgegebenen Ausrichtung befindet. Auch kénnte
das weitere Mittel ein Abstandsmesser sein, mittels welchem optisch oder akus-
tisch erkannt wird, ob die Abschussrichtung frei ist. Auch kann ein derartiger
Abstandsmesser dazu genutzt werden, um eine maximale Abschusshohe zu er-
mitteln und zu regulieren. Hierflr kann das Abschussmittel zur Regulierung der

Abschussstarke mit dem Abstandsmesser gekoppelt sein.

Das unbemannte Luftfahrzeug kann manuell und/oder automatisch abgeschos-
sen werden. Nach dem Abschuss des unbemannten Luftfahrzeugs kann das un-
bemannte Luftfahrzeug bzw. kénnen dessen Propeller automatisch gestartet
werden. Flr den Abschuss bzw. Start des unbemannten Luftfahrzeugs sind un-
terschiedliche Szenarien mdglich, welche im Folgenden kurz zusammengefasst

werden.

In einem ersten Szenario 6st die verungllckte Person den Abschuss des unbe-

mannten Luftfahrzeugs manuell aus.

In einem zweiten Szenario kdnnen Dritte, beispielsweise Kameraden, den Ab-
schuss des unbemannten Luftfahrzeugs einer verungliickten Person ausldsen.
Hierflr kann das unbemannte Luftfahrzeug beispielsweise Gber ein Funksignal

durch Dritte manuell gestartet werden.

In einem dritten Szenario ist eine Auslosung aller in einem bestimmten Radius
befindlichen Systeme bzw. Sicherheitsausriistungen durch einen Dritten vorge-

sehen. Beispielsweise kdnnen Rettungskrafte einen Abgang einer Lawine friih-
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zeitig erkennen und Sicherheitsausriistungen von den Personen aktivieren, die

sich in einem bestimmten Radius im kritischen Bereich befinden.

In einem vierten Szenario kann ein Dritter den Abschuss eines unbemannten
Luftfahrzeugs in seiner eigenen Sicherheitsausristung aktivieren, wobei dann
von dem gestarteten unbemannten Luftfahrzeug die verungliickte Person an-

hand von GPS- und/oder LVS-Signalen verfolgt und lokalisiert wird.

In einem flnften Szenario k6nnen mehrere Sicherheitsausristungen zu einem
System geh6ren bzw. zur Ausbildung eines gesamten Systems miteinander ge-
koppelt sein. Es kdnnen dann alle in einer bestimmten Reichweite befindlichen,
oder alle untereinander gekoppelten Sicherheitsausriistungen aktiviert bzw.
ausgeldst und somit die entsprechenden unbemannten Luftfahrzeuge gestartet
werden. Dadurch kénnen Verungliickte, die den Ausléser nicht selbststindig
betdtigen, lokalisiert und gerettet werden. AuRerdem ist es méglich, dass un-
bemannte Luftfahrzeuge von nicht verungliickten bzw. nicht verschiitteten Per-
sonen verungliuckte bzw. verschiittete Personen suchen, wobei durch Kommu-
nikation zwischen den einzelnen abgeschossenen und gestarteten unbemann-
ten Luftfahrzeugen im Sinne einer Schwarmintelligenz das Lawinenfeld von

mehreren unbemannten Luftfahrzeugen gemeinsam abgesucht werden kann.

In einem sechsten Szenario ist eine automatische Auslosung bzw. ein automati-
scher Abschuss eines unbemannten Luftfahrzeugs vorgesehen. Der automati-
sche Abschuss kann durch Detektion von Beschleunigungen bzw. Geschwindig-
keiten, welche auf eine Bewegung, die ein verungllckter Sportler aus eigenen
physikalischen Griinden nicht ausfihren kann und somit auf einen anderen Ein-

fluss, beispielsweise auf eine Lawine, deuten, ausgelést werden. Hierfiir konnen
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bereits am unbemannten Luftfahrzeug vorgesehene Beschleunigungssensoren

verwendet werden.

Die Abschussvorrichtung kann bevorzugterweise gelenkig am oder im tragbaren
Behaltnis gelagert sein oder ein Gewichtselement aufweisen, um die Ausrich-
tung der Abschussvorrichtung automatisch anzupassen. Beispielsweise kann das
Rohr an einem Gelenk angebracht sein. Zusitzlich oder alternativerweise kdnn-
te am oder im Rohr ein Gewicht so angeordnet sein, dass das Rohr bei Neigung
automatisch in eine im Wesentlichen senkrechte Richtung dreht bzw. sich ent-

sprechend ausrichtet.

Auch ist bevorzugterweise vorgesehen, dass das unbemannte Luftfahrzeug eine
automatische Hohenregulierung aufweist. Zum Beispiel kénnte eine Mindest-
flughéhe und/oder eine maximale Flughohe (iber dem Boden vorgegeben wer-
den. Die aktuelle Flughthe kénnte durch Abstandsmesser und/oder durch Ho-
henmesser kontinuierlich ermittelt werden. Turbulenzen kénnen beispielsweise
mittels Beschleunigungssensoren und/oder Lagesensoren automatisch erkannt
werden. Beim Auftreten von zu starken Turbulenzen kann automatisch eine An-

derung der Flughdhe in turbulenzfreien Raum eingeleitet werden.

Bevorzugterweise weist das unbemannte Luftfahrzeug ein Lawinenverschiitte-
tensuchgerat (LVS) zur Signalverfolgung auf. Hierflir kann das unbemannte Luft-
fahrzeug beispielsweise eine LVS-Antenne aufweisen. Dies erméglicht eine
Kombination mit handelsiiblichen LVS-Sendeeinheiten. Gegenlber GPS ist dabei
auch ein Signalempfang durch eine Schneedecke hindurch méglich. Alternativ
konnte das Lawinenverschittetensuchgerat des unbemannten Luftfahrzeugs auf
Basis einer anderen elektromagnetischen Funkverbindung ausgebildet sein.

Vorzugsweise ist die mindestens eine LVS-Empfangsantenne am unbemannten
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Luftfahrzeug rdumlich von der Flugelektronik getrennt angeordnet, damit elekt-
romagnetische Stérungen verhindert oder zumindest reduziert werden kénnen.
Bei unerwartetem Abriss des verfolgten LVS-Signals kann das unbemannte Luft-
fahrzeug zu den letzten vom Nutzer erhaltenen GNSS-Positionsdaten fliegen
und von diesem Punkt ein automatisches Suchmuster Gber den Lawinenkegel

starten um das LVS-Signal wieder zu finden.

Ferner ist bevorzugterweise vorgesehen, dass die Abschussvorrichtung eine mit
einer manuellen und/oder automatischen Ausléseeinheit gekoppelten Arretie-
rung aufweist. Mittels der Arretierung wird das unbemannte Luftfahrzeug auch
bei einer Lagednderung der Person in der vorgesehenen Position fixiert, solange
die manuelle und/oder automatische Ausléseeinheit nicht aktiviert wurde. So-
mit wird verhindert, dass das unbemannte Luftfahrzeug abgeschossen wird, oh-

ne dass eine Ausldseeinheit aktiviert wurde.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Es zeigen schematisch:

Fig. 1: einen Skifahrer mit einer Sicherheitsausristung;

Fig. 2: eine Sicherheitsausristung mit einem tragbaren Behaltnis und

daran angeordneter Abschussvorrichtung;

Fig. 3: ein in einer Abschussvorrichtung eingesetztes unbemanntes

Luftfahrzeug mit eingeklappten Armen; und

Fig. 4: eine Abschussvorrichtung mit einem Rohr zum Einsetzen eines
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unbemannten Luftfahrzeugs.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung

Figur 1 zeigt einen Skifahrer 20 mit einer Sicherheitsausristung 100. Die Sicher-
heitsausriistung 100 weist ein tragbares Behéltnis 10 in Form eines Rucksacks
auf. Am Rucksack ist eine Abschussvorrichtung 11 mit einem in der Abschuss-
vorrichtung 11 angeordnetem unbemannten Luftfahrzeug 12 (in Figur 1 der bes-

seren Ubersicht halber nicht dargestellt) angeordnet.

Bei einem Unfall, beispielsweise einem Lawinenunfall, kann das unbemannte
Luftfahrzeug 12 automatisch oder manuell von der Person 20 sowie optional
auch von Dritten (in Figur 1 nicht gezeigt) abgeschossen werden. Nach dem Ab-
schuss des unbemannten Luftfahrzeugs 12 kann das unbemannte Luftfahr-
zeug 12 bzw. dessen Propeller 14 (in Figur 1 ebenfalls der besseren Ubersicht
halber nicht dargestellt) automatisch gestartet werden, sodass das unbemannte
Luftfahrzeug 12 die verungliickte Person 20 verfolgt und lokalisiert, um eine

Rettung der Person 20 zu unterstitzen.

In Figur 2 ist das Behaltnis 10 in Form eines Rucksacks mit daran angeordneter
Abschussvorrichtung 11 dargestellt. In der Abschussvorrichtung 11 ist das un-
bemannte Luftfahrzeug 12 mit eingeklappten Armen 13 eingesetzt. Mittels einer
automatischen oder manuellen Auslésung kann das Abschussmittel 15 aktiviert

und somit das unbemannte Luftfahrzeug 12 abgeschossen werden.

Figur 3 zeigt die Abschussvorrichtung 11 mit darin eingesetztem unbemanntem
Luftfahrzeug 12. Die Arme 13 mit daran angeordneten Propellern 14 sind einge-

klappt, und das unbemannte Luftfahrzeug 12 ist im Rohr 16 der Abschussvor-
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richtung 11 eingesetzt. Im unteren Bereich der Abschussvorrichtung 11 ist das
Abschussmittel 15 angeordnet, mittels welchem das unbemannte Luftfahr-

zeug 12 automatisch oder manuell abgeschossen werden kann.
Nach dem Abschuss des unbemannten Luftfahrzeugs 12 wird dieses bzw. dessen
Propeller 14 automatisch gestartet. Dabei werden die Arme 13 des unbemann-

ten Luftfahrzeugs 12 entfaltet bzw. aufgeklappt.

In Figur 4 ist beispielhaft ein Abschussmittel 15 dargestellt.
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Anspriiche

1. Sicherheitsausriistung (100) fiir eine Person (20), insbesondere fiir Ski-
fahrer, Snowboarder und Skitourengeher, wobei die Sicherheitsausriis-
tung (100) ein tragbares Behaltnis (10), insbesondere einen Rucksack,
aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass im oder am tragbaren Behéltnis (10) eine Abschussvorrichtung (11)
mit einem darin eingesetzten unbemannten Luftfahrzeug (12) angeord-
net ist, welches dazu ausgebildet ist, bei einem Unfall, insbesondere ei-
nem Lawinenunfall, abgeschossen zu werden und die Person (20) w&h-
rend und/oder nach dem Unfall zu verfolgen und/oder zu lokalisieren um

eine Rettung der Person (20) zu unterstiitzen.

2. Sicherheitsausriistung (100) gemaR Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Abschussvorrichtung (11) ein Rohr (16) aufweist, in welchem

das unbemannte Luftfahrzeug (12) angeordnet ist.

3. Sicherheitsausriistung (100) gemaR Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass Arme (13) des unbemannten Luftfahrzeugs (12) mit daran ange-
ordneten Propellern (14) um einen Drehpunkt klappbar und/oder falt-
bar ausgebildet sind, wobei die Arme (13) innerhalb der Abschussvor-
richtung (11) eingeklappt und/oder zusammengefaltet sind und wih-
rend oder nach eines Abschusses des unbemannte Luftfahrzeugs (12)

automatisch aufgeklappt und/oder aufgefaltet werden.
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4. Sicherheitsausristung (100) gemaR Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass im Rohr (16) eine axial ausgerichtete Fiihrung fiir das unbemannte
Luftfahrzeug (12) angeordnet ist, um ein Verdrehen des unbemannten

Luftfahrzeugs (12) innerhalb des Rohres du verhindern.

5. Sicherheitsausriistung (100) gemdaR einem der vorhergehenden An-
spriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das unbemannte Luftfahrzeug (12) und/oder das tragbare Behilt-
nis (10) Beschleunigungssensoren aufweist, mittels welcher der Unfall

erkannt und das unbemannte Luftfahrzeug (12) abgeschossen wird.

6. Sicherheitsausriistung (100) gemdR einem der vorhergehenden An-
spriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Abschussvorrichtung (11) eine manuelle Ausléseeinheit zum

AbschieRen des unbemannten Luftfahrzeugs (12) aufweist.

7. Sicherheitsausristung (100) gemdf einem der vorhergehenden An-
spriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das unbemannte Luftfahrzeug (12) Beschleunigungssensoren fiir
einen automatischen Start von Propellern (14) des unbemannten Luft-

fahrzeugs (12) aufweist.
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8. Sicherheitsausriistung (100) gemdR einem der vorhergehenden An-
spriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Abschussvorrichtung (11) ein Abschussmittel (15) zum Ab-
schieBen des unbemannten Luftfahrzeugs (12) aufweist, wobei das Ab-
schussmittel (15) insbesondere eine vorgespannte Feder oder eine Me-

chanik mit Umlenkrollen aufweist.

9. Sicherheitsausrustung (100) gemadR einem der vorhergehenden An-
spriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Abschussvorrichtung (11) ein Mittel zur Bestimmung der Lage
und/oder Ausrichtung des unbemannten Luftfahrzeugs (12) aufweist,
um den Abschuss des unbemannten Luftfahrzeugs (12) nur innerhalb
eines vorgegebenen Winkelbereichs beziehungsweise einer vorgege-

benen Ausrichtung freizugeben.

10. Sicherheitsausriistung (100) gemaf Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Mittel zur Bestimmung der Lage und/oder Ausrichtung des
unbemannten Luftfahrzeugs (12) mit einem oder mehreren weiteren
Mitteln gekoppelt ist, um den Abschuss des unbemannten Luftfahr-
zeugs (12) nur unter einer oder mehreren weiteren Bedingungen frei-

zugeben.

11.Sicherheitsausristung (100) gemil} einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,
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14.
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dass die Abschussvorrichtung (11) gelenkig gelagert ist und oder ein
Gewicht aufweist, um eine Ausrichtung der Abschussvorrichtung (11)

automatisch anzupassen.

Sicherheitsausrtistung (100) gemaR einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das unbemannte Luftfahrzeug (12) eine automatische Héhenregu-

lierung aufweist.

Sicherheitsausriistung (100) gemaR einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das unbemannte Luftfahrzeug (12) ein Lawinenverschiitteten-

suchgerat zur Signalverfolgung aufweist.

Sicherheitsausruistung (100) gemdf einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abschussvorrichtung (11) eine mit einer manuellen und/oder

automatischen Ausldseeinheit gekoppelten Arretierung aufweist.
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