CS 265 767 B1

senwe POPIS VYNALEZU | 265767

‘o """ K AUTORSKEMU OSVEDCENIU | >

f1s)

(51) Int. C14

(22) prihlésené 21 11 86 F 26 B 23/10
F 24 J 2/42

(21) PV 8454-86.D

{40) gzverejnené 14 03 89

FEDERALNI URAD | (45) vydané 15 12 89
PRO VYNALEZY

STEFANIK FRANTISEK ing., KO&TAN MILAN ing., HROTKO LADISLAV ing..,
(75) CI;IUDY DUSAN ing., BRATISLAVA, KO&EFAN VILIAM ing., DUNAJSKA LUZNA,
GBRNER LADISLAV ing., BRATISLAVA, HAS STANISLAV ing. CSc., PRAHA,

Autor vynélezu
NEDOMA FRANTISEK ing., pODIVIN, DENCEV MILAN ing., BANSKA BYSTRICA

{54) Zariadenie na ohrev vzduchu

(57) 2zariadenie obsahuje vzduchotechnicky
systém s klapkami a najmenej jeden ventiléd-
tor, ktory prepojuje podtlakovy zberny
kandl scldrneho kolektora a stojoviiu s né-
hradnym zdrojom tepla s roitovym systémom
sufiarne. Strojovia je rozdelend priestoro-
v¢m priestupngm vymennikom tepla na ast

1, II. V gasti I strojovne je umiestneny
ndhradny tepelny zdroj, ktory je pripojka-
mi napojeny na priestorovy prestupny vymen-
nik tepla. Do tejto Zasti su¥iarne Jje
osaden4 regula&nd klapka ndhradného reZimu,
ktoré prepojuje vonkajsie prostredie strojov-
ne s jej interiérom a pripojka podtlakového
zberného kandla solérneho kxolektora s regulag-
nou klapkou kombinovaného reZimu. V druhej
gasti II strojovne, ktoré je situovand
pliz¥ie k objektu suSiarne, si umiestnené
ventildtory, prilom do tohoto priestoru

je vedend pripojka podtlakového zberného
kandla solérneho vzduchového kolektora

s reguladnymi klapkami soldrneho reZimu.
II. &ast strojovne je vybavenéd aj regula&-

ngmi klapkami atmosférického reZimu. Ootvara-
nie a zatvéranie reguladnych klapiek umoZiiu- Y:;\\\_____\L/,/
je précu v Styroch prevadzkovych reZimoch.

12




265767 : 2

Vyndlez sa tyka zariadenia pPre ohrev vzduchu, zv1&st pre sufiarne, ktoré obsahujd
vzduchotechnicky systém s klapkami a najmenej jeden ventildtor, ktory Prepojuje podtlakovy
zberny kandl soldrneho kolektora a strojoviiu vybavend ndhradnym tepelnym 2drojom s ro¥tovym
systémom sufiarne.

Doteraz zndme su¥iarne vyuZivajd pre suéeqie vonkaj8f atmosféricky vzduch bud bez
ohrevu alebo s nizkopotencidlne ohriatym vzduchom pomocou tepelnych zdrojov s klasickymi
palivami. vVzduch pre suZenie je nasé&vany ventildtorom a tlageny do vzduchotechnického
ro8tového systému susiarne. Nevyhodou takgchto suSiarnf je to, %e v pripade su¥enia
atmosférickym vzduchom bez ohrevu sa dosahuje ni%¥ia vykonnost sufenia v porovnani so
sudenim nizkopotencidlne ohriatym vzduchom, naviac vykonnost je v tomto pripade z&visl4 na
atmosférickych podmienkach. v pripade sufenia s nizkopotencidlre ohriatym vzduchom nevyhodou
je pouZivanie klasickych palfv ako energetického zdroje.

Iné znéme nizkopotencidlne soldrne suSiarne s nédhradnym tepelnym zdrojom maji soldrny
vzduchovy kolektor umiestneny na streche a nédhradny tepelny zdroj umiestneny v strojovni
Vv priefeli suliarne. Solérny vzduchovy kolektor na streche a strojoviia v prie&elf su¥iarne
sd prepojené vzduchotechnickym potrdbim vedeny v hrebeni strechy a na priedelf vedenym zvisle
do strojovne. Nevyhodou takychto su¥iarni je, ¥e kolektor majd umiesteny len na streche,
vzduchotechnické potrubie v hrebeq} Etrechy kon$tantnym prierezom neumoziiuje rovnomerné
odsdvanie vzduchu od kolektorov, naviac je umiestnené v priestore s najvi&s${im veternym
zata¥enim a teda s najvédsimi tepelngmi stratami a umiestnenie strojovne v priedel{ neumoZiiu-
je rovnomerny rozvod vzduchu pre sufenie po dl¥ke objektu.

Iné soldrne sufiarne si vybavené slne&nymi vzduchovymi kolektormi, akumuldtorom tepelnej
energie, zmie¥avacimi komorami s prisludnymi rozvodmi vzduchu, ventildtormi a vlastnym sufiacim
boxom. Uvedené sufiarne md¥u pracovat v soldrnom reZime, kedy su$iaci vzduch je ohrievany
v slne&nom vzduchovom kolektore, v akumula&nom reZime, kedy vzduch pre sudenie sa ohrieva
v akumuldtore a v kombinovanom reZime. Nevghodou uvedenych suiarn{ je to, Ze ich. ekonomické
vyuZitie je mo¥né len v malych su$iardach, kde sa vyuZivajd mendie mno¥stva vzduchu a kde
kon&trukcia akumul&tora tepelne]j energie pre menfie mnoZstvd vzduchu nie je nékladni. Pre
velkokapacitné vykonné nizkopotenciilne su¥iarne je budovanie akumuldtora ekonomicky a technic-
ky nérodné. vo velkych akumuldtoroch je nebezpe&enstvo kondenzécie vzdudnej vlhkosti pri
vyuZit{ pevnych substancif nédplne, pri vyu¥itf tekutych médifi ako néplne akumulétora je ne-
vyhodou potreba poufitia vymennikov voda -~ vzduch, ktoré néro&nost len zvyZujd.

Iné znéme soldrne sudiarne sa skladajui zo slnednych vzduchovych kolektorov, z ventilé-
tora, z ohrievadov vzduchu, umiestnenych v potrubnom systéme, zo sufiaceho boxu a zo slstavy
merania a reguldcie. Uvedené su¥iarne mbéZu pracovat s efektivnym vyu¥itim slne&ného kolektora
v podmienkach kon&tantnej sudiacej teploty, pripadne pri sufeni na volend vlhkost sufeného
materidlu. Regulédcia v sudiarni je riefend pomocou teplotnych &idiel, ktoré otvérajd a zatvira-
j4 reguladné klapky v zdvislosti na teplote vystupujiceho vzduchu zo sudiarne a v z4vislosti
na teplote vzduchu v potrubnom systéme a sufiacom boxe. Nevyhodou uvedenych sufiarnf je,

Ze umiestnenie ohrievadov v potrubi neumoffiuje &istenie ohrievadov bez demontd¥e, ktora je
pracnd, ndkladnd a &asovo nirodn4. Znelistenie ohrievadov prudko zhiéuje ich vykon a tym
zvy$uje energetické néroky néhradného tepelného zdroja. Naviac uvedené rieSenie vyZaduje
samostatné umiestnenie ndhradného tepelného zdroja (okrem elektrickych ohrievadov, ktoré

sti ovem z hladiska vyufitia prim&rnej energie neefektivne) a neumoZfiuje vyu¥it jeho tepelné
straty sdlanfm,

Iné zndme konstrukcie s integrovanym soldrnym ohrievacim zariadenim vyuZivajui pre ohrev
vzduchu slne&ny vzduchovy kolektor integrovany do kondtrukcie stavby. Pridenie je v horizontdl-
nom smere v kolektorovych kan&loch umiestnenych na streche pripadne stene objektu. Ohrievany
vzduch méZe vstupovat bud z vonkaj$ieho prostredia, pripadne je mofn& recirkuldcia ohrieva-
ného vzduchu so vstupom z vnitorného brostredia. Slne&ny vzduchovy kolektor je kon$truovany
ako uzavrety s prudenfim vzduchom pod absorbérom so zloZenim svetlopriepustny kryt - absorbér
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- dno kandla. Systém je moZné vyu¥it na sufenie v su¥iacich boxoch, do ktorgch je ohrievany
vzduch zo slneénych vzduchovych kolektorov vhéiany pomocou ventilédtora. Nevyhodou rieenia
-uvedengch konStrukcif je, %e vzduch v slne&ngch vzduchovych kolektoroch sa mb¥e pohybovat
len v presne vymedzenom kandli danom kon¥trukciou kolektora a systém nie je vybaveny néhrad-
nym tepelnym zdrojom. M&%fe pracovat len v soldrnom re¥ime s ohrievanim vzduchu v slne&nych
vzduchovych kolektoroch alebo v atmosférickom refime so suSenfm neupravenym vzduchom pri
prepojeni sania ventildtora s okolim.

Nevyhody doteraz zndmych nizkopotencidlnych sufiarni a soldrnych su$iarnf odstrafiuje
zariadenie pre ohrev vzduchu, vzl&%t pre su$iarne, jehoZ strojoviia je rozdelend priestorovo
usporiadanym vymennikom tepla na 2 &asti, kde v prvni Sasti je umiestneny ndhradny zdroj
tepla so spojovacim potrubim, napojenym na priestorovy vymennfk tepla, priCom je tédto &ast
vybavend regula¢nou klapkou ndhradného re#imu, ktord prepojuje vonkaj$i priestor strojovne
s jej interiérom. Druhd Zast strojovne je situovanid bli¥Sie k sufiarni. Je vybavend regula&-
nymi klapkami atmosferického refimu. Do prvej Zasti strojovne je zadsteny podtlakovy zberny
kandl soldrneho kolektora cez reguladnd klapku kombinovaného reZ¥imu. Do druhej &asti strojov-
ne je paralelne zadsteny zberny kandl soldrneho kolektora cez regulalnd klapku soldrneho
reZimu.

Zariadenie pre ohrev vzduchu podla vyndlezu m& tieto vfhody:

M8%e pracovat v ¥tyroch prevddzkovych refimoch, pridom v prvom tzv. soldrnom refime

sa vzduch ohrieva v slne&nych vzduchovych kolektoroch, v druhom tzv. kombinovanom reZime

sa pre ohrev vzduchu vyuZivajd slne¥né vzduchové kolektory v kombinicii s néhradnym tepelnym
zdrojom napojenym na priestorovy vymennik tepla. V tretfom tzv. ndhradnom refime sa vzduch
ohrieva pomocou ndhradného tepelného zdroja a priestorového vymennika tepla, vo ¥tvrtom tzv.
-atmosferickom reZime sa vyuZiva na prevzdudiiovanie atmosfericky vzduch. Usporiadanie strojovne
umoZifiuje v kombinovanom a v ndhradnom reZime prevddzky vyuZivat tepelné straty ndhradného
tepelného zdroja sédlanim, nakolko vzduch vstupujici do strojovne "Omyva" ndhradny tepelny
zdroj, ktorého povrch je pofas prevddzky vyhriaty na teplotu vy%Ziu ako je teplota vstupujfce-
ho vzduchu. Dal$ou vyhodou zariadenia pre ohrev vzduchu je umiestnenie priestorového vymen-
nika v strojovni, ktoré umoZfiuje jednoduché, rychle a ddkladné &istenie aktivnych pléch,

&o vyrazne zvySuje d&innost, zni¥uje straty a tym aj spotrebu energie ndhradného tepelného
zdroja. Zariadenie nevyuZiva akumuldtor, ktory je ekonomicky ndro&ny, zaberd velky priestor,

v pripade ndplne akumuldtora pevnymi latkami hrozi nebezpe&enstvo kondenzéicie vzdugnej vlhkosti,
pri vyuZit{ tekutych médif je potreba vymennikov voda - vzduch, ktoré n&rodnost zvySujd.

Priklad solérnej su¥iarne podla vyndlezu je zobrazeny na vykrese 1, ktory predstavuje

schému su$iarne.

Soldrna suSiareil s néhradnym tepelnym zdrojom pozost&va z vlastného objektu suSiarne
1, v ktorom je umiestneny vzduchotechnicky roStovy systém 2 s reguladngmi klapkami cyklické-
ho sufenia 3. Dalej suSiarefi pozostdva zo strojovne 4, ktord je rozdelend priestorovym v¢men-
nikom 5. Za vymennikom 5 je umiestneny néhradny tepelny zdroj 9, ktory je napojeny pripojkami
tepelného média 10 na priestorovy vymennik 5. Sufiareil je dalej vybavend soldrnymi vzduchovy-
mi Kolektormi.ll, ktoré sd podtlakovym kandlom 12 a pripojkou soldrneho reZimu 13 cez regula&-
nd klapku soldrneho refimu 14 vyvedené pred priestorovy vymennik 5. Pripojka kombinovaného
refimu 15 cez reguladnd klapku kombinovaného re¥imu 16 je:zalstend za priestorovy vymennik
5. V strojovni 4 pred priestorovym vymennikom 5 si umiestnené ventildtory 7 a aspoil jedna
regula&nd klapka atmosferického reZimu 6. Strojoviia 4 je dalej vybavend aspoi jednou regulad-
nou klapkou ndhradného refimu 8 umiestnenou za priestorovym vymennikom 5.

Funkcia soldrnej suSiarne s néhradnym tepelnym zdrojom podla vyndlezu je nasledovné:
V prvom - soldrnom reZime prevddzky sa vzduch pohybuje cez solérne vzduchové kolektory 11,
kde sa ohreje na dostato®nd teplotu a pomocou podtlakového kandla 12 a pripojky soldrneho
reZimu 13 pri otvorenej regulalnej klapke soldrneho re¥imu 14 sa dostdva do priestoru venti-
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l4torov 7, ktoré vzduch tla¥ia do vzduchotehcnického roZtového systému 2 objektu su$iarne

1, pri otvoren{ aspoil jednej regula&nej klapky cyklického su¥enia 3. Regulalné klapky
kombinovaného re¥imu 16, atmosferického reZimu 6 a n&hradného re¥imu 18 si uzavreté, priZom
n&hradny tepelny zdroj 9 a priestorovy vymennik 5 si mimo prevddzky. V druhom kombinovanom
refime prevadzky sa vzduch predohrieva v soldrnych vzduchovych kolektoroch 11 a pomocou pod-
tlakového kan&la 12 a pripojky kombinovaného refimu 15 aj pri otvorenej regula&nej klapke
kombinovaného re¥imu 16 sa dostdva do priestoru s ndhradnym tepelnym zdrojom 9 v prevédzke,
prigom sa vzducﬁ dohrieva v priestorovom vgmenniku 5. Regulagné klapky soldrneho reZimu 14,
atmosferického re¥imu 6 a nédhradného refimu 8 si uzavreté. V tretom - ndhradnom reZime
prevddzky je vzduch nasévany z vonkaj8ieho prostredia cez otvorend regula¥nd klapku néhradné-
ho re¥imu 8 a cez priestorovy v¢mennik tepla 5, prifom zdrovel odoberé teplo z ohriateho
povrchu ndhradného tepelného zdroja 9 a ohriaty sa dost4va do priestoru ventildtorov 7. Pohyb
vzduchu na vytladnej strane ventildtorov 7 je zhodny so soldrnym a kombinovanym reZimom. pre-
vadzky. Reguladné klapky soldrneho re¥imu 14, kombinovaného reZimu 16 a atmosferického reZimu
6 sd uzavreté. Vo Ztvrtom - atmosferickom refime prevadzky je vzduch nasévany cez otvorend
reguladnd klapku atmosferického refimu 6 do priestoru ventilétorov 7, prifom regula&né klapky
solédrneho reZimu 14, kombinovaného reZimu 16 a nahradného reZimu 8 st uzavreté. Pohyb vzduchu
na vytladnej strane ventildtorov 7 je zhodn§ ako pri soldrnom, kombinovanom a ndhradnom reZime

prevadzky.

PREDMET VYNALEZU

zariadenie pre ohrev vzduchu, zv143t pre suiarne obsahujtce vzduchotechnicky systém
s klapkami a najmenej jeden ventilétor, ktory prepojuje podtlakovy zberny kandl solédrneho
kolektora a strojoviiu s néhradnym zdrojom tepla s roStovym systémom sufiarne vyznadujdci
sa tym, ¥e strojoviia (4) je rozdelend priestorovym prestupne usporiadanym vymennikom (5)
tepla na dve Zasti (I, II) kde v prvej dasti (I) s néhradnym zdrojom (9) tepla, épojovacim
potrubim (10) s v¢mennikom (5) tepla, je umiestnend regula&nd klapka (8) né&hradného reZimu
spojujica vonkajdok strojovne (4) s interiérom strojovne (4) a druhd B4st (II) strojovne
(4) je v miestach, priliehajvcich k su¥iarni (1), opatrend regula&nymi klapkami (6) atmosferic-
kého refimu, prifom podtlakov§ zberny kan&l (12) soldrneho kolektora (11) je cez reguladni
klapku (14) soldrneho refimu zadsteny druhgym potrubfm (13) do druhej %asti (II) strojovne
(4) a paralelne potrubim (15) cez regulaénd klapku (16) kombinovaného refimu do prvej &asti

(I) strojovne (4).

1 vykres
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