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Przektadnia planetarna do ciggnikéw rolniczych

Wynalazek dotyczy przektadni planetarnej do ciagnikéw rolniczych posiadajgcych trzy biegi do przodu
ijeden bieg wsteczny. Przektadnia ta jest przeznaczona do zabudowania w kadtubie ciggnika przed umieszczong
szeregowo przektadnia dodatkowa o trzech lub wigcej biegach, przetaczang za pomoca zazebieri lub sprzggiet
zebatych; uzyska si¢ w ten sposéb 9 lub wiecej biegdw, gdyz warunki pracy ciagnikéw rolniczych wymaga_]a
stosowania przektadni o duzej liczbie biegéw.

Przektadnie ciagnikéw rolniczych budowane sa zwykle o osiach statych, aich przelgczanie odbywa sie
przez przesuwanie k6t zebatych lub sprzegiet zebatych, przy jednoczesnym wylaczeniu sprzggta giéwnego.
Manipulacja zmiany biegédw wymaga wiec przerwania napedu, a w trudnych warunkach pracy ciagnika jest
ucigzliwa i wymaga duzej wprawy od kierowcy. W praktyce eksploatacyjnej stwarza to sktonnosé kierowcy do
jazdy z mnicjsza predkoscia w stosunku do predkosci mozliwej do osiagnigcia w danych warunkach pracy
i stanowi o zmniejszonej wydajnosci ciagnika. Dlatego tez wprowadzenie do ciagnikéw rolniczych przekiadni
przetaczanych automatycznie stanowi istotny postep w konstrukji tych ciagnikéw.

Jednakze konstrukcja wielobiegowej przektadni o automatycznym przetaczaniu biegéw jest skomphkowa—
na i kosztowna. Bardziej proste rozwiazanie stanowi zastosowanie tylko trzybiegowej przektadni przetgczanej
automatycznie w polaczeniu ze zwykta skrzynia biegéw. W takim przypadku uzyskuje si¢ kilka zakreséw
. predkosci ciggnika przez przetaczanie zwyktej skrzyni biegéw, za$ w ramach kazdego zakresu predkosci uzyskuje
si¢ trzy biegi do przodu ijeden bieg wsteczny przetaczany w sposéb automatyczny. Potrzebny zakres predkosci
kierowca wybiera zawczasu zaleznie od przewidywanych warunkéw pracy ciagnika. Ze stawianych' ciggnikom
wymagan wynika, ze predkosci jazdy ciagnika na kolejnych biegach nie powinny réznié si¢ od siebie wigcej niz
0 35 procent. Istniejace dotychczas automatycznie przetaczane tréjbiegowe przektadnie planetarne stosowane
wsamochodach tych wymagan nie spelniaja, gdyz zakres mozllwych do uzyskania przetozert dla przektadni
planetarnej zalezy od jej struktury.

Stwarza to nowy problem techniczny i powoduje konieczno$é znalezienia takiej struktury tréjbiegowej
przektadni planetarnej, ktéra moze spetni¢ wymagania stawiane przektadniom ciggnikéw rolniczych.

Do wymagani tych nalezy zaliczy¢ przede wszystkim mozno$¢ uzyskania potrzebnych wartosci przetozen
iich wtasciwego rozktadu, a takze uzyskanie prostej, zwartej i wytrzymatej budowy przektadni. A oprécz tego
szereg innych postulatéw, jak np. unikni¢cie nadmiernych predkosci obracajacych sig két.
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Jedynie znane z literatury rozwigzanie trzybiegowej przekladni planetarnej z biegiem wstecznym
zastosowanej do ciagnika rolniczego pojawito si¢ w roku 1970. Uzyskano wtasciwe wartosci przetozen przy
jezdzie do przodu, a mianowicie: 1; 1,27 i 1,71, jednak nie udato si¢ przy przyjetej strukturze przektadni
uzyskaé mniejszej wartosci przelozema biegu wstecznego niz -1, co uniemozliwia ruszanie do tytu na wyzszych
zakresach predkosci.

Rozpatrywane zagadnienie techniczne jest rozwiazane wedtug wynalazku w nastepujacy sposéb. Zastoso-
wano dwa jednakowe szeregi planetarne, sktadajace si¢ z kota o zaz¢bieniu wewnetrznym, znajdujacego sig
wewnatrz niego kola zebatego stonecznego (centralnego) i taczacych je satelitéw. Rami¢ wodzace satelitéw
pierwszego szeregu planetarnego potaczono na stafe z kotem stonecznym drugiego szeregu, osadzonym na tulei
i potgczonym z hamulcem. Kolo o zazgbieniu wewnetrznym drugiego szeregu poiqciono za pomocg watu
i sprzegla ciernego z watem napedzajacym przektadnig. Koto stoneczne pierwszego szeregu jest takze taczone
z watem napedzajacym przektadnig¢ za pomoca drugiego sprzegla ciernego, oraz z drugim hamulcem. Wat
odbierajacy napgd od przekladni planetarnej jest potaczony z ramieniem wodzacym satelitéw drugiego szeregu
iz kotem o zaz¢bieniu wewnetrznym pierwszego szeregu planetarnego.

Przektadnia planetarna stanowiaca przedmiot niniejszego wynalazku jest przedstawiona na rysunku
schematycznym, na ktérym uwidocznione drugie koto zebate o zazebieniu wewnetrznym 15 jest potaczone
z watem silnika 1 za posrednictwem $rodkowego watu 7 i hydraulicznie sterowanego sprzggta przedniego S;.
Koto to zazgbia si¢ zsatelitami 4 osadzonymi obrotowo na ramieniu wodzacym 3. Rami¢ wodzace 3 jest
polaczone na state z pierwszym kotem zgbatym o zazgbieniu wewngtrznym 12 i z watem odbierajacym naped
6. Koto stoneczne 14 zazebiajace si¢ z satelitami 4 jest, za posrednictwem tulei 13, polaczone z ramieniem
wodzacym 10 pierwszego szeregu planetarnego, a za posrednictwem drugiej tulei 9 aczy si¢ z hamulcem tylnym
H; osadzonym w nieruchomym kadtubie 5. Satelity 2 pierwszego szeregu planetarnego zaz¢bione s3 z kotem
stonecznym 11, ktére za posrednictwem tulei 8 jest zwiazane ze sprzegtem tylnym S, i hamulcem przednim H; .
Przektadnia ta funkcjonuje w nastepujacy sposéb. Bieg pierwszy, najwolniejszy wtacza si¢ przez wiaczenie
sprzegla przedniego S; i zahamowania hamulca tylnego H,. Naped przenosi si¢ wtedy przez to sprzegto na
§rodkowy wat 7 i drugie koto zg¢bate o zazgbieniu wewngtrznym 15, zas koto stoneczne 14 zostaje unierucho-
mione. Wartos¢ przetozenia pierwszego biegu okresla sie z zaleznosci:
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, gdzie z;4 oznacza liczbe zgbdw kota stonecznego 14, z; 5 liczbe zgbéw drugiego kota zgbatego o zazebieniu -
wewnetrznym 185.

Na biegu drugim pozostaje nadal wiaczone sprzggto przednie S,, za$§ zamiast hamulca tylnego H, wiacza
si¢ hamulec przedni H; unieruchamiajacy koto stoneczne 11, pracuja wtedy oba szeregi planetarne, za$
przetozenie biegu drugiego oblicza si¢ w zaleznosci: . .
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gdzie z;, iz;, sa to liczby zebdw két zebatych, stonecznego 11 i pierwszego kota zebatego o zazgbieniu
wewnetrznym 12,

Na biegu trzecim wiaczone sg jednoczes$nie obydwa sprzggta. Obydwa hamulce sa wtedy zwolnione i cata
przektadnia obraca si¢ wewnatrz kadtuba 5 jako jedna calo$é.

Bieg wsteczny uzyskuje si¢ przez wiaczenie sprzegta tylnego S, i hamulca tylnego H,. Przetozenie tego
biegu wynosi:
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Optymalnym rozwigzaniem tej przektadni jest zastosowanie jednakowe;j liczby zgbéw odpowiednich két
zgbatych wobu szeregach planetarnych. Stosunek liczb zgbéw k6t zgbatych jest, z;4 i Zr1 2 wzgledéw
konstrukcyjnych najkorzystniejszy mozliwie najwigkszy, praktycznie okoto 0,6. Zis  Z12

Przy takim zatoZeniu otrzymamy nastgpujace wartosci przetozen na poszczegdlnych biegach przektadni
planetarnej: i; = 1,6; i; = 1,22;i3 = 1 uw =.1,67. Pozwala to na uzyskanie wtasciwego stopniowania predkosci
ciagnika rolniczego.
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Zastrzezenia patentowe

1. Przektadnia planetarna do ciggnikéw rolhiczych, sktadajaca si¢ z dwéch szeregdw planetarnych, dwéch
sprzegiet ciernych i dw6ch hamulcy tarczowych, znamienna tym, Ze koto stoneczne (14) drugiego szeregu
planetarnego zwiazane jest stale z ramieniem wodzacym (10) pierwszego szeregu planetarnego i oba te elementy
s3 hamowane za pomocg hamulca (Hz).

2. Przektadnia planetarna wedlug zastrz. 1, znamienna tym, Ze koto stoneczne 11 pierwszego szeregu
planetarnego jest potaczone za pomoca tulei 8) z tarczami ciernymi sprzggta (S;) i hamulca H, ).
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