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ENSEMBLE DE PROTECTION D’AIGUILLE.

L’invention concerne un ensemble de protection
daiguille (1) comprenant:

- un élément de support (18) et une protection d’aiguille
(8), mobile axialement par rapport audit élément de support
entre une position « en utilisation » et une position « aprés
utilisation »,

- un élément de verrouillage (20) situé dans ledit ensem-
ble de protection d’aiguille et qui n’est pas accessible a 'uti-
lisateur, mobile entre une position « libre », dans laquelle
ladite protection d’aiguille est mobile, et une positior « de
verrouillage », dans laquelle ladite protection d’aiguille est
verrouillée,

- des moyens de poussée (24) pour déplacer ladite pro-
tection d'aiguille,

- une cheville (19), située sur ledit élément de support
(18) ou sur ladite protection d’aiguitte, et une came (9) si-
tuée sur ladite protection d'aiguille (8) ou sur ledit élément
de support, ladite cheville étant mobile dans ladite came de
maniere a définir lesdites positions « en utilisation » et «
aprés utilisation », et

- ledit élément de verrouillage (20) n’est pas formé par
lesdites cheville (19) et came (9).
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La présente invention concerne un ensemble de protection d'aiguille qui
est destiné a étre relié a un dispositif d'injection tel qu'une seringue afin
d’effectuer une injection, ledit ensemble de protection d'aiguille étant déclenchs
aprés linjection afin de protéger lutilisateur de blessures par piqQrs
accidentelle avec l'aiguille et d'empécher une réutilisation de l'aiguille.

Dans cette demande, l'extrémité distale d’'un composant ou d'un
dispositif doit étre comprise comme signifiant I'extrémité la plus éloignée de la
main de I'utilisateur et l'extrémité proximale doit étre comprise comme signifiant
I'extrémité la plus proche de la main de l'utilisateur. De méme, dans cetts
demande, la « direction distale » doit étre comprise comme signifiant |a
direction d’injection et la « direction proximale » doit étre comprise comms
signifiant la direction opposée a la direction d'injection.

Dans le domaine médical, il est habituel d'équiper les dispositifs
d’injection de systémes de protection d'aiguille afin d’'empécher que r'aiguills
puisse étre touchée par I'utilisateur ou le patient avant et/ou apres I'utilisation
du dispositif d'injection, afin de limiter les blessures par pigire accidentelle
avec laiguille. De plus, ces systémes de protection d'aiguille permettent
également d’erpécher une réutilisation des dispositifs d'injection.

Habituellement, les systémes de protection d’aiguille comprennent uns
protection d’aiguille capable de se déplacer distalement sur l'aiguille une fois
que l'injection est achevée. Le mouvement distal de la protection d'aiguille par
rapport a laiguille est souvent déclenché automatiquement par un ressot
lorsque l'aiguille est retirée du site d'injection. En général, la protection
d'aiguille est ensuite verrouillée dans sa position « aprés utilisation » grace 2
un systéme de verrouillage, la plupart du temps basé sur la coopération
d'éléments de déflexion situés sur le pavillon d'aiguille et/ou sur la protection
d'aiguille.

Le document US2005/0113750 présente un tel systéme de protection
d'aiguille dans lequel le systéme de verrouillage comprend un ressort poussarit
une protection d'aiguille vers sa position « aprés utilisation » et une patte d2
déflexion prévue sur la protection d’aiguille, la patte de déflexion étant engages
dans une rainure prévue sur le pavillon d'aiguille dans la position « aprés
utilisation ».

Néanmcins, les systémes de protection d'aiguille de lart anterieLr
présentent un inconvénient en ce que, du fait de I'énergie nécessaire pour
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défléchir les éléments de déflexion, la force de rappel doit étre grande afin de
deplacer la protection d’aiguille et de surmonter la résistance des éléments de
déflexion. Ceci a pour conséquence que, dans la position de rangement, avant
utilisation, la grande force de rappel du ressort comprimé peut déformer les
parties habituelles en plastique formant I'ensemble d'aiguille et/ou le dispositif
d'injection. Cette déformation peut amener le systéme de protection d’aiguille &
ne pas fonctionner correctement a l'instant d'utilisation. Cette déformation peut
également entrainer une injection @ une mauvaise profondeur a linstan:
d'injection. En effet, pendant l'injection, la grande force de rappel poussera lz
protection d'aiguille contre la peau, générant une force de recul sur le dispositif
d’injection proportionnelle a la grande force du ressort. Cette force de recu
rendra difficile et imprévisible le positionnement précis d'une pressior
constante sur la peau et rendra I'opération d'injection plus difficile & effectuer.
De plus, les ressorts avec une grande force sont plus encombrants, co(iteux et
difficiles a assembler qu'un ressort plus léger. D'autre part, un ressort plus
léger n'applique pas une force suffisante pour étre capable de surmonter la
résistance des éléments de déflexion et permettre au systéme de protection
d'aiguille de foncticnner correctement.

Le document WO2005/044349 présente un systéme de protection
d’aiguille dans lequel le systéme de verrouillage comprend un ressort poussant
une protection vers sa position « aprés utilisation » et un bras pourvu d'une
broche, la broche devant surmonter un élément de blocage avant d'étre
engagee dans une rainure prévue sur le pavillon d'aiguille dans la position
« apres utilisation ». De nouveau, le dispositif du document W02005/044349
nécessite un ressort avec une grande force afin que la broche surmonte
I'élément de blocage.

Le document US2005/0277893 présente une protection d’aiguille qui
n'est plus alignée avec le pavillon d'aiguille dans sa position « aprés
utilisation ». Néanmoins, dans le dispositif du document US2005/0277893,
l'aiguille n'est pas guidée entre une position « avant utilisation » et la position
« en utilisation » ; dans le cas ou l'aiguille est flexible, il est difficile d’effectuer
une injection slre et contrélée. De plus, dans le document US2005/0277893,
l'aiguille n'est pas visible dans la position « avant utilisation » du dispositif. Il est
par conséquent difficile pour un utilisateur de déterminer si le dispositif est dans
sa position « avant utilisation » ou dans sa position « aprés utilisation » et
quand la positior « en utilisation » est atteinte.
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De plus, les systemes de protection d’aiguille de [lart antérieur
nécessitent une pluralité de parties différentes, en particulier des parties
formant le systeme de verrouillage et leur fabrication est par conséquent
difficile et longue.

[l existe par conséquent un besoin pour un ensemble de protection
d’aiguille qui serait facilement déclenché a la fin de l'injection afin d’éviter uns
piqdre accidentelle avec laiguille pour [l'utilisateur et une réutilisation d=
l'aiguille et, en méme temps, qui ne serait pas susceptible de provoquer Ia
déformation des parties en plastique formant I'ensemble d’aiguille pendant Iz
rangement, qui serait facile a assembler, et qui serait facile a utiliser. De plus, il
existe un besoin pour un ensemble de protection d’aiguille qui permette que
l'aiguille soit visible et soit guidée, par exemple, d'une position « avart
utilisation » dans laquelle une partie seulement de l'aiguille est visible a une
position « en utilisation » dans laquelle l'aiguille n'est pas recouverte sur sa
longueur utilisable pour l'injection.

La présente: invention résout ce probléme en proposant un ensemble de
protection d'aiguille comprenant a la fois un systéme de verrouillage spécifique
de sorte que les moyens de poussée, tels qu'un ressort, utilisés pour provoquer
le mouvement distal de la protection a la fin de l'injection soient des moyens de
poussée plus légers qui n'ont pas besoin de présenter une trop grande force et
un systeme de positionnement spécifigue permettant que l'aiguille soit visible
avant utilisation et puisse étre guidée, par exemple, de la position « avant
utilisation » a la position « en utilisation », de sorte qu'il soit facile d’actionner le
systéme entre les positions « avant utilisation » et « aprés utilisation ».

Un premier aspect de l'invention consiste en un ensemble de protection
d'aiguille destiné a protéger l'aiguille d’'un ensemble d'aiguille, ledit ensemble
de protection d’aiguille comprenant au moins un élément de support et une
protection d'aiguille, ladite protection d’aiguille étant mobile axialement par
rapport audit élément de support entre une position « en utilisation » dans
laquelle ladite protection d'aiguille est destinée a laisser une partie de ladite:
aiguille non recouverte et une position « aprés utilisation » espacée distalemen:
de ladite position « en utilisation » et dans laquelle ladite protection d'aiguille
est destinée a recouvrir ladite aiguille,

ledit ensemble de protection d’aiguille comprenant en outre :

-au moins un élément de verrouillage situé dans ledit ensemble de
protection d’aiguille et qui n'est pas accessible a I'utilisateur, ledit éiément de
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verrouillage étant mobile entre au moins une position « libre », dans laquelle
ladite protection d’aiguille peut étre déplacée au moins de sa position « en
utilisation » a sa position « aprés utilisation », et une position «de
verrouillage » dans laquelle ledit élément de verrouillage empéche ladite
protection d'aiguille de retourner de sa position « aprés utilisation » dans la
direction proximale,

- des moyens de poussée destinés a déplacer ladite protection d'aiguille
de sa position « en utilisation » a sa position « aprés utilisation »,

caractérisé en ce que ledit ensemble de protection d'aiguille comprend
en outre :

- une cheville située sur ledit élément de support ou sur ladite protection
d’aiguille et une came située respectivement sur ladite protection d'aiguille ou
sur ledit élément de support, ladite cheville étant mobile dans ladite came de
maniére a définir lesdites positions « en utilisation » et « aprés utilisation », lors
de laugmentation ou du relachement de la pression distale exercée par
I'utilisateur sur ledit ensemble de protection d'aiguille, et

- ledit élément de verrouillage n'étant pas formé par lesdites cheville et
came.

Dans un mode de réalisation de I'invention, ladite protection d’aiguille est
mobile axialemant entre une position « avant utilisation », dans laquelle ladite
protection d'aiguille recouvre au moins une partie de l'aiguille et ladite position
« en utilisation ». Les cheville et came peuvent également définir la position
« avant utilisation ».

Dans I'ensemble de protection d’aiguille de l'invention, les moyens de
poussée, par exemple un ressort, sont utilisés pour provoquer le mouvement
de la protection d’aiguille une fois que l'injection est achevée, mais ils n'ont pas
a surmonter la force de frottement opposée par les éléments de déflexion des
systémes de verrouillage de l'art antérieur ni aucun point de résistance pour
verrouiller la protection d’'aiguille dans sa position « aprés utilisation ». C'est le
fait que la protection d’aiguille et 'élément de verrouillage soient déplacés I'un
par rapport a l'autre, par exemple, qu'ils ne soient plus coaxiaux, dans la
position « aprés utilisation » de la protection d'aiguille, qui verrouille [a
protection d’aiguille dans ladite position. Une force moindre des moyens de
poussée, tels que le ressort, de l'ensemble de protection d'aiguille de
linvention est nécessaire. En conséquence, les moyens de poussée de
I'ensemble de linvention, méme dans la position de rangement ou dans la
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position « avant utilisation », n’exercent pas une grande force sur les parties 2n
plastique formant I'ensemble. Les risques de déformation de ces parties 2n
plastique sont par conséquent limités avec 'ensemble de l'invention. De plus,
en tant que moyens de poussée, un ressort plus faible que les ressorts utilisés
dans les dispositifs de Iart antérieur peut étre utilisé dans I'ensemble de
l'invention.

L’ensemble de linvention est par conséquent plus facile a fabriquer que
les ensembles de lart antérieur. L’ensemble de [linvention, parce qu'il
nécessite moins de parties de fabrication, ne nuit pas non plus a
I'environnement.

L'ensemble de linvention permet que [l'aiguille soit visible dans la
position « avant utilisation » de I'ensemble. De plus, laiguille est guidée de la
position « avant utilisation » a la position « en utilisation » ; l'aiguille est par
conséquent rendue plus rigide pendant cette étape et l'injection est plus slre.
L’ensemble est par conséquent plus facile a utiliser pour l'utilisateur qui peut
voir l'aiguille et qui peut facilement déterminer ou il doit piquer. De plus,
l'ensemble de linvention est pourvu d'un systéme de positionnement
permettant a I'utilisateur de savoir quand 'ensemble est dans sa position
« avant utilisation », dans sa position « en utilisation » et dans sa position
« apres utilisation ».

De plus, I'élément de verrouillage de I'ensemble de l'invention n'est pas
accessible a I'utilisateur. L'utilisateur ne peut par conséquent pas ramener la
protection d’aiguille dans sa position d'utilisation une fois que ladite protection
d’aiguille a atteint sa position « aprés utilisation ». L’ensemble de l'invention est
par conséquent particuliérement sar.

Dans un mode de réalisation de l'invention, ladite came comprend au
moins des premiére et deuxiéme pistes, ayant toutes deux une forme
globalement longitudinale et se joignant au niveau d'une intersection par
I'intermédiaire de leurs extrémités proximales respectives, respectivement par
lintermédiaire de leurs extrémités distales respectives, ladite cheville étant
située a une position initiale dans ladite premiére piste lorsque ladite protection
d'aiguille est dans sa position « avant utilisation », et ladite cheville étant située
a une position finale dans ladite deuxiéme piste ou au-dela de ladite deuxierne
piste, lorsque ladite protection d'aiguille est dans ladite position «apres
utilisation », ladite position finale de la cheville étant espacée distalement,
respectivement proximalement, de ladite position initiale.
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Ladite cheville peut étre située au niveau de ladite intersection des
premiére et deuxiéme pistes lorsque ladite protection d'aiguille est dans sa
position « en utilisation ».

Dans un mode de réalisation de linvention, ladite came est pourvue
d'une surface inclinée au voisinage de lintersection desdites premiere et
deuxieme pistes, ladite surface inclinée poussant ladite cheville dans la
deuxieéme piste lorsque ladite protection d’aiguille se déplace de sa position
« en utilisation » & sa position « aprés utilisation ».

Dans un mode de réalisation de l'invention, ledit élément de support est
une gaine extérieure recevant a la fois ladite protection d’aiguille et ledit
élément de verrouillage.

Dans un mode de réalisation de l'invention, ledit élément de support
forme au moins une partie dudit élément de verrouillage.

Dans un mode de réalisation de l'invention, ledit é&lément de support est
regu dans ladite protection d'aiguille, ledit élément de support supportant
Paiguille, ledit ensemble de protection d'aiguille comprenant en outre un
fourreau extérieur dans lequel ledit élément de verrouillage est regu.

Dans un mode de réalisation de linvention, ladite protection d'aiguille
ayant un axe longitudinal (A ; A’), ledit élément de verrouillage a une forme
générale longitudinale ayant un axe longitudinal (B ; B), I'axe longitudinal (A ;
A') de la protection d'aiguille et I'axe longitudinal (B; B') de I'élément de
verrouillage se confondent lorsque ladite protection d'aiguille est dans ses
positions « avant utilisation » ou « en utilisation », ledit axe longitudinal (A ; A’)
de la protectior d’aiguille forme un angle (o ; o) avec 'axe longitudinal (B ; B)
de l'élément de verrouillage lorsque ladite protection d'aiguille est dans sa
position « aprés utilisation ».

Ledit élément de verrouillage peut avoir la forme globale d'un tube
pourvu, & son extrémité proximale, d'un rebord extérieur asymétrique. De
préférence, ledit rebord extérieur est pourvu d'une surface proximale inclinée.
Ledit rebord extérieur peut étre pourvu d'une protubérance s'étendart
proximalement.

Dans un mode de réalisation de l'invention :

- ledit élément de support est fixe par rapport & ladite aiguille,

- ladite protection d’aiguille ayant un axe longitudinal A1,

ledit élément de verrouillage a une forme générale longitudinale ayart
un axe longitudinal (B1), l'axe longitudinal (A1) de la protection d'aiguille et
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I'axe longitudinal (B1) de I'élément de verrouillage se confondent lorsque ladite
protection d’aiguille est dans ses positions « avant utilisation » ou «en
utilisation », ledit axe longitudinal (A1) de la protection d'aiguille étant espacé
radialement de 'axe longitudinal (B1) de I'élément de verrouillage lorsque ladite
protection d’aiguille est dans sa position « aprés utilisation ».

Au moins une partie de ladite protection d'aiguille peut avoir la forme
globale d'un tube et au moins une partie dudit élément de verrouillage peut
avoir la forme globale d'un anneau dont les dimensions radiales sont
sensiblement similaires a celles du tube, 'ensemble de protection d'aiguille
comprenant en outre des premiers moyens de guidage destinés a maintenir
ledit anneau aligné avec ledit tube au moins dans la position « en utilisation »
de la protection d’aiguille.

L'ensemble de protection d'aiguille peut en outre comprendre une gaine
extérieure située autour de la protection d'aiguile et de [I'élément de
verrouillage, ladite protection d’aiguille et I'élément de verrouillage pouvant étre
déplacés, ensemble, en translation par rapport a ladite gaine extérieure au
moins dans la position « en utilisation » de ladite protection d'aiguille, lesdits
premiers moyens de guidage comprenant une nervure longitudinale prévue sur
une partie de la longueur de la paroi intérieure de ladite gaine extérieure, au
moins une partie d’'une paroi dudit anneau s'appuyant sur ladite nervure
longitudinale au moins dans la position « en utilisation » de la protection
d'aiguille.

L’'ensemble de protection d’aiguille peut en outre comprendre des
deuxiémes moyenrs de guidage congus pour provoquer le déplacement radial
dudit élément de verrouillage par rapport a ladite protection d’aiguille sous
I'action desdits moyens de poussée lorsque ladite protection d'aiguille atteint sa
position « aprés utilisation », amenant de ce fait ledit élément de verrouillage a
se déplacer de sa position « libre » a sa position « de verrouillage ».

Dans un mode de réalisation de l'invention, une premiére partie desdits
deuxiémes movens de guidage est située sur ledit élément de verrouillage et
une deuxiéme partie desdits deuxiémes moyens de guidage est située sur
ladite protection d’aiguille, lesdites premiére et deuxiéme parties desdits
deuxiemes moyens de guidage coopérant I'une avec l'autre de maniére a
provoquer le déplacement radial dudit élément de verrouillage par rapport a
ladite protection d'aiguille sous I'action desdits moyens de poussée lorsque:
ladite protection d'aiguille atteint sa position « apres utilisation ».
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Ladite premiére partie desdits deuxiémes moyens de guidage peut
comprendre une surface inclinée située sur l'anneau et ladite deuxiéme partie
desdits deuxiémes moyens de guidage peut comprendre une surface inclinée
complémentaire située sur le tube, lesdites surface inclinée et surface inclinée
complémentaire se faisant face et coulissant 'une sur 'autre pour provoquer le
déplacement radial dudit élément de verrouillage par rapport & ladite protection
d’aiguille sous l'action desdits moyens de poussée lorsque ladite protection
d’aiguille atteint sa position « apres utilisation ».

Au moins l'une desdites surface inclinée ou surface inclinée
complémentaire peut étre pourvue d’'au moins une aréte s'étendant vers
Pintérieur et radialement, ladite au moins une aréte contribuant a
'augmentation de la surface de contact entre ladite surface inclinée et ladite
surface inclinée complémentaire lorsqu’elles coulissent I'une sur l'autre.

Dans un mode de réalisation de l'invention, ladite gaine extérieure
comprend, sur sa paroi intérieure, un évidement situé en alignement avec
ladite nervure longitudinale, ladite au moins une partie d'une paroi dudit
anneau s'appuyant sur ladite nervure longitudinale dans la position «en
utilisation » de la protection d'aiguille étant amenée a venir en prise avec ledit
évidement par le déplacement radial dudit élément de verrouillage par rapport
a ladite protection d'aiguille lorsque ladite protection d’aiguille atteint sa position
« aprés utilisation » sous I'action desdits moyens de pousseée.

Dans un mode de réalisation de l'invention, lesdits moyens de poussee
comprennent au moins un ressort hélicoidal.

Dans un mode de réalisation de l'invention :

- ledit élément de support est fixe par rapport a ladite aiguille,

ledit ensemble de protection d’aiguille comprenant en outre :

- une butée, située sur ledit élément de support ou sur ladite protection
d'aiguille, ladite butée étant congue pour recevoir ledit élément de verrouillage
et, par conséquent, définir ladite position « de verrouillage » dudit élément dz
verrouillage,

au moins une partie desdits moyens de poussée est mobile latéralement
par rapport audit élément de support ou a ladite protection d'aiguille pour
coopérer avec ladite butée et forme au moins une partie dudit élément dz
verrouillage.
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Lesdits moyens de poussée peuvent comprendre au moins un ressort
hélicoidal comportant plusieurs tours, ledit élément de verrouillage comprenant
au moins un tour dudit ressort hélicoidal.

L'ensemble de protection d’aiguille de [linvention peut en outrs
comprendre des moyens de guidage tendant & pousser ledit élément ds
verrouillage vers sa position de verrouillage.

Dans un mode de réalisation de l'invention, lesdits moyens de guidagz
comprennent une surface en pente. Ladite surface en pente peut étre situés
sur ladite protection d'aiguille, au moins une extrémité desdits moyens d2
poussée s’appuyant sur ladite surface en pente.

Dans un mode de réalisation de l'invention, I'extrémité distale desdits
moyens de poussée s'appuie sur ladite surface en pente.

En variante, ladite surface en pente peut étre située sur ledit élément d2
support, au moins une extrémité desdits moyens de poussée s'appuyant sr
ladite surface en pente.

Dans un mode de réalisation de l'invention, I'extrémité proximale desdits
moyens de poussée s'appuie sur ladite surface en pente.

Dans un mode de réalisation de I'invention, ladite protection d’aiguille
comprend au moins une premiére partie et une deuxiéme partie, laditz
premiére partie étant destinée a recouvrir l'aiguille dans la position « apres
utilisation » de la protection d’aiguille, ladite deuxiéme partie étant pourvue de
ladite surface en pente.

Dans un mode de réalisation de l'invention, ledit élément de support
comprend un noyau intérieur situé dans la protection d’aiguille, ledit noyau
intérieur comprenant, sur sa paroi externe, ladite butée.

Dans un mode de réalisation de l'invention, ledit élément de suppoit
comprend une gaine extérieure située autour de ladite protection d'aiguille,
ladite gaine extérieure comprenant, sur sa paroi intérieure, ladite butée.

Dans un mode de réalisation de linvention, une partie de ladite
protection d'aiguille est regue dans une partie dudit élément de support.

Dans un mode de réalisation de linvention, ladite butée comprend au
moins un évidement.

Un autre aspect de linvention consiste en un ensemble d'aiguille
comprenant au moins un pavillon d’aiguille pourvu d'une aiguille, ot |
comprend en outre un ensemble de protection d’aiguille tel que décrit ci-
dessus. Ledit élément de support peut comprendre ledit pavillon d'aiguille.
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Un autre aspect de linvention consiste en un dispositif d'injection
comprenant au moins un ensemble d'aiguille et un réservoir, ol il comprend en
outre un ensemble de protection d'aiguille tel que décrit ci-dessus.

L'ensemble de protection d’aiguille de l'invention va maintenant étre
décrit davantage avec référence a la description qui suit et aux dessins joints,
sur lesquels :

la figure 1 est une vue en coupe d'un dispositif d'injection comprenant un
ensemble de protection d’aiguille selon l'invention, dans la position « avant
utilisation »,

la figure 2 est une vue en perspective de la protection d'aiguille de
'ensemble de protection d’aiguille de la figure 1,

la figure 3 est une vue latérale de I'élément de verrouillage de
'ensemble de protection d’aiguille de la figure 1,

la figure 4 est une vue en coupe du dispositif de la figure 1 dans la
position « en utilisation »,

la figure 5 est une vue en coupe du dispositif de la figure 1 lorsque la
protection d'aiguille atteint sa position « aprés utilisation »,

la figure 6 est une vue en coupe du dispositif de la figure 1 lorsque la
protection d'aiguille est verrouillée dans sa position « aprées utilisation »,

les figures 7 & 9 sont des vues partielles de I'ensemble de protection
d'aiguille du dispositif d'injection des figures 1 a 6 montrant la position de la
cheville dans la came, respectivement dans les positions suivantes : « avant
utilisation », « en utilisation » et « aprés utilisation »,

la figure 10 est une vue latérale d'un autre mode de réalisation d'un
élément de verrouillage d'un ensemble de protection d’aiguille de 'invention,

la figure 11 est une vue en coupe du dispositif des figures 1 a 6 montrant
I'assemblage de I'élément de verrouillage et des moyens de poussee,

la figure 12 est une vue en coupe d’un dispositif d'injection comprenant
un autre mode de réalisation d’'un ensemble de protection d’aiguille selon
I'invention, dans la position « avant utilisation »,

la figure 13 est une vue en perspective de I'élément de verrouillage de
lensemble de protection d'aiguille de la figure 12,

la figure 14 est une vue en coupe du dispositif de la figure 12 dans la
position « en utilisation » de la protection d'aiguille,

la figure 15 est une vue en coupe du dispositif de la figure 12 lorsque la
protection d’aiguille atteint sa position « aprés utilisation »,
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la figure 16 est une vue en coupe du dispositif de la figure 12 lorsque la
protection d’aiguille est verrouillée dans sa position « aprés utilisation »,

la figure 17 est une vue en coupe d’un dispositif d'injection comprenant
un autre mode de réalisation d'un ensemble de protection d’aiguille selon
I'invention, dans une position « de rangement », ledit dispositif d’injection étant
pourvu d'un capuchon de protection,

la figure 18 est une vue en perspective de la protection d'aiguille de
I'ensemble de protection d’aiguille de la figure 17,

la figure 19 est une vue en perspective de I'élément de verrouillage de
'ensemble de protection d'aiguille de la figure 17,

la figure 20 est une vue en perspective de la gaine extérieure de
'ensemble de protection d’aiguille de la figure 17,

la figure 21 est une vue en coupe du dispositif d’injection de la figure 17,
dans une position « avant utilisation », une fois que le capuchon de protection
a éteé retire,

la figure 22 est une vue en coupe du dispositif d'injection de la figure 17
pendant une injection, a savoir, dans une position « en utilisation »,

la figure 23 est une vue en coupe du dispositif d’'injection de la figure 17
dans une position « aprés utilisation », juste a la fin de l'injection,

les figures 24A a 24D sont des vues partielles de I'ensemble de
protection d'aiguille du dispositif d’injection des figures 17 a 24 montrant la
position de la cheville dans la came, respectivement dans les positions
suivantes : « de rangement », « avant utilisation », « en utilisation » et « aprés
utilisation »,

la figure 25 est une vue en coupe d'un dispositif d'injection comprenant
un autre mode de réalisation d’'un ensemble de protection d'aiguille selon
I'invention, dans une position « de rangement », ledit dispositif d’injection étant
pourvu d’'un capuchon de protection,

la figure 26 est une vue en coupe du dispositif d'injection de la figure 25.
dans une position « avant utilisation », une fois que le capuchon de protectior:
a eté retire,

la figure 27 est une vue en coupe du dispositif d'injection de la figure 2&
pendant une injection, a savoir, dans une position « en utilisation »,

la figure 28 est une vue en coupe du dispositif d'injection de la figure 2&
dans une position « apres utilisation », juste a la fin de I'injection,
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la figure 29 est une vue en coupe du dispositif d'injection de la figure 25
dans une position « aprés utilisation », une fois qu'on a tenté de pousser vers
I'arriere la protection d’aiguille,

les figures 30A a 30D sont des vues partielles de I'ensemble de
protection d’aiguille du dispositif d'injection des figures 25 a 29 montrant la
position de la cheville dans la came, respectivement dans les positions
suivantes : « de rangement », « avant utilisation », « en utilisation » et « apres
utilisation,

les figures 31 et 32 sont des vues schématiques d'un autre mode de
réalisation de 'ensemble de protection d’aiguille de I'invention respectivement
dans la position « en utilisation » et dans la position « aprés utilisation »,

les figures 33 et 34 sont des vues schématiques d’encore un autre mode
de réalisation de I'ensemble de protection d’aiguille de Tlinvention
respectivement dans la position « en utilisation » et dans la position « aprés
utilisation ».

Dans la description qui suit, 'ensemble de protection d'aiguille de
l'invention a au moins deux positions :

- une position « en utilisation » dans laquelle le dispositif d'injection est
appliqué contre le site d'injection, I'utilisateur exerce une pression distale sur le
dispositif d’injecticn, l'aiguille est insérée dans le site d'injection et n'est pas
recouverte par la protection d’aiguille : dans cette position, 'aiguille n'est pas
recouverte sur sa longueur utilisable, c'est-a-dire, sa longueur nécessaire pour
pénétrer dans la peau du patient pour effectuer linjection a la bonne
profondeur d’injection ;

- une position « aprés utilisation » aprés le retrait de laiguille du site
d'injection, dans laquelle I'utilisateur n'exerce plus aucune pression distale sur
le dispositif d’injection : dans cette position « aprés utilisation », la protection
d'aiguille recouvre l'aiguille.

De préférence, I'ensemble de protection d'aiguille de linvention a
également une position « avant utilisation », avant l'utilisation proprement dite
du dispositif d’'injection portant I'ensemble de protection d’aiguille de
I'invention ; dans cette position « avant utilisation », l'aiguille est au moins
partiellement recouverte par la protection d’aiguille, [l'utilisateur n’exerce
aucune pression distale sur le dispositif d’injection.

Avec réference a la figure 1, un ensemble de protection d'aiguille 1 selon
Iinvention est montré, dans la position « avant utilisation », monté sur un
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dispositif d'injection 100 (montré partiellement). L'ensemble de protection
d’aiguille 1 de l'invention comprend un support 2 qui supporte une aiguille 3. Le
support 2 comprend un noyau intérieur 4 et une partie proximale 5 dont le
diamétre extérieur est plus grand que le diamétre extérieur du noyau intérieur 4
et formant, par rapport audit noyau intérieur 4, un bord 6. Le bord 6 définit una
surface plane distale 7 perpendiculaire a I'axe longitudinal du support 2.

L’ensemble de protection d’aiguille 1 de la figure 1 comprend égalemerit
une protection d’aiguille 8 recevant au moins partiellement ledit support 2 et e
particulier ledit noyau intérieur 4 dudit support 2. Avec référence a la figure 2, la
protection d'aiguille 8 a la forme globale d’'un tube ayant un axe longitudinal A.
La protection d’aiguille 8 est ouverte a son extrémité proximale 8a et a son
extrémité distale 8b. La paroi extérieure de la protection d’aiguille 8 est pourvue
d’'une came 9. La came 9 comprend une premiere piste longitudinale 10 et une
deuxiéme piste longitudinale 11 sensiblement paralléles I'une a lautre et
séparées par une paroi de séparation 12. Les premiére et deuxiéme pistes (1C,
11) sont jointes a leurs extrémités distales respectives via une intersection 13.
Dans le voisinage de lintersection 13, la premiére piste est pourvue d'une
rampe 14, dont I'extrémité distale est pourvue d'une surface inclinée 15, la
surface inclinée 15 faisant face a la deuxieme piste 11. De plus, la premiére
piste 10 est pourvue d’'une marche 16, située proximalement par rapport a
ladite rampe 14. |’extrémité proximale de la deuxiéme piste 11 est pourvue
d’une paroi d’'arrét 17.

Avec référence a la figure 1, 'ensemble de protection d’aiguille 1 de la
figure 1 comprend en outre un élément de support sous la forme d’'une gaine
extérieure 18 qui recgoit la protection d’aiguille 8. La gaine extérieure 18 est
pourvue, dans [a région distale de sa paroi intérieure, d’au moins une cheville
19.

Comme cela apparaitra clairement a partir de la description des figures
1 4 6, la protection d'aiguille 8 est mobile axialement par rapport a la gaine:
extérieure 18 entre une position « avant utilisation », dans laquelle ladite:
protection d’aiguille 8 recouvre au moins une partie de laiguille 3, comme
montré sur la figure 1, une position « en utilisation », dans laquelle ladite:
protection d’aiguille 8 laisse une partie de ladite aiguille 3 non recouverte
comme montré sur la figure 4, et une position « aprés utilisation », dans.
laquelle ladite protection d'aiguille 8 recouvre ladite aiguille 3, comme montré
sur la figure 5.
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L'ensemble de protection d'aiguille 1 de la figure 1 comprend en outre
un tube 20 entourant le noyau intérieur 4 du support 2, ledit tube 20 étant regu
partiellement dans ladite protection d’aiguille 8. Le tube 20 est également regu
dans I'élément de support ou gaine extérieure 18. Avec référence a la figure 3,
le tube 20 a un axe longitudinal B et est ouvert a son extrémité proximale 20a
et a son extrémité distale 20b. Comme cela apparait sur la figure 3, une partiz
de la paroi du tube 20 a été découpée sur une partie de sa longueur le lonj
d'un plan longitudinal, définissant de ce fait une entaille longitudinale 21
s’étendant d’un point situé distalement par rapport a I'extrémité proximale 20a
du tube 20 jusqu’a I'extrémité distale 20b du tube. Le tube 20 est pourvu, a son
extrémité proximale 20a, d'un rebord extérieur 22, ledit rebord extérieur étart
pourvu, sur sa face proximale et sensiblement en alignement avec l'entaille
longitudinale 21, d’'une protubérance 23 s'étendant proximalement. Le rebord
extérieur 22 est par conséquent asymétrique. Sur I'exemple montré, la
protubérance 23 a une forme semi-sphérique.

Avec référence a la figure 1, dans la position « avant utilisation » de la
protection d’aiguille 8, le tube 20 est regu dans la protection d’aiguille 8 et la
face proximale 20a du tube s’appuie sur la surface plane distale 7 définie par le
bord 6 du support 2 au moyen de la protubérance semi-sphérique 23 du rebord
extérieur 22 du tube 20. Comme cela apparait également a partir de la figure 1,
dans cette position, le tube 20 est maintenu coaxialement avec la protection
d'aiguille 8 parce qu'il est entouré par la protection d’aiguille 8 qui est tubulaire.
En conséquence, les axes longitudinaux A et B respectifs de la protection
d’aiguille 8 et du tube 20 se confondent, mais une partie de la face proximale
du rebord extérieur 22 qui est diamétralement opposée a la protubérance 23
n'est pas en contact avec la surface plane distale 7 du bord 6 comme cela est
montré sur la figure 1. En tant que remarque, sur cette figure, les axes
longitudinaux A et B se confondent également avec l'axe longitudinal du
dispositif 100. Autrement dit, la protection d'aiguille 8 et le tube 20 sont alignés
l'un avec l'autre.

L'ensemble de protection d’aiguille 1 de la figure 1 comprend en outre:
un ressort hélicoidal 24, situé entre la protection d’aiguille 8 et le tube 20. Sur
I'exemple montré sur la figure 1, 'extrémité proximale du ressort 24 s’'appuie:
sur la face distale du rebord extérieur 22 du tube 20 et son extrémité distale:
s'appuie sur 'extrémité proximale de la protection d’aiguille 8. Dans la positior:
« avant utilisation » montrée sur la figure 1, le ressort 24 est dans un éta:
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partiellement étendu. Comme cela apparaitra ultérieurement dans la
description détaillée du fonctionnement du dispositif 100, le ressort heélicoidal
24 agit en tant que moyens de poussée pour déplacer la protection d'aiguilie 8
de sa position « en utilisation » & sa position « apres utilisation ».

Le dispositif d’injection 100 de la figure 1 comprend également un
cylindre 25 (montré partiellement) destiné a recevoir un produit a injecter, et
ledit cylindre 25 est fixé a ladite gaine extérieure 18 et au support 2 supportant
Faiguille 3.

Le fonctionnement de I'ensemble de protection d'aiguille 1 et du
dispositif d'injection 100 va maintenant étre expliqué avec référence aux figures
1a9.

Sur la figure 1, 'ensemble de protection d'aiguille est dans une position
« avant utilisation ». Dans cette position « avant utilisation » montrée sur la
figure 1, la protection d'aiguille 8 recouvre une partie de laiguille 3. Par
conséquent, laiguille est visible pour l'utilisateur. L'utilisateur peut piquer
l'aiguille dans le site d'injection.

Dans cette position « avant utilisation » montrée sur la figure 1, comme
montré sur la figure 7, la cheville 19 de la gaine supérieure 18 est a une
position initiale située entre la rampe 14 et la marche 16 de la premiére piste
10 de la came 9 de la protection d'aiguille 8. Sur les figures 7 a 9, par souci de
clarté, seule la cheville 19 de la gaine extérieure 18 est montrée. On doit
comprendre que la cheville 19 est une partie de la gaine extérieure (non
montrée) qui entoure la protection d'aiguille 8, comme montré sur la figure 1.
Le mouvement proximal de la cheville 19 est par conséquent empéché par la
marche 16.

Dans cette position « avant utilisation » montrée sur la figure 1, l'axe
longitudinal A de la protection d’aiguille 8 et I'axe longitudinal B du tube 20 se
confondent. La protection d’aiguille 8 et le tube 20 sont alignés I'un avec l'autre.

L'utilisateur applique ensuite le dispositif d'injection 100 sur la peau d’'un
patient (non montré), insére laiguille 3 dans le site d'injection jusqu’'a ce que
Fextrémité distale 8b de la protection d'aiguille 8 vienne en contact avec la
peau. Afin d'insérer complétement I'aiguille 3 dans le site d’injection, I'utilisateur
exerce ensuite une pression distale sur le dispositif d’injection 100, ceci ayant
pour conséquence de provoquer le mouvement distal de la gaine extérieure 18
par rapport a la protection d'aiguille 8, comme montré sur la figure 4, ladite
protection d'aiguilie 8 étant bloquée contre la peau du patient (non montré).
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Pendant le mouvement distal de la gaine extérieure 18, le support 2, qui est
fixé a la gaine extérieure 18, s’est également déplacé distalement et a pouss2
le tube 20 dans la direction distale par l'intermédiaire du bord 6 en contact avec
la protubérance 23 du rebord extérieur 22 du tube 20. La protection d’aiguille 3
étant arrétée contre la peau du patient, le ressort hélicoidal 24 est maintenarit
dans un état plus comprimé que dans la position « avant utilisation », comme
montré sur la figure 4. Comme montré sur la figure 8, pendant le mouvemert
distal de la gaine extérieure 18, la cheville 19 a surmonté la rampe 14 et est
maintenant en butée contre la face proximale de l'intersection 13 des premiére
et deuxiéme pistes (10, 11) de la came 9. La protection d’aiguille 8 est
maintenant a sa position « en utilisation ». L'utilisateur peut ensuite réaliser
I'injection du produit a injecter.

Dans cette position « en utilisation » de la protection d'aiguille 8, comme
montré sur la figure 4, 'axe longitudinal A de la protection d’aiguille 8 et 'axe
longitudinal B du tube 20 se confondent. La protection d'aiguille 8 et le tube 20
sont alignés I'un avec lautre.

Une fois que I'étape d’injection (non montrée) est achevée, l'utilisateur
retire le dispositif d’'injection 100 du site d'injection et la protection d’aiguille 3
n'est plus bloquée par la peau du patient. Le ressort hélicoidal 24 est par
conséquent litre de retourner dans son état étendu et il provoque le
mouvement distal de la protection d'aiguille 8 par rapport au support 2 et a la
gaine extérieure 18, comme montré sur la figure 5.

Comme montré sur la figure 9, la cheville 19 de la gaine extérieure 18 a
été guidée dans la deuxiéme piste 11 de la came 9 par la surface inclinée 15.
La cheville 19 s'est ensuite déplacée le long de la deuxiéme piste 11
longitudinale jusqu'a ce qu'elle ait atteint la paroi d'arrét 17 a I'extrémite
proximale de ladite deuxiéme piste 11 ou ladite cheville 19 atteint sa position
finale, correspondant a la position « aprés utilisation » de la protection d’aiguille
8, comme montré sur la figure 5. La position finale de la cheville 19 est par
conséquent espacée proximalement de sa position initiale.

La protection d’aiguille 8 se déploie par conséquent et recouvre l'aiguille
3, empéchant de ce fait toute blessure par piqdre accidentelle avec l'aiguille
pour 'utilisateur et toute réutilisation du dispositif d'injection 100. Pendant cette
étape, le ressort hélicoidal 24 agit en tant que moyens de poussée tendant &
déplacer la protection d’aiguille 8 de sa position « en utilisation » a sa position
« aprés utilisation ».
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Alors gqu'il s'est étendu, le ressort hélicoidal 24 a poussé la protection
d'aiguille 8 distalement au-dela du tube 20 qui n’est ensuite plus entouré par la
protection d’aiguille 8, comme montré sur la figure 5, au moment ou la
protection d’aiguille 8 atteint sa position « aprés utilisation. En conséquence, Ie
tube 20 n'est plus maintenu coaxial avec la protection d'aiguille 8 : gréce a
I'entaille longitudinale 21 et a la protubérance semi-sphérique 23 tournant sur
elle-méme, le tube 20 s'incline naturellement, comme montré sur la figure 6, €t
son extrémité distale 20b vient face a I'extrémité proximale 8a de la protection
d’aiguille 8. Le tube 20 n'est plus coaxial avec la protection d’aiguille 8. Ceci
peut étre vu sur la figure 6 sur laquelle I'axe longitudinal A de la protection
d'aiguille 8 et I'axe longitudinal B du tube 20 forment maintenant un angle o. Le
tube 20 agit par conséquent en tant qu’élément de verrouillage de la protection
d'aiguille 8 et est dans une position « de verrouillage » lorsque la protection
d’aiguille 8 est a sa position « aprés utilisation ». Comme cela est visible a
partir des figures 1 et 4, dans les positions « avant utilisation » et « en
utilisation » de la protection d’aiguille 8, le tube 20 est resté coaxial avec la
protection d’aiguille 8 et n'a pas empéché le mouvement de ladite protection
d’aiguille 8 d’'une position a lautre. Sur ces figures 1 et 4, I'élément de
verrouillage formé par le tube 20 était dans une position « libre ». Comme cela
apparait clairement a partir de la description ci-dessus, [I'élément de
verrouillage, a savoir, le tube 20, n'est en aucune maniére accessible a
I'utilisateur, quelle que soit la position de la protection d'aiguille 8. L’ensemble
de protection d'aiguille de I'invention est par conséquent particulierement sdr.

Dans I'ensemble de protection d'aiguille 1 et le dispositif d'injection 100
de linvention, la force du ressort hélicoidal 24 de I'ensemble de protection
d'aiguille 1 et du dispositif d’injection 100 de l'invention n'a pas besoin d’ étre
grande parce qu'il n'a pas a surmonter un quelconque élément de verrouillage
flexible. En conséquence, lorsque I'ensemble de protection d’aiguille 1 et le:
dispositif d'injection 100 de [linvention sont dans une position « avant
utilisation », comme montré sur la figure 1, la force exercée par le ressort 24
sur les différentes parties formant 'ensemble de protection d’aiguille 1 et/ou le
dispositif d'injection 100 n’est pas grande et ne déforme pas lesdites parties. Le:
ressort 24 n'est pas encombrant et 'ensemble de protection d'aiguille 1 et/ou le:
dispositif d’'injection 100 peuvent avoir une taille modérée. De plus, le ressor:
24 est facile a assembler parce qu'il nécessite moins de pression pour étre:
comprimé qu’ur ressort avec une grande force.
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De plus, comme cela apparait a partir de la description des figures 1 a €,
l'aiguille 3 est visible dans la position « avant utilisation » de la protection
d’aiguille 8. L’aiguille 3 est également guidée de la position « avant utilisation »
de la protecticn d’aiguille 8 a la position « en utilisation » de la protection
d’aiguille 8. L'aiguille 3 est par conséquent protégée pendant cette étape et elle
est rendue plus rigide, permettant par conséquent une injection sire et
contrblée.

Sur la figure 10, un autre mode de réalisation du tube 20 de Ia figure 3
est montré. Sur la figure 10, un tube 32 est montré, lequel est pourvu d'un
rebord extérieur 33 asymétrique, dont la face proximale 34 est inclinée de sorte
que ledit rebord 33 est plus épais dans sa partie qui est alignée avec une
entaille longitudinale 35 obtenue comme décrit pour I'entaille longitudinale 21
du tube 20 de la figure 2. En conséquence, dans les positions « avant
utilisation » et « en utilisation », la face proximale du rebord extérieur 33 est en
contact avec la surface plane distale 7 du bord 6 du support 2 uniquement par
son extrémité située en alignement avec l'entaille longitudinale 35. Une fois
que la protection d’aiguille est dans sa position « aprés utilisation » et que le
tube 32 n'est plus entouré par la protection d’'aiguille 8, la face proximale 34 du
rebord extérieur 33 tend & venir en contact plus étroit avec la surface plane
distale 7 du bord & et le tube 32 s’incline comme déja décrit pour le tube des
figures 1 a 9. L'extrémité distale 32b du tube 32 vient face a l'extrémite
proximale 8a de la protection d'aiguille et la protection d'aiguille 8 est
verrouillée dans sa position « apres utilisation ».

Sur la figure 11, 'assemblage du tube 20 et du ressort hélicoidal 24 du
dispositif du mode de réalisation des figures 1 a 9 est montré. Comme on peut
le voir sur cette figure, le tube 20 et le ressort hélicoidal 24 peuvent étre:
préassemblés, formant de ce fait un sous-ensemble qui peut alors étre
assemblé par la suite sur l'aiguille 3 par lintermédiaire d’'un levier 300. Le
dispositif est par conséquent trés facile a fabriquer.

Sur les figures 12 a 16, un autre mode de réalisation de I'ensemble de
protection d’aiguille des figures 1 a 9 dans lequel la came est prévue sur
I'élément de verrouillage est montre.

Les références désignant les mémes éléments que sur les figures 1 a ¢
ont eté conserveées.

Avec réeférence a la figure 12, un ensemble de protection d’aiguille 1
selon l'invention est montré, dans la position « avant utilisation », monté sur un
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dispositif d’injection 100 (montré partiellement). L'ensemble de protection
d'aiguille 1 de l'invention comprend un support 2 qui supporte une aiguille 3. L2
support 2 comprend un noyau intérieur 4 et une partie proximale 5 dont l2
diamétre extérieur est plus grand que le diamétre extérieur du noyau intérieur 4
et formant, par rapport audit noyau intérieur 4, un bord 6. Le bord 6 définit une
surface plane 7 perpendiculaire a I'axe longitudinal du support 2. Le support 2
est fixé a un cylindre 25 destiné a recevoir un produit a injecter.

L'ensemble de protection d'aiguille 1 de la figure 12 comprend
egalement une protection d’'aiguille 36 recevant au moins partiellement led t
support 2 et, en particulier, ledit noyau intérieur 4 dudit support 2. La protection
d'aiguille 36 a la forme globale d'un tube ayant un axe longitudinal A’. La
protection d’aiguille 36 est ouverte a son extrémité proximale 36a et a son
extrémité distale 36b. La paroi intérieure de la protection d'aiguille 36 est
pourvue d’au moins une cheville 37 faisant saillie vers l'intérieur et radialement.

L’ensemble de protection d'aiguille 1 de la figure 1 comprend en outre
un élément de support sous la forme d'un tube 38 entourant le noyau intérieur
4 du support 2, ledit tube 38 étant regu partiellement dans ladite protection
d'aiguille 36. Avec référence a la figure 13, le tube 38 a un axe longitudinal B’
et est ouvert a son extrémité proximale 38a et a son extrémité distale 38b.
Comme cela apparait sur la figure 13, une partie de la paroi du tube 38 a éte
découpée le long d'un plan longitudinal, définissant de ce fait une entaille
longitudinale 39 ouverte. Comme pour le tube 20 représenté sur la figure 2,
I'entaille longitudinale 39 s’étend d’un point 39a (visible sur la figure 12) situé
distalement par rapport a l'extrémité proximale 38a du tube 38 jusqu'a
lextrémité distale 38b du tube 38. Le tube 38 est pourvu, a son extrémité
proximale 38a, d’'un rebord extérieur 40 asymétrique, ledit rebord extérieur 40
étant pourvu, sur sa face proximale, d’'une surface inclinée 41, de la méme
forme que la surface inclinée 34 décrite pour le tube 32 de la figure 10. Er
conséquence, comme on peut le voir sur la figure 12, le rebord 40 est plus
épais dans sa partie qui est alignée avec I'entaille longitudinale 39.

Avec reférence a la figure 13, la paroi extérieure du tube 38 est pourvue
d’'une came 42 diamétralement opposée a I'entaille longitudinale 39. La came
42 comprend une premiére piste longitudinale 43 et une deuxiéme piste
longitudinale 44 sensiblement paralléles 'une a l'autre et séparées par une
paroi de séparation 45. Les premiére et deuxiéme pistes (43, 44) sont jointes a
leurs extrémités proximales respectives par l'intermédiaire d’une intersection
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46. Dans le voisinage de l'intersection 46, la premiére piste 43 est pourvue
d’une rampe 47, dont I'extrémité distale est pourvue d'une surface inclinée 4¢,
la surface inclinée 48 faisant face a la deuxiéme piste 44. De plus, la premiere
piste 43 est pcurvue d’'une marche 49, située distalement par rapport a ladite
rampe 47. La deuxiéme piste 44 s'étend distalement jusqu'a I'extrémité distale
38b du tube 38.

Comme cela apparaitra clairement a partir de la description des figures
12 & 16, la protection d'aiguille 36 est mobile axialement par rapport au tube 33
entre une position « avant utilisation », dans laquelle ladite protection d'aiguille
36 recouvre au moins une partie de l'aiguille 3, comme montré sur la figure 12,
une position « en utilisation », dans laquelle ladite protection d’aiguille 36 laisse
une partie de ladite aiguille 3 non recouverte, comme montré sur la figure 14, et
une position « aprés utilisation », dans laquelle ladite protection d’aiguille 36
recouvre ladite aiguille 3, comme montré sur les figures 15 et 16.

Avec référence a la figure 12, dans la position « avant utilisation » de la
protection d'aiguille 36, le tube 38 est regu dans la protection d’aiguille 36 et la
face proximale 38a du tube s’appuie sur la surface plane distale 7 définie par le
bord 6 du support 2 au moyen de la partie plus épaisse du rebord extérieur 40
s'appuyant sur la surface distale 7 du bord 6 du support 2. Comme cela
apparait également a partir de la figure 1, dans cette position, le tube 38 est
maintenu coaxial avec la protection d'aiguille 36 parce qu'il est entouré par la
protection d'aiguille 36 qui est tubulaire. En conséquence, les axes
longitudinaux A’ et B’ respectifs de la protection d'aiguille 36 et du tube 38 se
confondent. Une partie de la surface inclinée 41 du rebord extérieur 40 qui est
diamétralement opposée a la partie plus épaisse n’est pas en contact avec la
surface plane distale 7 du bord 6, comme montré sur la figure 12. En tant que
remarque, sur cette figure, les axes longitudinaux A’ et B’ se confondent
également avec I'axe longitudinal du dispositif 100. Autrement dit, la protection
d’aiguille 36 et le tube 38 sont alignés I'un avec l'autre.

Avec référence a la figure 12, 'ensemble de protection d’aiguille 1 de la
figure 12 comprend en outre une gaine extérieure 50 qui regoit la protection
d'aiguille 36. La gaine extérieure 50 est fixée au cylindre 25.

L'ensemble de protection d’aiguille 1 de la figure 12 comprend en outre
un ressort hélicordal 51, situé entre la protection d'aiguille 36 et le tube 38. Sur
I'exemple montré sur la figure 12, I'extrémité proximale du ressort 51 s’appuie:
sur la face distale du rebord extérieur 40 du tube 38 et son extrémité distale:
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s'appuie sur I'extrémité proximale 36a de la protection d’aiguille 36. Dans la
position « avant utilisation » montrée sur la figure 12, le ressort 51 est dans un
état partiellement étendu. Comme cela apparaitra ultérieurement dans la
description détaillée du fonctionnement du dispositif 100, le ressort hélicoidal
51 agit en tant que moyens de poussée pour déplacer la protection d’aiguille 36
de sa position « en utilisation » & sa position « aprés utilisation ».

Le foncfionnement de I'ensemble de protection d'aiguille 1 et du
dispositif d’injection 100 va maintenant étre expliqué avec référence aux figures
12 2 16.

Sur la figure 12, 'ensemble de protection d'aiguille est dans une position
« avant utilisation », la protection d’aiguille 36 recouvre une partie de l'aiguille
3. Par conséquent, l'aiguille est visible pour I'utilisateur. I'utilisateur peut piquer
I'aiguille dans le site d’injection.

Dans cette position « avant utilisation », avec référence aux figures 12 et
13, la cheville 37 de la protection d’aiguille 36 est dans une position initiale
située entre la rampe 47 et la marche 49 de la premiére piste 43 de la came 42
du tube 38. Le mouvement distal de la cheville 37 est par conséquent empéche
par la marche 49.

Dans cette position « avant utilisation » montrée sur la figure 12, 'axe
longitudinal A’ ce la protection d'aiguille 36 et I'axe longitudinal B' du tube 38 se
confondent. La protection d’'aiguille 36 et le tube 38 sont alignés I'un avec
l'autre.

L'utilisateur applique ensuite le dispositif d’injection 100 sur la peau d'un
patient (non montré), insére l'aiguille 3 dans le site d'injection jusqu'a ce que:
I'extrémité distale 36b de la protection d’aiguille 36 vienne en contact avec la
peau. Afin d’insérer complétement l'aiguille 3 dans le site d'injection, l'utilisateur
exerce ensuite une pression distale sur le dispositif d'injection 100, ceci ayant
pour conséquence de provoquer le mouvement distal de la gaine extérieure 50
par rapport a la protection d’aiguille 36, comme montré sur la figure 14, ladite:
protection d’aiguille 36 étant bloquée contre la peau du patient (non montré)
Pendant le mouvement distal de la gaine extérieure 50, le support 2, qui es!
fixé a la gaine exterieure 50, s’est également déplacé distalement et a poussé
le tube 38 dans la direction distale par l'intermédiaire du bord 6 en contact avec
la partie plus épaisse du rebord extérieur 40 du tube 38. La protection d’aiguille
36 étant arrétée contre la peau du patient, le ressort hélicoidal 51 est
maintenant dans un état plus comprimé que dans la position avant utilisation,
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comme montré sur la figure 4. Pendant le mouvement distal du tube 38 par
rapport a la protection d’aiguille 36, la cheville 37 a surmonté la rampe 47 (voir
la figure 13) et est maintenant en butée contre la face distale de lintersection
46 des premiére et deuxiéme pistes (43, 44) de la came 42. La protection
d'aiguille 36 est maintenant dans sa position « en utilisation ». L'utilisateur peut
ensuite réaliser l'injection du produit & injecter.

Dans cette position « en utilisation » de la protection d'aiguille 36,
comme montré sur la figure 14, I'axe longitudinal A’ de la protection d'aiguille
36 et 'axe longitudinal B’ du tube 38 se confondent. La protection d’aiguille 36
et le tube 38 sont alignés I'un avec l'autre.

Une fois que I'étape d'injection (non montrée) est achevée, I'utilisateur
relache sa pression distale sur le dispositif d'injection 100 et retire le dispositif
d'injection 100 du site d’injection et la protection d’aiguille 36 n’est plus bloqué2
par la peau du patient. Le ressort hélicoidal 51 est par conséquent libre d2
retourner dans son état étendu et il provoque le mouvement distal de la
protection d’aiguille 36 par rapport au support 2 et au tube 38, comme montrs
sur la figure 15.

Avec référence a la figure 13, la cheville 37 (non montrée) de Ia
protection d'aiguille 36 est guidée dans la deuxieme piste 44 de la came 42 par
la surface inclinée 48. La cheville 37 se déplace ensuite le long de la deuxiéms
piste longitudinale 44 et sort de la deuxieme piste 44 avec le tube 38, comme
montré sur la figure 15, jusqu'a ce quelle atteigne sa position finale,
correspondant & la position « aprés utilisation » de la protection d'aiguille 36.
Comme cela apparait a partir de la figure 15, la position finale de la cheville 37
est par conséquent espacée distalement de sa position initiale.

La protaction d'aiguille 36 se déploie par conséquent et recouvre
laiguille 3, empéchant de ce fait toute blessure par piqlire accidentelle avec
laiguille pour l'utilisateur et toute réutilisation du dispositif d’injection 100.
Pendant cette étape, le ressort hélicoidal 51 agit en tant que moyens de
poussée tendant a déplacer la protection d'aiguille 36 de sa position «en
utilisation » & sa position « aprés utilisation ».

Alors qu'il s'est étendu, le ressort hélicoidal 51 a poussé la protection
d'aiguille 36 distalement au-dela du tube 38 qui n'est ensuite plus entouré par
la protection d’aiguille 36, comme montré sur la figure 15, au moment ou la
protaction d'aiguille 36 atteint sa position « apres utilisation ». En conséquence,
le tube 38 n’est plus maintenu coaxial avec la protection d'aiguille 36. Grace a
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lentaille longitudinale 39 et & la surface inclinée 41 du rebord extérieur 40
tendant & étre en contact plus étroit avec la surface plane distale 7 du bord du
support 2, le tube 38 s'incline naturellement, comme montré sur la figure 16, et
son extrémité distale 38b vient en face de I'extrémité proximale 36a de la
protection d’aiguille 36. Le tube 38 n'est plus coaxial avec la protection
d’aiguille 36. Ceci peut étre vu sur la figure 16 sur laquelle I'axe longitudinal A’
de la protection d’'aiguille 36 et I'axe longitudinal B’ du tube 38 forment
maintenant un angle o’. Le tube 38 agit par conséquent en tant qu'élément de
verrouillage de la protection d'aiguille 36 et est dans une position «de
verrouillage » lorsque la protection d’aiguille 36 est dans sa position « apres
utilisation ». Comme cela est visible & partir des figures 12 et 14, dans les
positions « avant utilisation » et « en utilisation » de la protection d'aiguille 36,
le tube 38 est resté coaxial avec la protection d’aiguille 36 et n’a pas empéche
le mouvement de ladite protection d'aiguille 36 d’une position a l'autre. Sur ces
figures 12 et 14, I'élément de verrouillage formé par le tube 38 était dans une:
position « libre ».

Avec référence aux figures 17 a 24, un autre mode de réalisation d'un
ensemble de protection d’aiguille selon linvention est montré, dans lequel
élément de verrouillage peut étre déplacé radialement par rapport a la
protection d'aiguille.

Avec référence a la figure 17, un ensemble de protection d’aiguille 10°
selon l'invention, monté sur un dispositif d’injection 100 (montré partiellement),
est montré. Sur la figure 17, le dispositif d’injection 100 est dans une position
« de rangement » et son extrémité distale est recouverte par un capuchon de
protection 200. L'ensemble de protection d’aiguille 101 de l'invention comprend
un élément de support sous la forme d’un support 102 qui supporte une aiguille:
103. Le support 102 comprend un noyau intérieur 104, ledit noyau intérieur 104
comprenant, sur sa paroi extérieure, une entaille longitudinale 105. Le support
102 comprend également une partie proximale 106 dont le diamétre extérieur
est plus grand que le diamétre extérieur du noyau intérieur 104 et formant, par
rapport audit noyau intérieur 104, un bord 107. Comme montré sur les figures.
24A a 24D, la paroi extérieure du noyau intérieur 104 du support 102 est
pourvue d’'une came 104a comprenant une premiére piste longitudinale 104b et
une deuxiéme piste longitudinale 104c jointes au niveau d’une intersectior
104d par leurs extrémités proximales respectives. Dans le voisinage de
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I'intersection 104d, la came 104a comprend une surface inclinée 104e faisant
face a la deuxiéme piste 104c.

L'ensemble de protection d'aiguille 101 de la figure 17 comprend
également une protection d'aiguille 108 recevant au moins partiellement ledit
support 102 et, en particulier, ledit noyau intérieur 104 dudit support 102. Avec
référence a la figure 18, la protection d’aiguille 108 a la forme globale d’un tube
ayant un axe longitudinal A1. La protection d’aiguille 108 est ouverte a son
extrémité proximale 108a et a son extrémité distale 108b. Son extrémite
proximale 108a a la forme d’une premiére surface inclinée 109, ladite premiére
surface inclinée 109 étant pourvue d'une pluralité d’arétes 109a s'étendant vers
Iintérieur et radialement, dont la fonction sera expliquée ultérieurement.
Comme montré sur les figures 24A a 24D, la protection d’aiguille 108 est
pourvue d’une cheville 108c (non visible sur la figure 18) capable de coopérer
avec la came 104a de maniére a définir respectivement une position « avant
utilisation », une position « en utilisation » et une position « apres utilisation »
de la protection d'aiguille 108. Ces positions sont décrites ci-aprés. Par souci
de clarté, la protection d'aiguille 108 n'est pas montrée sur les figures 24A et
24B : seule la cheville 108c, qui est une partie de ladite protection d’aiguille
108, est montrée sur ces figures.

Comme cela apparaitra clairement a partir de la description des figures
21 a 23, la protection d’aiguille 108 est mobile axialement par rapport au
support 102 entre une position « avant utilisation », dans laquelle ladite
protection d’aiguille 108 recouvre au moins une partie de l'aiguille 103, comme:
montré sur la figure 21, une position « en utilisation », dans laquelle ladite
protection d’aiguille 108 laisse une partie de ladite aiguille 103 non recouverte,
comme montré sur la figure 22, et une position « aprés utilisation », dans
laquelle ladite protection d’aiguille 108 recouvre ladite aiguille 103, comme
montré sur la figure 23.

L'ensemble de protection d’aiguille 101 de la figure 17 comprend er
outre un anneau 110 entourant le noyau intérieur 104 du support 102, ledi:
anneau 110 étant situé adjacent a 'extrémité proximale 108a de la protectior:
d'aiguille 108. ['anneau 110 est montré sur la figure 19. Comme montré sur
cette figure, 'anneau 110 a un axe longitudinal B1 et est ouvert a son extremité:
proximale 110a et a son extrémité distale 110b. L'extrémité distale 110b de
lanneau 110 a la forme d'une deuxiéme surface inclinée 111. La premiere
surface inclinée 109 de la protection d’aiguille 108 et la deuxiéme surface



10

15

20

25

30

35

2930160

25

inclinée 111 de l'anneau 110 ont le méme angle et sont par conséquert
complémentaires.

Comme montré sur la figure 19, la paroi intérieure de 'anneau 110 est
pourvue d’un bord annulaire 112 formant une surface de butée proximale 112a.

Les dimensions radiales respectives du tube formant la protection
d’aiguille 108 et de I'anneau 110 sont sensiblement similaires.

Avec référence a la figure 17, I'extrémité distale de 'anneau 110 fait face
a l'extrémité proximale 108a de la protection d'aiguille 108 et, dans cette
position, la premiére surface inclinée 109 de la protection d'aiguille 108 est en
contact étroit et complémentaire avec la deuxiéme surface inclinée 111 de
'anneau 110. Comme cela apparait également a partir de la figure 17, dans
cette position, la protection d'aiguille 108 et 'anneau 110 sont coaxiaux, leurs
axes longitudinaux A1 et B1 respectifs se confondant. En tant que remarque,
sur cette figure, les axes longitudinaux A1 et B1 se confondent également avec
I'axe longitudinal du dispositif 100. Autrement dit, la protection d'aiguille 108 et
anneau 110 sont alignés l'un avec l'autre.

L’ensemble de protection d'aiguille 1 de la figure 17 comprend en outre
un ressort hélicoidal 113, situé entre le support 102 et I'anneau 110. Sur
Pexemple montré sur la figure 17, I'extrémité proximale du ressort 113 s'appuie
sur le bord 107 et son extrémité distale s'appuie sur la surface de butée
proximale 112a du bord annulaire 112 de 'anneau 110. Dans la position « d
rangement » montrée sur la figure 17, le ressort 113 est dans un étet
particlement étendu. Comme cela apparaitra ultérieurement dans Ia
description détaillée du fonctionnement du dispositif 100, le ressort helicoidal
113 agit en tant que moyens de poussée pour déplacer la protection d'aiguill2
108 de sa position « en utilisation » a sa position « aprés utilisation ».

Le dispositif d'injection 100 de la figure 17 comprend egalement un
cylindre 114 (montré partiellement) destiné a recevoir un produit a injecter, et
un fourreau extérieur sous la forme d’'une gaine extérieure 115 recevant led t
cylindre 114 et 'ensemble de protection d'aiguille 101. L'anneau 110 est regu
dans ladite gaine extérieure 115.

La gaine extérieure 115 est montrée sur la figure 20. Comme montré sur
cette figure, la gaine extérieure 115 a une forme généralement cylindrique et
est ouverte a son extrémité proximale 115a et a son extrémité distale 115b. La
gaine extérieure 115 est pourvue, sur une partie de la longueur de sa parci
intérieure, d'une nervure longitudinale 116, ladite nervure longitudinale 116 ne
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s'étendant pas jusqu'a I'extrémité distale 115b de la gaine extérieure 115. La
partie distale de la paroi intérieure alignée avec ladite nervure longitudinale
116, et exempte de ladite nervure longitudinale 116, définit un évidement 117.

Comme montré sur la figure 17, dans la position de rangement du
dispositif 100, au moins une partie de la paroi de I'anneau 110 s’appuie
radialement sur la nervure 116 de la gaine extérieure 115. Comme déja dit,
'anneau 110 est par conséquent coaxial avec la protection d’aiguille 108 et
ladite nervure 116 agit en tant que premiers moyens de guidage pour maintenir
I'anneau 110 aligné avec le tube formant la protection d’aiguille 108.

Le fonctionnement de I'ensemble de protection d'aiguille 101 et du
dispositif d’injection 100 va maintenant étre expliqué avec référence aux figures
17 et 21 2 23.

Sur la figure 17, le dispositif d'injection 100 est dans une position « de
rangement ». L'extrémité distale du dispositif d'injection 100 est recouverte
d'un capuchorn de protection 200 afin d'éviter une blessure par piqglre
accidentelle avec l'aiguille pour toute personne devant manipuler le dispositif
d’injection 100. Comme montré sur la figure 24A, la cheville 108c est dans une
position libre dans la premiére piste longitudinale 104b de la came 104a.

Afin d’effectuer linjection, I'utilisateur retire le capuchon de protection
200 comme montré sur la figure 21. Dans cette position « avant utilisation »
montrée sur la figure 21, la protection d'aiguille 108 recouvre une partie de
laiguille 103.

Dans la position montrée sur la figure 21, le ressort hélicoidal 113 est
dans un état légérement moins comprimé que sur la figure 17, & savoir, dans
un état partiellemant étendu et, comme montré sur la figure 24B, la cheville
108¢ est en butée contre I'extrémité distale de la premiéere piste longitudinale
104b de la came 104a. La cheville 108c est dans sa position initiale. Dans cette
position « avant utilisation » de la protection d’aiguille 108 montrée sur la figure
21, l'axe longitudinal A1 de la protection d'aiguille 108 et I'axe longitudinal B
de I'anneau 110 se confondent. La protection d’aiguille 108 et 'anneau 110
sont alignés I'un avec l'autre.

L'utilisateur applique ensuite le dispositif d’injection 100 sur la peau d'un
patient (non montré), insére l'aiguille 103 dans le site d'injection jusqu'a ce que
I'extrémité distale 108b de la protection d’aiguille 108 vienne en contact avec la
peau. Afin d'insérer complétement laiguille 103 dans le site d'injection,
I'utilisateur exerce ensuite une pression distale sur le dispositif d'injection 100,
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ceci ayant pour conséquence de provoquer le mouvement distal du support
102 par rapport a la protection daiguille 108, comme montré sur la figure 22,
ladite protection d’aiguille 108 étant bloquée contre la peau du patient (non
montré). Pendant le mouvement distal du support 102, le bord 107 s'est
rapproché de I'anneau 110 et le ressort hélicoidal 113 est maintenant dans un
état comprimé, comme montré sur la figure 22. Comme montré sur la figure
24C, la cheville 108c est alors en butée au niveau de l'intersection 104d des
premiére et deuxieme pistes (104b, 104c) formant la came 104a. La protection
d’aiguille 108 est dans sa position « en utilisation ». L'utilisateur peut ensuite
effectuer I'injection du produit a injecter.

Dans cette position « en utilisation » de la protection d'aiguille 108,
comme montré sur la figure 22, l'axe longitudinal A1 de la protection daiguille
108 et I'axe longitudinal B1 de l'anneau 110 se confondent. La protection
d'aiguille 108 et 'anneau 110 sont alignés I'un avec l'autre. Dans cette position,
la nervure longitudinale 116 agit en tant que premiers moyens de guidage de
maniére a maintenir 'anneau 110 aligné avec la protection d’aiguille 108.

Une fois que I'étape d'injection (non montrée) est achevée, l'utilisateur
retire le dispositif d’injection 100 du site d'injection et la protection d'aiguille 103
n'est plus bloquée par la peau du patient. Le ressort hélicoidal 113 est par
conséquent libre de retourner dans son état étendu et il provoque le
mouvement distal a la fois de 'anneau 110 et de la protection d’aiguille 108 par
rapport au support 102, comme montré sur la figure 23. La protection d’aiguille
108 se déploie et recouvre l'aiguille 103, empéchant de ce fait toute blessure
par piqdre accidentelle avec l'aiguille pour l'utilisateur et toute réutilisation du
dispositif d'injection 100. Pendant cette étape, le ressort hélicoidal 113 agit en
tant que moyens de poussée tendant & déplacer la protection d'aiguille 108 de
sa position « en utilisation » a sa position « apres utilisation ».

Alors qu'il s’est étendu, le ressort hélicoidal 113 a poussé I'anneau 110
distalement et axialement, avec et coaxialement avec la protection d'aiguille
108. Pendant ce cdéplacement distal, 'anneau 110 a été maintenu coaxial ave:
la protection d'aiguille 108 grace & la nervure longitudinale 116 sur laquelle une
partie de la parci de I'anneau 110 s’appuie. Au moment ou la protection
d’aiguille 108 atteint sa position « aprés utilisation », I'anneau 110 atteirt
Pextrémité de la nervure longitudinale 116. En conséquence, la partie de la
paroi de 'anneau 110 qui s'appuyait sur la nervure longitudinale 116 est
amenée a se déplacer radialement par rapport a ladite protection d’aiguille 103
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du fait de la coopération des premiére et deuxiéme surfaces inclinées (109,
111) l'une avec l'autre par coulissement I'une par rapport a l'autre, forgant de
ce fait ladite partie de la paroi de I'anneau 110 dans I'évidement 117 sous
I'action du ressort hélicoidal 113 qui vient en prise avec I'entaille longitudinale
105 prévue sur la paroi extérieure du noyau intérieur 104 du support 102. Alors
que lesdites premiére et deuxiéme surfaces inclinées (109, 111) coulissent
'une par rapport a l'autre, les arétes 109a prévues sur la premiere surface
inclinée 109 contribuent a I'augmentation de la surface de contact entre les
premiére et deuxiéme surfaces inclinées (109, 111) et facilitent le coulissement
desdites deux surfaces inclinées l'une par rapport a l'autre. Les premiere et
deuxiéme surfaces inclinées (109, 111) ont par conséquent agi en tant que
deuxiemes moyens de guidage pour provoquer le déplacement radial de
lanneau 110 par rapport a la protection d'aiguille 108. Afin de garantir un
déplacement radial plus régulier de 'anneau 110 par rapport a la protection
d’aiguille 108, il est préféré que les forces de frottement entre 'anneau 110 et
la protection d’aiguille 108 soient aussi faibles que possible.

Comme montré sur la figure 23, la partie de la paroi de I'anneau 110 qui
s'appuyait précédemment sur la nervure longitudinale 116 est maintenant
regue et engagée dans I'évidement 117 de la gaine extérieure 115. L'anneau
110 n’est plus coaxial avec la protection d’'aiguille 108. Ceci peut étre vu sur la
figure 23 sur laquelle I'axe longitudinal A1 de la protection d'aiguille 108 et I'axe:
longitudinal B1 de I'anneau 110 sont espacés radialement. Par conséquent, la
protection d'aiguille 108 ne peut pas retourner dans la direction proximale. La
protection d'aiguille 108 ne peut par conséquent pas retourner de sa position
« aprés utilisation » & sa position « en utilisation ». L’anneau 110 agit par
conséquent en tant qu'élément de verrouillage de la protection d'aiguille 108 et
est dans une position « de verrouillage » lorsque la protection d’aiguille 108 est
dans sa position « aprés utilisation ». Comme cela est visible a partir des;
figures 17, 21 et 22, dans les positions de rangement, « avant utilisation » e
« en utilisation » de la protection d'aiguille 108, I'anneau 110 est resté coaxial
avec la protection d'aiguille 108 et n'a pas empéché le mouvement de ladite:
protection d’aiguille 108 d’une position & l'autre. Sur ces figures 17, 21 et 22
I'élément de verrouillage formé par 'anneau 110 était dans une positiori
« libre ».

Comme montré sur la figure 24D, la cheville 108c a été guidée dans la
deuxiéme piste longitudinale 104c par la surface inclinée 104e et es:
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maintenant en butée contre 'extrémité distale de la deuxiéme piste 104c de la
came 104a. La cheville 108c est par conséquent dans sa position finale, ladite
position finale &tant espacée distalement de la position initiale de la cheville
108c, comme montré sur la figure 24B.

Dans I'ensemble de protection d’aiguille 101 et le dispositif d'injection
100 de linvention, la force du ressort hélicoidal 113 de I'ensemble de
protection d’aiguille 101 et du dispositif d'injection 100 de l'invention n'a pas
besoin d’ étre grande parce qu'il n'a & surmonter aucun élément de verrouillage
flexible. En conséquence, lorsque I'ensemble de protection d’aiguille 101 et le:
dispositif d'injection 100 de [linvention sont dans une position «de
rangement », comme montré sur la figure 17, la force exercée par le ressort
113 sur les différentes parties formant 'ensemble de protection d'aiguille 10°
et/ou le dispositif d'injection 100 n’est pas grande et ne déforme pas lesdites
parties. Le ressort 113 n’est pas encombrant et I'ensemble de protection
d'aiguille 101 et/ou le dispositif d'injection 100 peuvent avoir une ftaille
modérée. De plus, le ressort 113 est facile @ assembler parce qu'il nécessite:
moins de pression pour étre comprimé qu’un ressort avec une grande force.

Comme vu précédemment pour les modes de réalisation précédents,
l'aiguille 103 est visible dans la position « avant utilisation » et elle est guidée
de la position « avant utilisation » a la position « en utilisation », permettant par
conséquent une étape d'injection slire et contrdlée.

L'ensemble de protection d’aiguille 101 des figures 17 a 23 a quatre:
positions :

- une position « de rangement » avant toute utilisation du dispositif 100,
dans laquelle l'aiguille est protégée par le capuchon de protection 200,

- une position « avant utilisation » aprés le retrait du capuchon de
protection 200 et avant I'utilisation proprement dite du dispositif d'injection 100,
dans cette position « avant utilisation », l'aiguille est au moins partiellemen:
recouverte par la protection d’aiguille 108,

- une position « en utilisation » dans laquelle le dispositif d'injection 10C
est appliqué contre le site d’injection, l'aiguille 103 est insérée dans le site
d'injection et n’est pas recouverte par la protection d’aiguille 108,

- une position « apres utilisation » aprés le retrait de I'aiguille 103 du site
d’'injection, dans cette position « apres utilisation », la protection d'aiguille 10€&
recouvre l'aiguille 103.
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Dans un mode de réalisation non montré, la protection d'aiguille peut
étre pourvue d’'une came capable de recevoir dans celle-ci une cheville situee
sur la paroi extérieure du support, ladite came et ladite cheville étant capables
de coopérer de maniére a définir respectivement les positions « avant
utilisation », « en utilisation » et « aprés utilisation » de la protection d'aiguille.

Dans un autre mode de réalisation non montré, la gaine extérieure 115
peut étre remplacée par une gaine intérieure regue dans la protection d'aiguille
108. Dans un tel cas, la gaine intérieure est pourvue d'une fente dans laquelle:
une partie de la paroi de 'anneau 110 est engagée dans la position « aprées
utilisation » de la protection d'aiguille 108.

Dans un autre mode de réalisation non montré, 'ensemble de protection
d’aiguille peut comprendre une gaine extérieure pourvue d'une nervure
longitudinale et une gaine intérieure pourvue d'une fente, une partie de la paroi
de l'anneau 110 étant engagée dans ladite fente dans la position « aprés
utilisation » de la protection d’aiguille.

Avec référence aux figures 25 a 34, d’autres modes de réalisation de
'ensemble de protection d’aiguille de I'invention sont montrés dans lesquels
I'élément de verrouillage fait partie des moyens de poussée.

Avec référence a la figure 25, un ensemble de protection d'aiguille 207
selon I'invention, monté sur un dispositif d’injection 100 (montré partiellement),
est montré. Le dispositif d'injection 100 est dans une position « de rangement »
et son extrémité distale est recouverte par un capuchon de protection 200.
L’ensemble de protection d'aiguille 201 de I'invention comprend un élément de
support sous la forme d’un support 202 qui supporte une aiguille 203. Le
support 202 comprend un noyau intérieur 204, ledit noyau intérieur 204
comprenant, sur sa paroi extérieure, une butée 205. Le support 202 comprend
également une partie proximale 206 dont le diameétre extérieur est plus grand
que le diamétre extérieur du noyau intérieur 204 et formant, par rapport audit
noyau intérieur 204, un bord 207. Comme montré sur les figures 30A a 30D, la
paroi extérieure du noyau intérieur 204 du support 202 est pourvue d’une came:
204a comprenant une premiére piste longitudinale 204b et une deuxiéme piste:
longitudinale 204c jointes au niveau d'une intersection 204d par leurs
extrémités proximales respectives. Dans le voisinage de l'intersection 204d, la
came 204a comprend une surface inclinée 204e faisant face a la deuxiéme:
piste 204c.
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L’ensemble de protection d'aiguille 201 de la figure 25 comprend
également une protection d'aiguille 208 recevant au moins partiellement ledit
support 202 et, en particulier, ledit noyau intérieur 204 dudit support 202. La
protection d’aiguille 208 a une forme sensiblement tubulaire et est pourvue, a
son extrémité proximale, d’'une surface en pente 209, dont la fonction sera
expliquée ultérieurement. Comme montré sur les figures 30A a 30D, la
protection d’aiguille 208 est pourvue d’une cheville 208c capable de coopérer
avec la came 204a de maniére a définir respectivement les positions « avant
utilisation », « en utilisation » et « aprés utilisation » de la protection d'aiguille
208. Ces positions sont décrites ci-aprés. Par souci de clarté, la protection
d’aiguille 208 n’est pas montrée sur les figures 30A et 30B: seule la cheville
208c, qui fait partie de ladite protection d'aiguille 208, est montrée sur ces
figures.

Comme cela apparaitra clairement a partir de la description des figures
26 a 29, la protection d'aiguille 208 est mobile axialement par rapport au
support 202 entre une position « avant utilisation », dans laquelle ladite
protection d'aiguille 208 recouvre au moins une partie de l'aiguille 203, comme
montré sur la figure 26, une position « en utilisation », dans laquelle ladite
protection d'aiguille 208 laisse une partie de ladite aiguille 203 non recouverte,
comme montré sur la figure 27, et une position « aprés utilisation », dans
laquelle ladite protection d’aiguille 208 recouvre ladite aiguille 203, comme
montré sur les figures 28 et 29.

L'ensemble de protection d'aiguille 201 de la figure 25 comprend en
outre un resscrt hélicoidal 210, agissant en tant que premiers moyens de
poussée et situé entre le support 202 et la protection d'aiguille 208. Sur
I'exemple montré sur la figure 25, I'extrémité proximale du ressort 210 s'appuie
sur le bord 207 et son extrémité distale s’appuie sur la surface en pente 209 de
la protection d'aiguille 208. Dans la position « de rangement » montree sur la
figure 25, le ressort 210 est dans un état partiellement étendu.

Le ressort hélicoidal 210 comprend plusieurs tours, son tour le plus
distal 210a s’appuyant sur ladite surface en pente 209 de ladite protection
d’aiguille 208.

Le dispositif d'injection 100 de la figure 25 comprend également un
cylindre 220 (montré partiellement) destiné a recevoir un produit a injecter et un
couvercle extérieur sous la forme d’un logement extérieur 221 recevant ledit
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cylindre et 'ensemble de protection d’aiguille 201. Le ressort hélicoidal 210 est
recu dans ledit logement extérieur 221.

Le fonctionnement de I'ensemble de protection d'aiguille 201 et du
dispositif d’injection 100 va maintenant étre expliqué avec référence aux figures
252 29.

Sur la figure 25, le dispositif d'injection 100 est dans une position « de
rangement ». L'extrémité distale du dispositif d'injection 100 est recouverte par
un capuchon de protection 200 afin d'éviter une blessure par pigdre
accidentelle avec laiguille pour toute personne devant manipuler le dispositif
d'injection 100. Comme montré sur la figure 30A, la cheville 208¢ est dans une
position « libre » dans la premiére piste longitudinale 204b de la came 204a.

Afin d'effectuer linjection, I'utilisateur retire le capuchon de protectior:
200 comme montré sur la figure 26. Dans cette position « avant utilisation »
montrée sur la figure 26, la protection d'aiguille 208 recouvre une partie de:
l'aiguille 203.

Dans la position montrée sur la figure 26, le ressort hélicoidal 210 est
dans un état légérement moins comprimé que sur la figure 25, a savoir, dans
un état partiellement étendu et, comme montré sur la figure 30B, la cheville
208c est en butée contre I'extrémité distale de la premiére piste longitudinale
204b de la came 204a. La cheville 208c¢ est dans sa position initiale.

L'utilisateur applique ensuite le dispositif d'injection 100 sur la peau d'un
patient (non montré), insére l'aiguille 203 dans le site d'injection jusqu'a ce que:
I'extrémité distale 208a de la protection d'aiguille 208 vienne en contact avec la
peau. Afin d'insérer complétement l'aiguille 203 dans le site d'injection
I'utilisateur exerce ensuite une pression distale sur le dispositif d'injection 100
ceci ayant pour conséquence de provoquer le mouvement distal du support
202 par rapport a la protection d’aiguille 208, comme montré sur la figure 27
ladite protection d'aiguille 208 étant bloquée contre la peau du patient (nor
montré). Pendant le mouvement distal du support 202, le bord 207 s'est
rapproché de la surface en pente 209 de la protection d’aiguille 208 et le
ressort hélicoidal 210 est maintenant dans un état comprimé, comme montré
sur la figure 27. Comme montré sur la figure 30C, la cheville 208c est alors en
butée au niveau de I'intersection 204d des premiére et deuxiéme pistes (204b,
204c) formant la came 204a. La protection d'aiguille 208 est dans sa positior
«en utilisation ». L'utilisateur peut ensuite réaliser l'injection du produit &
injecter.
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Une fois que I'étape d'injection (non montrée) est achevée, l'utilisateur
retire le dispositif d’injection 100 du site d'injection et la protection d'aiguille 208
n'est plus bloguée par la peau du patient. Le ressort hélicoidal 210 est par
conséquent libre de retourner dans son état étendu et il provoque le
mouvement distal de la protection d'aiguille 208 par rapport au support 202,
comme montré sur la figure 28. La protection d'aiguille 208 se déploie et
recouvre Paiguille 203, empéchant de ce fait toute blessure par piqare
accidentelle avec l'aiguille pour ['utilisateur et toute réutilisation du dispositif
d'injection 100.

Alors qu'il s’est étendu, le tour le plus distal 210a du ressort 210, qui
s'appuie sur la surface en pente 209 de la protection d'aiguille 208, est arrive
face a la butée 205 prévue sur la paroi extérieure du noyau intérieur 204 du
support 202. La surface en pente 209, agissant en tant que moyens de
guidage, a poussé le tour le plus distal 210a du ressort 210 dans ladite butée
205. Comme montré sur la figure 28, le tour le plus distal 210a du ressort 210
est maintenant recu dans la butée 205 du support 202. Comme montré sur la
figure 30D, la cheville 208c a été guidée dans la deuxiéme piste longitudinale
204c par la surface inclinée 204e et est en butée contre 'extrémité distale de la
deuxiéme piste 204c de la came 204a.

Comme cela apparaitra a partir de la figure 29, le tour le plus distal 210a
du ressort 210 agit en tant qu'élément de verrouillage capable d'avoir une
position libre, montrée sur les figures 26 et 27, dans laquelle il permet |2
mouvement de la protection d'aiguille 208 de sa position « en utilisation » a sa
position « aprés utilisation », et une position de verrouillage, montrée sur les
figures 28 et 29, dans laquelle il empéche la protection d’aiguille 208 d2
retourner de sa position « aprés utilisation » & sa position « en utilisation ».

En réalité, la figure 29 montre le dispositif d'injection 100 aprés qu'on 3
tenté de pousser vers larriére, a savoir, dans la direction proximale, la
protection d’aiguille 208. En conséquence de cette pression proximale exercés
sur I'extrémité distale 208a de la protection d'aiguille 208, le tour le plus distal
210a du ressort 210 s'emméle avec les tours adjacents du ressort 210 dans la
butée 205 et la protection d’aiguille 208 est bloquée dans la direction proximale
et ne peut pas étre ramenée dans une position « en utilisation ».

Dans I'ensemble de protection d’aiguille 201 et le dispositif d'injection
100 de Pinvention, parce que l'élément de verrouillage 210a a la forme d'un
tour du ressort 210, le ressort 210 n'a pas & surmonter la force de frottement
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d'éléments de déflexion formant les systémes de verrouillage habituels des
systémes de protection d'aiguille de l'art antérieur. Pour cette raison, la force:
du ressort 210 de l'ensemble de protection d’aiguille 201 et du dispositif
d'injection 100 de l'invention n'a pas besoin d’ étre grande. En conséquence,
lorsque Pensemble de protection d'aiguille 201 et le dispositif d'injection 100 de
Pinvention sont dans une position « de rangement », comme montré sur la
figure 25, la force exercée par le ressort 210 sur les différentes parties formant
'ensemble de protection d’aiguille 201 et/ou le dispositif d'injection 100 n'est
pas grande et ne déforme pas lesdites parties. Le ressort 210 n'est pas
encombrant et I'ensemble de protection d'aiguille 201 et/ou le dispositif
d'injection 100 peuvent avoir une taille modérée. De plus, le ressort 210 est
facile a assembler parce qu'il nécessite une pression moindre pour étre
comprimé qu’un ressort avec une grande force.

De plus, comme vu précédemment, l'aiguille 203 est visible dans la
position « avant utilisation » et elle est ensuite guidée de la position « avant
utilisation » a la position « en utilisation », permettant par conséquent une
étape d'injection sre et contrdlée.

Comme décrit précédemment, I'ensemble de protection d’aiguilie 201
des figures 25 a 29 a quatre positions :

- une position « de rangement », dans laquelle I'aiguille est protégée par
le capuchon de protection 200,

-une position «avant utilisation » aprés le retrait du capuchon de
protection 200 et avant ['utilisation proprement dite du dispositif d'injection 100,
dans cette position « avant utilisation », l'aiguille est au moins partiellement
recouverte par la protection d’aiguille 208,

- une position « en utilisation » dans laquelle le dispositif d'injection 100
est appliqué contre le site d'injection, l'aiguille 203 est insérée dans le site
d'injection et n'est pas recouverte par la protection d'aiguille 208,

- une position « aprés utilisation » aprés le retrait de l'aiguille du site
d'injection, dans cette position « aprés utilisation », la protection d'aiguille 2108
recouvre l'aiguille 203.

Dans un mode de réalisation non montré, la protection d'aiguille peut
étre pourvue d'une came capable de recevoir dans celle-ci une cheville située
sur la paroi extérieure du support, ladite came et ladite cheville étant capables
de coopérer de maniére a définir respectivement les positions « avant
utilisation », « en utilisation » et « aprés utilisation » de la protection d'aiguille.
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Sur les figures 31 et 32, une variante de I'ensemble de protectior
d'aiguille 201 de 'invention est montrée schématiquement respectivement dans
la position «en utilisation » et dans la position « aprés utilisation ». Les
références désignant les mémes éléments que sur les figures 25 a 29 ont été
conservées.

Sur la figure 31, un ensemble de protection d'aiguille 201 selon
linvention est montré comprenant un support 202, une protection d'aiguille 20&
et un ressort 210 situé entre le support 202 et la protection d'aiguille 208.
L’extrémité proximale de la protection d’aiguille 208 comprend une surface en
pente 209. Le support 202 comprend en outre un fourreau extérieur sous la
forme d'une gaine extérieure 211 située autour de la protection d’aiguille 208,
ladite gaine extérieure 211 comprenant, sur sa paroi intérieure, une butée 205.
Le ressort 210 est par conséquent regu dans la gaine extérieure 211.

Dans la position « en utilisation » de la protection d'aiguille 208, comme
montré sur la figure 31, I'élément de verrouillage, sous la forme du tour le plus
distal 210a du ressort 210, s’appuie sur la surface en pente 209 de la
protection d'aiguille 208 et est par consequent dans sa position libre,
permettant le mouvement de la protection d'aiguille 208 de la position « en
utilisation » a la position « aprés utilisation », montré sur la figure 32.

Une fois que I'utilisateur a retiré le dispositif d'injection (non montre) de
la peau du patient, le ressort 210, qui était dans son état comprimé sur la figure
31, g'étend dans la direction distale, provoquant le mouvement distal de la
protection d’aiguille 208 qui se déploie sur laiguille 203. Les butées (non
montrées) situées sur la paroi intérieure de la gaine extérieure 211 et sur la
paroi extérieure de la protection d’aiguille 208 empéchent la protection
d’aiguille 208 de se séparer de la gaine extérieure 211. En méme temps, le
tour le plus distal 210a du ressort 210 est arrivé face a la butée 205 situee sur
la paroi intérieure de la gaine extérieure 211 du support 202. La surface en
pente 209 a ensuite poussé le tour le plus distal 210a du ressort 210 dans la
butée 205. Comme déja vu pour le mode de réalisation des figures 25 a 29, le
tour le plus distal 210a du ressort 210 s’'emméle avec ses tours adjacents dans
la butée 205 et la protection d’aiguille 208 est bloquée quant a un déplacement
en translation dans la direction proximale et ne peut pas étre ramenée vers une
position « en utilisation ».

Avant sz position « en utilisation », cet ensemble de protection d'aiguille
201 peut étre dans une position « avant utilisation » différente de la position
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« aprés utilisation » et dans laquelle 'aiguille 203 est partiellement recouverte
par la protection d'aiguille 208.

De plus, avant l'utilisation du dispositif d'injection 100, I'aiguille 203 peut
étre protégée par un capuchon (comme sur les figures 25 a 29) qui peut forcer
la protection d'aiguille 208 a étre dans une position supplémentaire « de
rangement ».

Sur les figures 33 et 34, une autre variante de 'ensemble de protection
d’aiguille de linvention est montrée schématiquement respectivement dans la
position « en utilisation » et dans la position « aprés utilisation », dans le cas ot
le support peut étre rétracté dans la protection d'aiguille. Les references
désignant les mémes éléments que sur les figures 25 & 29 ont été conservees.

Sur la figure 33, un ensemble de protection d'aiguille 201 selon
linvention est montré comprenant un support 202, une protection d’aiguille 208
et un ressort 210 situé entre le support 202 et la protection d'aiguille 208. Le:
support 202 a une forme sensiblement tubulaire et est pourvu, a son extrémite
distale, d'une surface en pente 213. Dans le mode de réalisation de invention
montré sur les figures 33 et 34, le support 202 supporte 'aiguille 203 par son
accouplement avec une seringue 214, a I'extrémité distale de laquelle I'aiguille
203 est fixée. Comme montré sur les figures 33 et 34, le support 202 est
couplé a la seringue 214 par des moyens de préhension 215 fixés sur un
rebord 216 prévu & I'extrémité proximale de la seringue 214.

La protection d’aiguille 208 regoit une partie du support 202 et comprencd
une extrémité distale 208a comportant une butée radiale 212. L'extrémite
distale du ressort 210 s'appuie sur la butée radiale 212 et son extrémite
proximale s’appuie sur la surface en pente 213 du support 202. La protection
d’aiguille 208 comprend également une butée 205 sur sa paroi intérieure.

Dans la position « en utilisation » de la protection d’aiguille 208, comme:
montré sur la figure 33, I'élément de verrouillage, sous la forme du tour le plus
proximal 210b du ressort 210, s’appuie sur la surface en pente 213 du suppor:
202 et est par conséquent dans sa position libre, permettant le mouvement de
la protection d’aiguille 208 de la position « en utilisation » & la position « apres
utilisation », montré sur la figure 34.

Une fois que l'utilisateur a retiré le dispositif d’injection (non montré) de
la peau du patient, le ressort 210, qui était dans son état comprimé sur la figure
33, s'étend dans la direction distale, provoquant le mouvement distal de Ia
protection d'aiguille 208 qui se déploie sur l'aiguille 203. En méme temps, le
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tour le plus proximal 210b du ressort 210 est arrive face a la butée 205 située:
sur la paroi intérieure de la protection d'aiguille 208. La surface en pente 21&
du support 202 a ensuite poussé le tour le plus proximal 210b du ressort 210
dans la butée 205. Comme déja vu pour le mode de réalisation des figures 2%
a 29. le tour le plus proximal 210b du ressort 210 s'emméle avec ses tours
adjacents dans la butée 205 et la protection d'aiguille 208 est bloquée quant &
un déplacement en translation dans la direction proximale et ne peut pas étre:
ramenée vers une position « en utilisation ».

Les modes de réalisation des figures 31 a 34 comprennent également
un systéme (non montré) comprenant une came et une cheville, similaire &
celui déja décrit pour les modes de réalisation précédents, et définissant la
position « avant utilisation », la position « en utilisation » et la position « aprés
utilisation ».

Dans tous les modes de réalisation de 'ensemble de protection d'aiguille
de linvention décrits ci-dessus, I'élément de verrouillage n'est pas formé par la
coopération de la cheville et de la came : ceci permet que les moyens de
poussée, utilisés pour provoquer le mouvement distal de la protection d'aiguille
a la fin de linjection, soient plus légers et n‘aient pas une trop grande force,
évitant par conséquent une déformation des parties formant 'ensemble de
protection d'aiguille.



10

15

20

25

30

35

2930160

38

REVENDICATIONS

1. Ensemble de protection d’aiguille (1; 101; 201) destiné a protéger
Paiguille (3 ; 103 ; 203) d’un ensemble d’aiguille, ledit ensemble de protection
d’aiguille comprenant au moins :

un élément de support (18 ; 38 ; 102 ; 202) et une protection d'aiguille
(8; 36; 108 ;208), ladite protection d'aiguille étant mobile axialement par
rapport audit élément de support entre une position « en utilisation », dans
laquelle ladite protection d'aiguille est destinée a laisser une partie de ladite
aiguille non recouverte, et une position «aprés utilisation », espacée
distalement de ladite position « en utilisation » et dans laquelle ladite protection
d’aiguille est destinée a recouvrir ladite aiguille,

ledit ensemble de protection d’aiguille (1; 101; 201) comprenant en
outre :

- au moins un élément de verrouillage (20 ; 32 ; 38; 110 ; 210a ; 210b)
situé dans ledit ensemble de protection d’aiguille et qui n'est pas accessible a
I'utilisateur, ledit &lément de verrouillage étant mobile entre au moins une
position libre, dans laquelle ladite protection d'aiguille (8 ; 36 ; 108 ; 208) peut
étre déplacée au moins de sa position « en utilisation » & sa position « aprés
utilisation », et une position de verrouillage, dans laquelle ledit élément de
verrouillage (20; 32; 38; 110; 210a; 210b) empéche ladite protection
d’aiguille (8 ; 36; 108 ; 208) de retourner de sa position « aprés utilisation »
dans la direction proximale,

- des moyens de poussée (24 ; 51 ; 113 ; 210) destinés a déplacer ladite
protection d'aiguille de sa position « en utilisation » a sa position « apres
utilisation »,

caractérisé en ce que ledit ensemble de protection d'aiguille (1; 101
201) comprend en outre :

- une cheville (19 ; 37 ; 108c ; 208c¢), située sur ledit é&lément de support
(18 ;38 ; 102 ; 202) ou sur ladite protection d'aiguille (36 ; 108 ; 208), et une
came (9 ; 42 ; 104a ; 204a) située respectivement sur ladite protection d'aiguille
(8 ; 108 ; 208) ou sur ledit élément de support (38 ; 104 ; 204), ladite cheville
(19 ; 37 ; 108c ; 208c) étant mobile dans ladite came (9 ; 42 ; 104a ; 204a) de
maniére a définir lesdites positions « en utilisation » et « aprés utilisation », lors
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de l'augmentation ou du relachement de la pression distale exercee par
I'utilisateur sur ledit ensemble de protection d'aiguille, et

- ledit élément de verrouillage (20 ; 32 ; 38 ; 110; 210a ; 210b) n'etant
pas formé par lesdites cheville (19 ; 37 ; 108c ; 208c) et came (9 ; 42 ; 104a;
204a).

2. Ensemble de protection d'aiguille (1 ; 101 ; 201) selon la revendication
1, dans lequel ladite protection d'aiguille (8; 36; 108;208) est mobile
axialement entre une position «avant utilisation », dans laquelle ladite
protection d'aiguille recouvre au moins une partie de l'aiguille (3 ; 103 ; 203), et
ladite position « en utilisation ».

3. Ensemble de protection d'aiguille (1 ; 101 ; 201) selon la revendication
2, dans lequel ladite came comprend au moins des premiére et deuxiéme
pistes (10, 11; 43, 44 ; 104b, 104c ; 204b, 204c), ayant toutes deux une forme:
globalement longitudinale et se joignant au niveau d’une intersection (13 ; 46 ;
104d ; 204d) par lintermédiaire de leurs extrémités proximales respectives,
respectivement par lintermédiaire de leurs extrémités distales respectives,
ladite cheville étant située a une position initiale dans ladite premiére piste (10 ;
43 : 104b ; 204b) lorsque ladite protection d’aiguille (8 ; 36 ; 108 ; 208) est dans
sa position « avant utilisation », et ladite cheville étant située & une position
finale dans ladite deuxiéme piste ou au-dela de ladite deuxiéme piste (11 ; 44 ;
104c ; 204c) lorsque ladite protection d'aiguille (8 ; 36 ; 108 ; 208) est dans
ladite position « aprés utilisation », ladite position finale de la cheville étant
espacée distalement, respectivement proximalement, de ladite position initiale.

4. Ensemble de protection d’aiguille (1 ; 101 ; 201) selon la revendication
3, dans lequel ladite cheville (19 ; 37 ; 108c; 208c) est située au niveau de
ladite intersection (13 ; 46 ; 104d; 204d) des premiére et deuxieme pistes
lorsque ladite protection d’aiguille est dans sa position « en utilisation ».

5. Ensemble de protection d'aiguille (1; 101 ; 201) selon la revendication
3 ou 4, dans lequel ladite came (9 ; 42 ; 104a ; 204a) est pourvue d’'une surface:
inclinée (15 ; 48 ; 104e ; 204e) au voisinage de l'intersection (13 ; 46 ; 104d ;
204d) desdites premiére et deuxiéme pistes, ladite surface inclinee poussant
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ladite cheville dans la deuxiéme piste lorsque ladite protection d'aiguille se
déplace de sa position « en utilisation » & sa position « apres utilisation ».

6. Ensernble de protection d'aiguille (1) selon I'une des revendications |
a 5, dans lequel ledit élément de support est une gaine exterieure (18) recevant
a la fois ladite protection d’aiguille (8) et ledit élément de verrouillage (20).

7. Ensemble de protection d’aiguille (1) selon 'une des revendications 1
a 5, dans lequel ledit élément de support (38) forme au moins une partie dudit
élément de verrouillage.

8. Ensernble de protection daiguille (101; 201) selon fune des
revendications 1 a 5, dans lequel ledit élément de support (102 ; 202) est re¢u
dans ladite protection d'aiguille (108 ; 208), ledit élément de support supportant
raiguille (103 ; 203), ledit ensemble de protection d’aiguille comprenant en
outre un fourreau extérieur (115; 211; 221) dans lequel ledit élément d2
verrouillage (110 ; 210a ; 210b) est regu.

9. Ensemble de protection d’aiguille (1) selon 'une des revendications 1
a 7, dans lequel ladite protection d’aiguille (8 ; 36) ayant un axe longitudinal (A ;
A), ledit élément de verrouillage (20; 32; 38) a une forme générale
longitudinale ayant un axe longitudinal (B ; B'), I'axe longitudinal (A;A)dela
protection d'aiguille (8; 36) et I'axe longitudinal (B ; B) de l'élément de
verrouillage (20 ; 32 ; 38) se confondent lorsque ladite protection d’aiguille (8 ;
36) est dans ses positions « avant utilisation » ou «en utilisation », ledit axe
longitudinal (A ; A") de la protection d'aiguille (8 ; 36) forme un angle (o.; a')
avec l'axe longitudinal (B ; B') de I'élément de verrouillage (20 ; 32 ; 38) lorsque
ladite protection d’aiguille (8 ; 36) est dans sa position « aprés utilisation ».

10. Ensemble de protection d'aiguille (1) selon la revendication
précédente, dans lequel ledit élément de verrouillage a la forme globale d'un
tube (20; 32; 38) pourvu, & son extrémité proximale, d'un rebord extérieur
(22 ; 33 ; 40) asymetrique.
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11. Ensemble de protection d'aiguille (1) selon la revendication
précédente, dans lequel ledit rebord extérieur (33; 40) est pourvu d'une
surface inclinée proximale (34 ; 41).

12. Ensemble de protection d’aiguille selon la revendication 10, dans
lequel ledit rebord extérieur (22) est pourvu d’'une protubérance (23) s’étendant
proximalement.

13. Ensemble de protection d'aiguille (101) selon [Il'une des
revendications 1 a 5, dans lequel :

- ledit élément de support (102) est fixe par rapport a ladite aiguille
(103),

- ladite protection d'aiguille (108) ayant un axe longitudinal A1,

ledit élément de verrouillage (110) a une forme générale longitudinale
ayant un axe longitudinal (B1), I'axe longitudinal (A1) de la protection d’aiguille
et l'axe longitudinal (B1) de I'élément de verrouillage (110) se confondent
lorsque ladite protection d’aiguille est dans ses positions « avant utilisation » ou
« en utilisation », ledit axe longitudinal (A1) de la protection d’aiguille étant
espacé radialement de l'axe longitudinal (B1) de I'élément de verrouillage
lorsque ladite protection d'aiguille est dans sa position « apres utilisation ».

14. Ensemble de protection d’aiguille (101) selon la revendication 13,
dans lequel au moins une partie de ladite protection d'aiguille (108) ayant la
forme globale d'un tube et au moins une partie dudit élément de verrouillage
(110) ayant la forme globale d'un anneau dont les dimensions radiales sont
sensiblement similaires a celles du tube, 'ensemble de protection d'aiguille
(101) comprend en outre des premiers moyens de guidage (116) destinés a
maintenir ledit anneau (110) aligné avec ledit tube (108) au moins dans la
position « en utilisation » de la protection d’aiguille (108).

15. Ensemble de protection d’'aiguille (101) selon la revendication 14,
dans lequel il comprend en outre une gaine extérieure (115) située autour de la
protection d’aiguille (108) et de I'élément de verrouillage (110), ladite protection
d'aiguille (108) et ledit élément de verrouillage (110) pouvant étre déplacés.
ensemble, en translation par rapport a ladite gaine extérieure (115) au moins
dans la position « en utilisation » de ladite protection d’aiguille (108), lesdits



10

15

20

25

30

35

2930160

42

premiers moyens de guidage comprenant une nervure longitudinale (116)
prévue sur une partie de la longueur de la paroi intérieure de ladite gaine
extérieure (115), au moins une partie d’'une paroi dudit anneau (110)
s'appuyant sur ladite nervure longitudinale (116) au moins dans la position « en
utilisation » de la protection d’aiguille (108).

16. Ensemble de protection d'aiguille (101) selon [l'une des
revendications 13 a 15, dans lequel il comprend en outre des deuxiemes
moyens de guidage (109, 111) congus pour provoquer le déplacement radial
dudit élément de verrouillage (110) par rapport a ladite protection daiguille
(108) sous I'action desdits moyens de poussée (113) lorsque ladite protection
d’aiguille (108) atteint sa position « apres utilisation », amenant de ce fait ledit
élément de verrouillage (110) & se déplacer de sa position libre & sa position de
verrouillage.

17. Ensemble de protection d’aiguille (101) selon la revendication 16,
dans lequel une premiére partie (111) desdits deuxiemes moyens de guidage
est située sur ledit élément de verrouillage (110) et une deuxiéme partie (109)
desdits deuxiémes moyens de guidage est située sur ladite protection d'aiguille
(108), lesdites premiére et deuxiéme parties (109, 111) desdits deuxiémes
moyens de guidage coopérant 'une avec l'autre de maniére a provoquer le
déplacement radial dudit élément de verrouillage (110) par rapport a ladite
protection d’aiguille (108) sous l'action desdits moyens de poussée (113)
lorsque ladite protection d'aiguille (108) atteint sa position « apres utilisation ».

18. Ensemble de protection d’aiguille (101) selon les revendications 14
et 17, dans lequel ladite premiére partie desdits deuxiémes moyens de guidage
comprend une surface inclinée (111) située sur lanneau (110) et ladite
deuxiéme partie desdits deuxiémes moyens de guidage comprend une surface
inclinée (109) complémentaire située sur le tube (108), lesdites surface inclinée
(111) et surface inclinée (109) complémentaire étant I'une en face de l'autre et
coulissant 'une sur 'autre de maniére a provoquer le déplacement radial dudit
élément de verrouillage (110) par rapport & ladite protection d'aiguille (108)
sous l'action desdits moyens de poussée (113) lorsque ladite protection
d’aiguille (108) atteint sa position « aprés utilisation ».
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19. Ensemble de protection d'aiguille (101) selon la revendication 18,
dans lequel au moins I'une desdites surface inclinée (111) ou surface inclinéz
(109) complémentaire est pourvue d’au moins une aréte (109a) s'étendant vers
lintérieur et radialement, ladite au moins une aréte (109a) contribuant 2
augmenter la surface de contact entre ladite surface inclinée (111) et laditz
surface inclinée (109) complémentaire lorsqu’elles coulissent I'une sur l'autre.

20. Ensemble de protection d’aiguille (101) selon les revendications 15
et 16, dans lequel ladite gaine extérieure (115) comprend, sur sa paroi
intérieure, un évidement (117) situé en alignement avec ladite nervure
longitudinale (116), ladite au moins une partie d'une paroi dudit anneau (110)
s'appuyant sur ladite nervure longitudinale (116) dans la position «en
utilisation » de la protection d’aiguille (108) étant amenée a venir en prise avec
ledit évidement (117) par le déplacement radial dudit élément de verrouillage
(110) par rapport a ladite protection d’aiguille (108) lorsque ladite protection
d’aiguille (108) atteint sa position « apres utilisation » sous l'action desdits
moyens de poussée (113).

21. Ensemble de protection d'aiguille (1; 101) selon [l'une des
revendications 1 a 9, dans lequel lesdits moyens de poussée comprennent au
moins un ressort hélicoidal (24 ; 51 ; 113).

22.Ensemble de protection d'aiguille (201) selon [l'une des
revendications 1 & 5, dans lequel :

- ledit élément de support (202) est fixe par rapport a ladite aiguille
(203),

ledit ensemble de protection d'aiguille comprend en outre :

- une butée (205), située sur ledit élément de support (202) ou sur ladite
protection d'aiguille (208), ladite butée (205) étant congue pour recevoir ledit
élément de verrouillage (210a; 210b) et définissant par conséquent laditz
position de verrouillage dudit élément de verrouillage (210a ; 210b),

au moirs une partie desdits moyens de poussée (210) est mobilz
latéralement par rapport audit élément de support (202) ou a ladite protection
d'aiguille (208) pour coopérer avec ladite butée (205) et forme au moins uns
partie dudit élément de verrouillage (210a ; 210b).
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23. Ensemble de protection d'aiguille (201) selon la revendication 22,
dans lequel lesdits moyens de poussée comprennent au moins un ressort
hélicoidal (210) comportant plusieurs tours, ledit élément de verrouillage
comprend au moins un tour (210a, 210b) dudit ressort hélicoidal (210).

24. Ensemble de protection d’aiguille (201) selon la revendication 22 ou
23, dans lequel il comprend en outre des moyens de guidage (209 ; 213)
tendant a pousser ledit élément de verrouillage (210a ; 210b) vers sa position
de verrouillage.

25. Ensemble de protection d’aiguille (201) selon la revendication 24,
dans lequel lesdits moyens de guidage comprennent une surface en pente
(209 ; 213).

26. Ensemble de protection d’aiguille (201) selon la revendication 2,
dans lequel ladite surface en pente (209) est située sur ladite protection
d'aiguille (208), au moins une extrémité desdits moyens de poussée (210)
s’appuyant sur ladite surface en pente (209).

27. Ensemble de protection d'aiguille (201) selon la revendication 2€,
dans lequel I'extrémité distale desdits moyens de poussée (210) s'appuie sur
ladite surface en pente (209).

28. Ensemble de protection d’aiguille (201) selon la revendication 25,
dans lequel ladite surface en pente (213) est située sur ledit élément de
support (202), au moins une extrémité desdits moyens de poussée (21C)
s'appuyant sur ladite surface en pente (213).

29. Ensemble de protection d’aiguille (201) selon la revendication 2¢&,
dans lequel I'extrémité proximale desdits moyens de poussée (210) s'appuie
sur ladite surface en pente (213).

30. Ensemble de protection d’aiguille (201) selon la revendication 22,
dans lequel ladite protection d'aiguille (208) comprend au moins une premier2
partie et une deuxiéme partie, ladite premiére partie étant destinée a recouvrr
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laiguille (203) dans la position « aprés utilisation » de la protection d'aiguille,
ladite deuxiéme partie étant pourvue de ladite surface en pente (209).

31. Ensemble de protection d'aiguille (201) selon [une des
revendications 22 & 30, dans lequel ledit élément de support (202) comprend
un noyau intérieur (204) situé dans la protection d’aiguille (208), ledit noyau
intérieur (204) comprenant, sur sa paroi externe, ladite butée (205).

32. Ensemble de protection d’aiguille (201) selon [lune des
revendications 22 a 31, dans lequel ledit élément de support (202) comprend
une gaine extérieure (211) située autour de ladite protection d’aiguille (208),
ladite gaine extérieure (211) comprenant, sur sa paroi intérieure, ladite butée
(205).

33. Ensemble de protection daiguille (201) selon [lune des
revendications 22 a 32, dans lequel une partie de ladite protection d’aiguille
(208) est recue dans une partie dudit élément de support (202).

34. Ensemble de protection d’aiguille (201) selon [une des
revendications 22 a 33, dans lequel ladite butée (205) comprend au moins un
évidement.

35. Ensemble d'aiguille comprenant au moins un pavillon d'aiguille
pourvu d’une aiguille (3; 103; 203), dans lequel il comprend en outre un
ensemble de protection d’aiguille (1; 101 ; 201) selon I'une des revendications
1a34.

36. Ensemble d'aiguille selon la revendication 35, dans lequel ledit
élément de support (2 ; 102 ; 202) comprend ledit pavillon d’aiguille.

37. Dispositif d'injection (100) comprenant au moins un ensemble
d'aiguille et un réservoir, dans lequel il comprend en outre un ensemble de
protection d’aiguille (1; 101 ; 201) selon Fune des revendications 1 & 34.
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