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(54) VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES BANDFURMIGEN SKIBELAGSMATERIALS AUS ULTRAHOCHMOLEKULAREM
POLYETHYLEN UND SKIBELAG

(57) Verfahren zur Herstellung eines bandftrmigen Skibe- ~
lagsmaterials insbesondere fiir Alpin- oder Langlauf-
skier aus ultrahochmolekularem Polyethylen durch
- Schneckenextrusion, Kolbenstrangpressen oder PreBsin-
tern, wobei durch einen anschlieflenden Schdlvorgang die R
Dicke des bandformigen Skibelagsmaterials in einem Be-
reich von 0,5 bis 1,5 mm eingestellt wird und das Ski-
belagsmaterial zundchst eine Heizzone, in der es auf

eine Temperatur von mehr als 140 O erhitzt wird, und
anschliefend eine Kihlzone, in der es auf eine Tempera-
tur gleich oder niedriger als die Raumtemperatur abge-
kiihlt wird, durchlduft.

Durch dieses Verfahren wird ein Skibelag erzeugt,
dessen kristalliner Anteil zwischen 25% bis 60% be-
trigt, wobei ein verbessertes Gleitverhalten des Skibe-
lags auf dem Schnee und eine verbesserte Wachsaufnahme T’
gegeniiber den bekannten Verfahren gewdhrleistet ist. -
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines bandférmigen Skibelagsmaterials aus
ultrahochmolekularem Polyethylen insbesondere fiir Alpin- oder Langlaufskier sowie einen nach diesem Verfahren
hergestellten Skibelag.

Die wesentlichen Eigenschaften eines Skilaufflichenbelages sind die Abriebfestigkeit und die Wachsaufnahme.
Die Abricbfestigkeit wird vorwiegend durch die Molmasse des Polyethylen bestimmt, wahrend die Wachsaufnahme
von der Dichte des Polyethylens abhingt.

Um den Festigkeitsanforderungen, wie sie in der Skiindustrie an Skibelédge aus Polyethylen gestellt werden, zu
entsprechen, wird man versuchen, ein Polyethylen mit hoher Molmasse zu verarbeiten; dieser Weg fiihrt zwangs-
Izufig zu ultrahochmolekularem Polyethylen, wofiir es nur eine beschréinkte Anzahl von Verarbeitungsmethoden
gibt. Eine bevorzugte Verarbeitungsform in der Skiindustrie ist das PreBsintern. Die dadurch entstehenden Blécke
werden mittels eines Schilvorgangs zu Belagsprofilen weiterverarbeitet.

Mit dem Sintervorgang sind jedoch lingere Zykluszeiten verbunden, da Polyethylen eine schlechte Wirme-
leitung aufweist. Durch dic hohen Kiihlzeiten wird wiederum ein hoher kristalliner Anteil im Polyethylen
hervorgerufen. Der hohe kristalline Anteil bewirkt weiters eine hohe Materialdichte. Bei hoher Materialdichte sinkt
jedoch die Wachsaufnahme und das Gleitverhalten auf dem Schnee verschlechtert sich.

Aufgabe der Erfindung ist esnun, den kristallinen Anteil von Polyethylen in Skibelagsmaterialien so cmzustellcn
daB der endgefertigte Skibelag nicht nur eine hohe Abriebfestigkeit, sondem auch ein optimales Gleitverhalten
anfweist.

Diese Aufgabe wird in dem erfindungsgeméBen Verfahren dadurch geltst, daB8 durch einen anschlieBendem
Schilvorgang die Dicke des bandférmigen Skibelagsmaterials in einem Bereich von 0,5 bis 1,5 mm eingestellt wird
und daB dieses Skibelagsmaterial zunéchst eine Heizzone, in der es auf eine Temperatur von mehr als 140 °C erhitzt
wird, und anschliefend eine Kiihlzone, in der es auf eine Temperatur gleich oder niedriger als die Raumtemperatur
abgekiihlt wird, durchifuft.

Dieses Verfahren gewihrleistet somit die Verbesserung von in an sich bekannter Weise hergestellten Skibelags-
materialien, an welche in der Skiindustrie immer grofiere Anforderungen gestellt werden, insbesondere was die
‘Wachsaufnahme und das Gleitverhalten des Skis auf dem Schnee anbelangt.

Ineiner vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist das Verfahren dadurch gekennzeichnet, daB dasbandf6rmige
Skibelagsmaterial in der Heizzone in an sich bekannter Weise mittels Infrarotbestrahlung zwischen 10 und 25 sec,
bevorzugtzwischen 13 und 20 sec, beheizt wird. Weiters ist das erfindungsgemiBe Verfahren dadurch gekennzeich-
net, daB das bandférmige Skibelagsmaterial in der Kiihlzone auf eine Temperatur von 10 bis 20 °C gekiihlt wird,
wobei die Kiihlzone zumindest zum Teil durch eine gekiihlte Kalibriervorrichtung gebildet wird. Nach einem
weiteren Merkmal der Erfindung ist diese dadurch gekennzeichnet, daB die Verweildauer des bandformigen
Skibelagsmaterials in der Kiihlzone 8 bis 30 sec, bevorzugt 10 bis 25 sec, betragt.

Diese vorieilhaften Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Verfahrens wie eine gezielte Temperatmrfiihrung
des Skibelagsmaterials sowohl in der Heiz- als auch in der Kiihlzone sowie die Verweilzeit des Skimaterials in der
Heiz- und in der Kiihlzone bewirken, da das kristalline Gefiige des Skibelagsausgangsmaterials oberhalb einer
Temperatur von 140 °Clangsam in der Heizzone zerfallen kann und anschlieBend in der Kiihlzone durch eine gezielte
Temperaturfiihrung und wiederum entsprechende Verweilzeit kristallisieren kann. Der kristalline Anteil des nach
dem erfindungsgemiBen Verfahren hergestellten Skibelages kann deshalb genauestens eingestellt werden und liegt
vorteilhafterweise zwischen 25 und 60 %.

Dieser Skibelag weist daher eine bessere Wachsaufnahme und ein besseres Gleitverhalten auf dem Schnee auf
als die nach dem bekannten Verfahren wie beispielsweise Sinterverfahren hergesteliten Skibelage. Femer wird die
hohe Abriebfestigkeit des Skibelagsmaterials durch die Molmasse des eingesetzten Polyethylens gewahrleistet.

Bedingt durch die genaue Steuerung des kristallinen Anteils des Polyethylens im Skibelagsmaterial eignet sich
daher der durch das erfindungsgemile Verfahren hergestelite Skibelag sowohl fiir die Verwendung bei der
Herstellung von Alpinskiern als auch bei der Verwendung bei der Herstellung von Langlaufskiern, obwohl inbeiden
Fallen unterschiedliche Anspriiche an das Gleitverhalten des Skibelags auf dem Schnee sowie an die Wachs-
aufnahme gestellt werden.

Die Erfindung wird anhand einer Figur und von Ausfiihrungsbeispiclen niher erldutert.

Die Figur zeigt eine Skizze einer Anlage in Seitenansicht fiir die Durchfithrung des erfindungsgemiBen
Verfahrens bestehend aus einer Heizzone und der Kiihizone mit den Kalibrierplatten.

Das erfindungsgeméBe Verfahren wird anhand folgender allgemeiner Arbeitsvorschrift erlautert:

Von einer Vorratsrolle (3) wird das Skibelagsmaterial (4), das gegebenenfalls durch an sich bekannte Verfahren
wie Schneckenextrusion, Kolbenstrangpressen oder Preflsintern hergestellt wurde, abgezogen, liber die Umlenkrolle
(5) umgelenkt und mit der Geschwindigkeit (v) [m/min] der Heizzone (1), die beispiclsweise mit IR-Heizelementen
ausgestattet sein kann, zugefiihrt. In der Heizzone mitder Lange (1) (H) schmilzt das ultrahochmolekulare Polyethylen
bei einer Temperatur von iiber 140 °C. Von der Verweilzeit des Skibelagsmaterials, die proportional zur Lange
(D (H) ist, hingt es nun ab, inwieweit das Kristallgefiige des Polyethylens zerfillt. AnschlieBend passiert dieses
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geschmolzene Skibelagsmaterial die Kiihlzone, die aus zwei Kalibrierplatten (2, 2') besteht. Diese haben einerseits
die Aufgabe, dem geschmolzenen Skibelagsmaterial eine Form zu geben und dieses gleichzeitig zukiihlen. Wihrend
des Kiihlens kristallisiert das ultrahochmolekulare Polyethylen aus; auch dieser Vorgang hangt von der Verweilzeit
des Skibelagsmaterials ab, die proportional zur Lange der Kiihizone (I) (K) ist. AnschlieBend passiert das abgekiihlte
Skibelagsmaterial das Abzugsrollenpaar (6) und wird danach auf die Depotrolle (7) aufgerollt.

Der kristalline Anteil des hochmolekularen Polyethylens ist nicht linear proportional der Dichte; daher wurden
die Dichten vor dem Erhitzen (p1) und nach dem Abkiihlen (p2) gemessen. Die Verfahrensparameter dreier Aus-
fiihrungsbeispiele sind in folgender Tabelle aufgelistet.

piligfemd] | pylgfemd) | dimm] |vimmin] | 1@em] | 1K)em] | .T[CI
1 0.940 0.925 13 1.5 40 40 20-.
2 0.940 0.925 13 4 100 80 10
3 0.940 0.920 03 1.5 40 60 10
1 Dichte vor dem Kristallisationsverfahren
P2 Dichte nach dem Kristallisationsverfahren

P Dicke des Skibelages
1(H) ... Linge der Heizzone
1(K) Linge der Kiihlzone
T Kiihltemperatur

Die Werte fiir die jeweilige Verweilzeit ergeben sich aus der Formel t = 5 . Die Verweilzeit wird in Sekunden
angegeben. v

t(H) t(K)
1 16 16
2 16 12
3 16 24

t (H) ... Verweilzeit in der Heizzone
t (K) ... Verweilzeit in der Kiihlzone

Der Zusammenhang zwischen Dichte und Kristallisationsgrad wird in folgender Darstellung wiedergegeben:
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Es wurde amorphem Polyethylen eine Dichte von 0.88 g/cm3 zugeordnet und kristallinem Polyethylen eine
Dichte von 1.0 g/cm3
So 148t sich beispielsweise dem Wert py = 0.925 g/cm3 ein Kristallisationsgrad von etwa 45 % zuordnen. Somit
kannman mitHilfe des erfindungsgeméBen Verfahrens den Kristallisationsgrad desultrahochmolekularen Polyethylens
in auf bekannte Art hergestellten Skibelagsmaterialien steuern, wodurch ein Skibelag mit optimaler Abnebfestlgkelt
und Wachsaufnahme und optimalem Gleitverhalten auf dem Schnee erméglicht wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Herstellung eines bandformigen Skibelagsmaterials insbesondere fiir Alpin- oder Langlaufskier aus
ultrahochmolekularem Polyethylen durch Schneckenextrusion, Kolbenstrangpressen oder PreBsintern, dadurch
gekennzeichnet, daB durch einen anschlieBendem Schalvorgang die Dicke des bandférmigen Skibelagsmaterials in
einem Bereich von 0,5 bis 1,5 mm eingestellt wird und daB dieses Skibelagsmaterial zunichst eine Heizzone, in der
es auf eine Temperatur von mehr als 140 °C erhitzt wird, und anschlieBend eine Kiihlzone, in der es auf eine
Temperatur gleich oder niedriger als die Raumtemperatur abgekiihlt wird, durchlzuft.

2, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das bandfSrmige Skibelagsmaterial in der Heizzone
in an sich bekannter Weise mittels Infrarotbestrahlung beheizt wird.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 das bandformige Skibelagsmaterial
zwischen 10 und 25 sec, bevorzugt zwischen 13 und 20 sec, beheizt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das bandformige Skibelagsmaterial in der Kiihlzone,

welche zumindest zum Teil durch eine gekiihlte Kalibriervorrichtung gebildet wird, auf eine Temperatur von 10 bis
20 °C gekiihlt wird.

3. Verfahrennach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf die Verweilzeit des bandformigen Skibelagsmaterials
in der Kiihlzone 8 bis 30 sec, bevorzugt 10 bis 25 sec, betriigt.
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6. Skibelag, hergestellt nach einem Verfahren gemiB einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB
er einen kristallinen Anteil von 25 % bis 60 % aufweist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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