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(57)【要約】
  本発明は、原料粉末を焼成するロータリーキルンであ 
って、水平方向に配置された状態で回転しつつ原料粉末 
を混合するチューブアセンブリ、および前記チューブア 
センブリにより混合される原料粉末を加熱する加熱アセ 
ンブリが設けられた焼成装置と、前記チューブアセンブ 
リの一端に挿入され、前記チューブアセンブリの内部に 
原料粉末を供給する供給アセンブリ、および前記チュー 
ブアセンブリの一端に設けられ、前記チューブアセンブ 
リの内部に供給された原料粉末を加熱する際に発生する 
ガスおよび水蒸気を捕集する捕集アセンブリが設けられ 
た供給装置と、前記捕集アセンブリに捕集された水蒸気 
を凝縮させて液体状態に液化させる凝縮装置と、を含む 
。その結果、チューブアセンブリの内部に発生した水蒸 
気を円滑に除去することができる。

審査請求　有　予備審査請求　未請求　（全20頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 原 料 粉 末 を 焼 成 す る ロ ー タ リ ー キ ル ン で あ っ て 、
　 水 平 方 向 に 配 置 さ れ た 状 態 で 回 転 し つ つ 原 料 粉 末 を 混 合 す る チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ 、 お よ  
び 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ に よ り 混 合 さ れ る 原 料 粉 末 を 加 熱 す る 加 熱 ア セ ン ブ リ が 設 け ら  
れ た 焼 成 装 置 と 、
　 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ の 一 端 に 挿 入 さ れ 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ の 内 部 に 原 料 粉 末  
を 供 給 す る 供 給 ア セ ン ブ リ 、 お よ び 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ の 一 端 に 設 け ら れ 、 前 記 チ ュ  
ー ブ ア セ ン ブ リ の 内 部 に 供 給 さ れ た 原 料 粉 末 を 加 熱 す る 際 に 発 生 す る ガ ス お よ び 水 蒸 気 を  
捕 集 す る 捕 集 ア セ ン ブ リ が 設 け ら れ た 供 給 装 置 と 、
　 前 記 捕 集 ア セ ン ブ リ に 捕 集 さ れ た 水 蒸 気 を 凝 縮 さ せ て 液 体 状 態 に 液 化 さ せ る 凝 縮 装 置 と  
、
　 を 含 む 、 ロ ー タ リ ー キ ル ン 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 捕 集 ア セ ン ブ リ は 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ の 一 端 に 連 結 さ れ 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ  
ン ブ リ か ら 排 出 さ れ る ガ ス お よ び 水 蒸 気 を 捕 集 す る チ ャ ン バ を 含 み 、
　 前 記 凝 縮 装 置 は 、 前 記 チ ャ ン バ の 内 部 に 設 け ら れ 、 供 給 さ れ た 冷 媒 を 介 し て 前 記 チ ャ ン  
バ の 内 部 に 捕 集 さ れ た 水 蒸 気 を 凝 縮 さ せ て 液 体 状 態 に 液 化 さ せ る 凝 縮 管 と 、 前 記 凝 縮 管 に  
冷 媒 を 供 給 す る 供 給 部 と 、 凝 縮 管 を 通 過 し た 冷 媒 を 回 収 す る 回 収 部 と 、 を 含 む 、 請 求 項 １  
に 記 載 の ロ ー タ リ ー キ ル ン 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 凝 縮 装 置 は 、 前 記 凝 縮 管 が 設 け ら れ る 固 定 板 と 、 前 記 凝 縮 管 に 連 結 さ れ 、 前 記 凝 縮  
管 か ら 伝 達 さ れ る 冷 気 を 拡 散 さ せ て 水 蒸 気 を 凝 縮 さ せ る １ つ 以 上 の 凝 縮 板 と 、 を さ ら に 含  
み 、
　 前 記 凝 縮 板 は 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ の 長 さ 方 向 と 垂 直 な 上 下 方 向 に 延 在 す る よ う に  
設 け ら れ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の ロ ー タ リ ー キ ル ン 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 固 定 板 は 、 前 記 凝 縮 板 と 同 一 の 材 料 か ら な る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の ロ ー タ リ ー キ ル ン  
。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 供 給 ア セ ン ブ リ は 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ の 一 端 に 挿 入 さ れ 、 原 料 粉 末 が 投 入 さ  
れ る 投 入 管 と 、 前 記 投 入 管 の 内 部 に 設 け ら れ 、 回 転 時 に 原 料 粉 末 を チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ の  
方 向 に 移 動 さ せ て チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ に 供 給 す る 搬 送 ス ク リ ュ と 、 を 含 み 、
　 前 記 凝 縮 装 置 は 、 前 記 投 入 管 に 近 接 し て 設 け ら れ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の ロ ー タ リ ー キ ル  
ン 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 凝 縮 装 置 は 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ の 一 端 に 位 置 す る 前 記 投 入 管 に 設 け ら れ 、 凝  
縮 さ れ た 液 体 が 投 入 管 に 沿 っ て チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ の 内 部 に 流 れ 込 ま な い よ う に 遮 断 す る  
遮 断 板 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ５ に 記 載 の ロ ー タ リ ー キ ル ン 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 遮 断 板 は 、 前 記 投 入 管 の 外 周 面 を 囲 む 円 板 形 状 を 有 す る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の ロ ー タ  
リ ー キ ル ン 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 遮 断 板 は 、 前 記 投 入 管 の 長 さ 方 向 に 位 置 調 節 可 能 に 設 け ら れ る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の  
ロ ー タ リ ー キ ル ン 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 凝 縮 装 置 は 、 前 記 チ ャ ン バ の 底 面 に 設 け ら れ 、 前 記 凝 縮 装 置 か ら 落 下 す る 液 体 お よ  
び 前 記 遮 断 板 か ら 落 下 す る 液 体 を 回 収 し て 外 部 に 排 出 す る ホ ッ パ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ６  
に 記 載 の ロ ー タ リ ー キ ル ン 。
【 請 求 項 １ ０ 】
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　 前 記 捕 集 ア セ ン ブ リ は 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ の 一 端 と チ ャ ン バ と の 間 を 密 閉 す る 保 護 部  
材 を さ ら に 含 み 、
　 前 記 保 護 部 材 は 、 チ ャ ン バ に 固 定 さ れ る 固 定 管 と 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ の 外 周 面 に  
支 持 さ れ る 支 持 管 と 、 前 記 固 定 管 と 前 記 支 持 管 を 連 結 す る 波 形 管 状 の 連 結 管 と 、 を 含 む 、  
請 求 項 ２ に 記 載 の ロ ー タ リ ー キ ル ン 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ か ら 排 出 さ れ る 原 料 粉 末 を 回 収 す る 回 収 部 材 を さ ら に 含 む 、 請  
求 項 １ に 記 載 の ロ ー タ リ ー キ ル ン 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 凝 縮 管 は 、 ジ グ ザ グ 状 に 設 け ら れ 、
　 前 記 供 給 部 と 前 記 回 収 部 は 、 ジ グ ザ グ 状 に 設 け ら れ た 凝 縮 管 の 両 端 部 に そ れ ぞ れ 連 結 さ  
れ 、 前 記 チ ャ ン バ の 外 側 に 突 出 し て 設 け ら れ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の ロ ー タ リ ー キ ル ン 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 出 願 は 、 ２ ０ ２ ２ 年 ０ ５ 月 １ ０ 日 付 け の 韓 国 特 許 出 願 第 １ ０ － ２ ０ ２ ２ － ０ ０ ５ ７ ２  
３ ８ 号 に 基 づ く 優 先 権 の 利 益 を 主 張 し 、 当 該 韓 国 特 許 出 願 の 文 献 に 開 示 さ れ た 全 て の 内 容  
は 、 本 明 細 書 の 一 部 と し て 組 み 込 ま れ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 本 発 明 は 、 原 料 粉 末 の 加 熱 時 に 発 生 す る 水 蒸 気 を 捕 集 し た 後 、 液 体 状 態 に 凝 縮 さ せ て 除  
去 す る こ と が で き る ロ ー タ リ ー キ ル ン に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 般 に 、 二 次 電 池 （ ｓ ｅ ｃ ｏ ｎ ｄ ａ ｒ ｙ   ｂ ａ ｔ ｔ ｅ ｒ ｙ ） は 、 充 電 が 不 可 能 な 一 次 電  
池 と は 異 な り 、 充 電 お よ び 放 電 が 可 能 な 電 池 を 指 し 、 こ の よ う な 二 次 電 池 は 、 携 帯 電 話 、  
ノ ー ト パ ソ コ ン 、 お よ び ビ デ オ カ メ ラ な ど の 先 端 電 子 機 器 分 野 で 広 く 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 に 、 モ バ イ ル 機 器 に 関 す る 技 術 開 発 お よ び 需 要 が 増 加 す る に 伴 い 、 エ ネ ル ギ ー 源 と し  
て 二 次 電 池 の 需 要 が 急 激 に 増 加 し て い る 。 こ の よ う な 二 次 電 池 の 中 で も 、 高 い エ ネ ル ギ ー  
密 度 お よ び 電 圧 を 有 し 、 サ イ ク ル 寿 命 が 長 く 、 自 己 放 電 率 が 低 い リ チ ウ ム 二 次 電 池 が 商 用  
化 さ れ て 広 く 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 リ チ ウ ム 二 次 電 池 に お い て は 、 正 極 活 物 質 と し て リ チ ウ ム 遷 移 金 属 酸 化 物 が 用 い ら れ て  
い る 。 す な わ ち 、 正 極 活 物 質 と し て は 、 作 動 電 圧 が 高 く 、 容 量 特 性 に 優 れ た リ チ ウ ム コ バ  
ル ト 酸 化 物 、 約 ２ ０ ０ ｍ Ａ ｈ ／ ｇ の 高 い 可 逆 容 量 を 有 し 、 大 容 量 電 池 の 実 現 が 容 易 な リ チ  
ウ ム ニ ッ ケ ル 酸 化 物 、 ニ ッ ケ ル の 一 部 を コ バ ル ト で 置 換 し た リ チ ウ ム ニ ッ ケ ル コ バ ル ト 酸  
化 物 、 ニ ッ ケ ル の 一 部 を マ ン ガ ン 、 コ バ ル ト 、 ま た は ア ル ミ ニ ウ ム で 置 換 し た リ チ ウ ム ニ  
ッ ケ ル コ バ ル ト 金 属 酸 化 物 、 熱 的 安 定 性 に 優 れ 、 安 価 な リ チ ウ ム マ ン ガ ン 系 酸 化 物 、 そ し  
て 安 定 性 に 優 れ た リ チ ウ ム 鉄 リ ン 酸 化 物 な ど が 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 正 極 活 物 質 は 、 正 極 活 物 質 製 造 用 前 駆 体 と リ チ ウ ム 原 料 物 質 を 混 合 し た 後 、 加 熱 装 置 に  
投 入 し て 高 温 で 焼 成 す る 方 法 に よ り 製 造 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ こ で 、 加 熱 装 置 と し て は 、 ロ ー タ リ ー キ ル ン を 利 用 す る こ と が で き る 。 ロ ー タ リ ー キ  
ル ン は 、 正 極 活 物 質 製 造 用 前 駆 体 と リ チ ウ ム 原 料 物 質 （ 以 下 、 原 料 粉 末 と 称 す る ） を 収 容  
し 、 水 平 方 向 に 回 転 さ せ て 混 合 す る 回 転 チ ュ ー ブ と 、 回 転 チ ュ ー ブ の 外 側 に 設 け ら れ 、 回  
転 チ ュ ー ブ に 熱 を 加 え 、 原 料 粉 末 を 加 熱 し て 反 応 さ せ る 発 熱 体 と 、 回 転 チ ュ ー ブ に 原 料 粉  
末 を 供 給 す る 供 給 部 材 と 、 回 転 チ ュ ー ブ か ら 排 出 さ れ る 原 料 粉 末 を 回 収 す る 回 収 部 材 と 、  
を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
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　 一 方 、 原 料 粉 末 は 、 水 分 を 含 む 。 す な わ ち 、 原 料 粉 末 の 加 熱 時 に 水 分 が 蒸 発 し て 水 蒸 気  
が 発 生 す る が 、 こ の 際 、 原 料 粉 末 の 円 滑 な 混 合 お よ び 乾 燥 の た め に 、 回 転 チ ュ ー ブ の 内 部  
に 発 生 し た 水 蒸 気 を 円 滑 に 排 出 さ せ て 除 去 す る 必 要 が あ る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 原 料 粉 末 の 加 熱 時 に 発 生 す る 水 蒸 気 を 回 転 チ ュ ー ブ の 外 側 で 捕 集 し た 後 、 液  
体 状 態 に 凝 縮 さ せ て 除 去 す る こ と が で き る ロ ー タ リ ー キ ル ン を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る  
。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に お い て 、 原 料 粉 末 を 焼 成 す る ロ ー タ リ ー キ ル ン は 、 水 平 方 向 に 配 置 さ れ た 状 態  
で 回 転 し つ つ 原 料 粉 末 を 混 合 す る チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ 、 お よ び 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ に  
よ り 混 合 さ れ る 原 料 粉 末 を 加 熱 す る 加 熱 ア セ ン ブ リ が 設 け ら れ た 焼 成 装 置 と 、 前 記 チ ュ ー  
ブ ア セ ン ブ リ の 一 端 に 挿 入 さ れ 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ の 内 部 に 原 料 粉 末 を 供 給 す る 供  
給 ア セ ン ブ リ 、 お よ び 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ の 一 端 に 設 け ら れ 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ  
リ の 内 部 に 供 給 さ れ た 原 料 粉 末 を 加 熱 す る 際 に 発 生 す る ガ ス お よ び 水 蒸 気 を 捕 集 す る 捕 集  
ア セ ン ブ リ が 設 け ら れ た 供 給 装 置 と 、 前 記 捕 集 ア セ ン ブ リ に 捕 集 さ れ た 水 蒸 気 を 凝 縮 さ せ  
て 液 体 状 態 に 液 化 さ せ る 凝 縮 装 置 と 、 を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 前 記 捕 集 ア セ ン ブ リ は 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ の 一 端 に 連 結 さ れ 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ  
ン ブ リ か ら 排 出 さ れ る ガ ス お よ び 水 蒸 気 を 捕 集 す る チ ャ ン バ を 含 み 、 前 記 凝 縮 装 置 は 、 前  
記 チ ャ ン バ の 内 部 に 設 け ら れ 、 供 給 さ れ た 冷 媒 を 介 し て 前 記 チ ャ ン バ の 内 部 に 捕 集 さ れ た  
水 蒸 気 を 凝 縮 さ せ て 液 体 状 態 に 液 化 さ せ る 凝 縮 管 と 、 前 記 凝 縮 管 に 冷 媒 を 供 給 す る 供 給 部  
と 、 凝 縮 管 を 通 過 し た 冷 媒 を 回 収 す る 回 収 部 と 、 を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 前 記 凝 縮 装 置 は 、 前 記 凝 縮 管 が 設 け ら れ る 固 定 板 と 、 前 記 凝 縮 管 に 連 結 さ れ 、 前 記 凝 縮  
管 か ら 伝 達 さ れ る 冷 気 を 拡 散 さ せ て 水 蒸 気 を 凝 縮 さ せ る １ つ 以 上 の 凝 縮 板 と 、 を さ ら に 含  
み 、 前 記 凝 縮 板 は 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ の 長 さ 方 向 と 垂 直 な 上 下 方 向 に 延 在 す る よ う  
に 設 け る こ と が で き る 。
　 前 記 固 定 板 は 、 前 記 凝 縮 板 と 同 一 の 材 料 か ら な る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 前 記 供 給 ア セ ン ブ リ は 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ の 一 端 に 挿 入 さ れ 、 原 料 粉 末 が 投 入 さ  
れ る 投 入 管 と 、 前 記 投 入 管 の 内 部 に 設 け ら れ 、 回 転 時 に 原 料 粉 末 を チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ の  
方 向 に 移 動 さ せ て チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ に 供 給 す る 搬 送 ス ク リ ュ と 、 を 含 み 、 前 記 凝 縮 装 置  
は 、 前 記 投 入 管 に 近 接 し て 設 け ら れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 前 記 凝 縮 装 置 は 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ の 一 端 に 位 置 す る 前 記 投 入 管 に 設 け ら れ 、 凝  
縮 さ れ た 液 体 が 投 入 管 に 沿 っ て チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ の 内 部 に 流 れ 込 ま な い よ う に 遮 断 す る  
遮 断 板 を さ ら に 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 記 遮 断 板 は 、 前 記 投 入 管 の 外 周 面 を 囲 む 円 板 形 状 を 有 す る こ と が で き る 。
　 前 記 遮 断 板 は 、 前 記 投 入 管 の 長 さ 方 向 に 位 置 調 節 可 能 に 設 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 前 記 凝 縮 装 置 は 、 前 記 チ ャ ン バ の 底 面 に 設 け ら れ 、 前 記 凝 縮 装 置 か ら 落 下 す る 液 体 お よ  
び 前 記 遮 断 板 か ら 落 下 す る 液 体 を 回 収 し て 外 部 に 排 出 す る ホ ッ パ を さ ら に 含 む こ と が で き  
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 前 記 捕 集 ア セ ン ブ リ は 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ の 一 端 と チ ャ ン バ と の 間 を 密 閉 す る 保 護 部  
材 を さ ら に 含 み 、 前 記 保 護 部 材 は 、 チ ャ ン バ に 固 定 さ れ る 固 定 管 と 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン  
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ブ リ の 外 周 面 に 支 持 さ れ る 支 持 管 と 、 前 記 固 定 管 と 前 記 支 持 管 を 連 結 す る 波 形 管 状 の 連 結  
管 と 、 を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ か ら 排 出 さ れ る 原 料 粉 末 を 回 収 す る 回 収 部 材 を さ ら に 含 む こ と  
が で き る 。
　 前 記 凝 縮 管 は 、 「 Ｕ 」 字 状 に 設 け ら れ 、 前 記 供 給 部 と 前 記 回 収 部 は 、 「 Ｕ 」 字 状 の 凝 縮  
管 の 両 端 部 に そ れ ぞ れ 連 結 さ れ 、 前 記 チ ャ ン バ の 外 側 に 突 出 し て 設 け ら れ て も よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の ロ ー タ リ ー キ ル ン は 、 焼 成 装 置 、 供 給 装 置 、 お よ び 凝 縮 装 置 を 含 む こ と で 、 原  
料 粉 末 の 加 熱 時 に 発 生 す る 水 蒸 気 を 円 滑 に 捕 集 す る こ と が で き 、 液 体 状 態 に 凝 縮 さ せ て 除  
去 す る こ と が で き る 。 特 に 、 水 蒸 気 に よ る 供 給 装 置 の 作 動 不 良 の 発 生 を 未 然 に 防 止 す る こ  
と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る ロ ー タ リ ー キ ル ン を 示 し た 正 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 さ れ た 「 Ａ 」 部 分 の 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ に 示 さ れ た Ｂ － Ｂ 線 に 沿 っ た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ に 示 さ れ た 「 Ｃ 」 部 分 の 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 １ に 示 さ れ た 「 Ｄ 」 部 分 の 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 回 収 装 置 の 保 護 部 材 を 示 し た 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る ロ ー タ リ ー キ ル ン を 示 し た 断 面 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 下 、 添 付 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 が 属 す る 技 術 分 野 に お け る 通 常 の 知 識 を 有 す る 者 が  
容 易 に 実 施 で き る よ う に 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 詳 し く 説 明 す る 。 た だ し 、 本 発 明 は 、  
種 々 の 異 な る 形 態 で 実 現 さ れ て も よ く 、 こ こ で 説 明 す る 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な  
い 。 そ し て 、 図 面 に お い て は 、 本 発 明 を 明 確 に 説 明 す る た め に 説 明 と 関 係 な い 部 分 は 省 略  
し 、 明 細 書 の 全 体 に わ た っ て 類 似 す る 部 分 に 対 し て は 類 似 す る 符 号 を 付 し た 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ［ 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る ロ ー タ リ ー キ ル ン ］
　 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る ロ ー タ リ ー キ ル ン は 、 原 料 粉 末 の 加 熱 時 に 発 生 す る 水 蒸 気  
を 捕 集 し 、 捕 集 さ れ た 水 蒸 気 を 液 体 状 態 に 凝 縮 さ せ て 除 去 で き る 構 造 を 有 す る 。 こ れ に よ  
り 、 ロ ー タ リ ー キ ル ン の 内 部 に 発 生 す る 水 蒸 気 を 円 滑 に 除 去 す る こ と が で き 、 そ の 結 果 、  
原 料 粉 末 を 安 定 的 に 混 合 お よ び 乾 燥 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 下 、 添 付 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る ロ ー タ リ ー キ ル ン に つ い て 詳  
し く 説 明 す る 。
　 図 １ は 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る ロ ー タ リ ー キ ル ン 全 体 を 示 し た 正 面 図 で あ り 、 図  
２ は 、 図 １ に 示 さ れ た Ａ 部 分 の 拡 大 図 で あ り 、 図 ３ は 、 図 １ に 示 さ れ た Ｂ － Ｂ 線 に 沿 っ た  
断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る ロ ー タ リ ー キ ル ン は 、 原 料 粉 末 を 焼 成 さ せ る た め の も の で  
あ り 、 焼 成 装 置 １ ０ ０ 、 供 給 装 置 ２ ０ ０ 、 凝 縮 装 置 ３ ０ ０ 、 お よ び 回 収 装 置 ４ ０ ０ を 含 む  
。
【 ０ ０ ２ ５ 】
焼 成 装 置
　 焼 成 装 置 １ ０ ０ は 、 水 平 方 向 に 配 置 さ れ た 状 態 で 回 転 し つ つ 原 料 粉 末 を 混 合 す る チ ュ ー  
ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ と 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ に よ り 混 合 さ れ る 原 料 粉 末 を 加 熱  
す る 加 熱 ア セ ン ブ リ １ ２ ０ と 、 を 含 む 。
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【 ０ ０ ２ ６ 】
　 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ は 、 水 平 方 向 に 長 く 延 び る 構 造 を 有 し 、 外 側 チ ュ ー ブ １  
１ １ と 、 外 側 チ ュ ー ブ １ １ １ の 内 部 に 設 け ら れ る 内 側 チ ュ ー ブ １ １ ２ と を 含 む 二 重 構 造 を  
有 す る 。 そ し て 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ は 、 熱 伝 導 性 に 優 れ た 金 属 材 料 か ら 形 成 さ れ  
る 。 例 と し て 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ は 、 ニ ッ ケ ル 材 料 か ら な る こ と が で き る 。
　 こ の よ う な 構 造 を 有 す る 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ は 、 水 平 方 向 に 回 転 し つ つ 、 投  
入 さ れ る 原 料 粉 末 を 円 滑 に 混 合 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 加 熱 ア セ ン ブ リ １ ２ ０ は 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ に 投 入 さ れ た 原 料 粉 末 を 加 熱 す る  
た め の も の で あ る 。
　 一 例 と し て 、 加 熱 ア セ ン ブ リ １ ２ ０ は 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 外 周 面 を 囲 む 形 態  
で 配 置 さ れ 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 外 側 を 加 熱 す る こ と に よ り 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ  
ン ブ リ １ １ ０ に 投 入 さ れ た 原 料 粉 末 を 加 熱 す る 構 造 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 す な わ ち 、 加 熱 ア セ ン ブ リ １ ２ ０ は 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 外 側 面 を 囲 む 形  
態 で 設 け ら れ る 加 熱 本 体 １ ２ １ と 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ と 対 応 す る 加 熱 本 体 １  
２ １ に 設 け ら れ 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ を 加 熱 す る 加 熱 媒 体 １ ２ ２ と 、 を 含 む 。
　 こ こ で 、 加 熱 媒 体 は 、 電 気 発 熱 体 、 Ｓ Ｉ Ｃ 、 Ｍ ｏ － Ｓ ｉ 、 ガ ス バ ー ナ の い ず れ か １ つ で  
あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 前 記 加 熱 本 体 １ ２ １ の 外 側 面 は 、 加 熱 媒 体 １ ２ ２ の 熱 源 が 外 側 に 排 出 さ れ な い よ う に 耐  
熱 性 材 料 か ら な る 。
　 こ の よ う な 構 造 を 有 す る 加 熱 ア セ ン ブ リ １ ２ ０ は 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ に よ り 混  
合 さ れ る 原 料 粉 末 を 円 滑 に 加 熱 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 焼 成 装 置 １ ０ ０ は 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ が 水 平 方 向 に 回 転 で き る よ う に 支 持 す る  
支 持 部 材 １ ３ ０ を 含 む 。
　 前 記 支 持 部 材 １ ３ ０ は 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 外 周 面 を 囲 む 形 態 で 設 け ら れ  
る 回 転 ギ ア １ ３ １ と 、 前 記 回 転 ギ ア １ ３ １ の 底 面 の 両 側 に そ れ ぞ れ 噛 合 さ れ 、 前 記 回 転 ギ  
ア １ ３ １ を 支 持 し 、 前 記 回 転 ギ ア １ ３ １ に よ り 回 転 す る 支 持 ギ ア １ ３ ２ ａ が 設 け ら れ た 支  
持 部 １ ３ ２ と 、 を 含 む 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 す な わ ち 、 支 持 部 材 １ ３ ０ に お い て は 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ が 回 転 す る と 、 チ ュ  
ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ と 連 動 し て 回 転 ギ ア １ ３ １ が 回 転 し 、 回 転 ギ ア １ ３ １ に よ り 支 持 ギ  
ア １ ３ ２ ａ が 回 転 す る 。 こ の 際 、 支 持 ギ ア １ ３ ２ ａ は 、 回 転 ギ ア １ ３ １ の 底 部 の 両 側 を 支  
持 す る た め 、 水 平 方 向 に 回 転 す る チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ を 安 定 的 に 支 持 す る こ と が で  
き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 焼 成 装 置 １ ０ ０ は 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ を 水 平 方 向 に 回 転 さ せ る 回 転 部 材 １ ４ ０  
を 含 む 。 前 記 回 転 部 材 １ ４ ０ は 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 外 周 面 を 囲 む 形 態 で 結 合 さ  
れ る 駆 動 ギ ア １ ４ １ と 、 前 記 駆 動 ギ ア １ ４ １ と 噛 合 し 、 前 記 駆 動 ギ ア １ ４ １ を 介 し て 前 記  
チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ を 水 平 方 向 に 回 転 さ せ る 駆 動 モ ー タ １ ４ ２ と 、 を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
供 給 装 置
　 供 給 装 置 ２ ０ ０ は 、 原 料 粉 末 を チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ に 供 給 す る た め の も の で あ り 、 供 給  
ア セ ン ブ リ ２ １ ０ お よ び 捕 集 ア セ ン ブ リ ２ ２ ０ を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 供 給 ア セ ン ブ リ ２ １ ０ は 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 一 端 （ 図 １ を 参 照 す る と 、  
チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ の 左 側 端 ） に 挿 入 さ れ 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 内 部 に 原 料  
粉 末 を 供 給 す る 構 造 を 有 す る 。
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【 ０ ０ ３ ５ 】
　 す な わ ち 、 供 給 ア セ ン ブ リ ２ １ ０ は 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 一 端 に 挿 入 さ れ  
、 原 料 粉 末 が 投 入 さ れ る 投 入 管 ２ １ １ と 、 前 記 投 入 管 ２ １ １ の 内 部 に 設 け ら れ 、 回 転 時 に  
原 料 粉 末 を チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 方 向 に 移 動 さ せ て チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ に 供  
給 す る 搬 送 ス ク リ ュ ２ １ ２ と 、 を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ こ で 、 前 記 投 入 管 ２ １ １ は 、 一 端 に 原 料 粉 末 が 投 入 さ れ る 投 入 口 が 形 成 さ れ 、 他 端 に  
原 料 粉 末 を チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ に 排 出 さ せ る 排 出 口 が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 捕 集 ア セ ン ブ リ ２ ２ ０ は 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 一 端 に 設 け ら れ 、 前 記 チ ュ  
ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 内 部 に 供 給 さ れ た 原 料 粉 末 を 加 熱 す る 際 に 発 生 す る ガ ス お よ び 水  
蒸 気 を 捕 集 す る 構 造 を 有 す る 。 す な わ ち 、 捕 集 ア セ ン ブ リ ２ ２ ０ は 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ  
１ １ ０ の 一 端 か ら 排 出 さ れ る ガ ス お よ び 水 蒸 気 を 捕 集 す る 構 造 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 一 例 と し て 、 捕 集 ア セ ン ブ リ ２ ２ ０ は 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 一 端 を 囲 む 形  
態 で 設 け ら れ 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ か ら 排 出 さ れ る ガ ス お よ び 水 蒸 気 を 捕 集 す  
る チ ャ ン バ ２ ２ １ と 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 一 端 と チ ャ ン バ ２ ２ １ と の 間 を 密 閉 す  
る 保 護 部 材 ２ ２ ２ と 、 を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ４ は 、 図 １ に 示 さ れ た Ｃ 部 分 の 拡 大 図 で あ る 。
　 こ こ で 、 保 護 部 材 ２ ２ ２ は 、 チ ャ ン バ ２ ２ １ に 固 定 さ れ る 固 定 管 ２ ２ ２ ａ と 、 前 記 チ ュ  
ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 外 周 面 に 支 持 さ れ る 支 持 管 ２ ２ ２ ｂ と 、 前 記 固 定 管 ２ ２ ２ ａ と 前  
記 支 持 管 ２ ２ ２ ｂ を 連 結 す る 波 形 管 状 の 連 結 管 ２ ２ ２ ｃ と 、 を 含 む 。 こ れ に よ り 、 保 護 部  
材 は 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ と チ ャ ン バ ２ ２ １ と の 間 隙 を 外 部 か ら 保 護 す る こ と が で  
き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
凝 縮 装 置
　 凝 縮 装 置 ３ ０ ０ は 、 捕 集 ア セ ン ブ リ ２ ２ ０ の チ ャ ン バ ２ ２ １ に 捕 集 さ れ た 水 蒸 気 を 凝 縮  
さ せ て 液 体 状 態 に 液 化 さ せ る た め で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 す な わ ち 、 凝 縮 装 置 ３ ０ ０ は 、 前 記 チ ャ ン バ ２ ２ １ の 内 部 に 設 け ら れ 、 供 給 さ れ た 冷 媒  
を 介 し て 前 記 チ ャ ン バ ２ ２ １ の 内 部 に 捕 集 さ れ た 水 蒸 気 を 凝 縮 さ せ て 液 体 状 態 に 液 化 さ せ  
る 凝 縮 管 ３ １ ０ と 、 前 記 凝 縮 管 ３ １ ０ に 冷 媒 を 供 給 す る 供 給 部 ３ ２ ０ と 、 凝 縮 管 ３ １ ０ を  
通 過 し た 冷 媒 を 回 収 す る 回 収 部 ３ ３ ０ と 、 を 含 む 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ の よ う な 構 造 を 有 す る 凝 縮 装 置 ３ ０ ０ に お い て は 、 供 給 部 ３ ２ ０ を 介 し て 凝 縮 管 ３ １  
０ に 冷 媒 が 供 給 さ れ る と 、 冷 気 が 凝 縮 管 ３ １ ０ を 介 し て チ ャ ン バ ２ ２ １ の 内 部 に 拡 散 さ れ  
、 チ ャ ン バ ２ ２ １ に 捕 集 さ れ た 水 蒸 気 を 凝 縮 さ せ る こ と に な り 、 こ れ に よ り 、 水 蒸 気 を 液  
体 状 態 に 液 化 さ せ る こ と が で き 、 そ の 結 果 、 水 蒸 気 を 効 果 的 に 除 去 す る こ と が で き る 。 一  
方 、 凝 縮 管 ３ １ ０ を 通 過 し た 冷 媒 は 、 回 収 部 ３ ３ ０ を 介 し て 回 収 さ れ る 。
　 こ こ で 、 前 記 凝 縮 管 ３ １ ０ は 、 金 属 材 料 か ら な り 、 好 ま し く は 、 凝 縮 管 ３ １ ０ は 、 銅 材  
料 か ら な る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 一 方 、 凝 縮 管 ３ １ ０ は 、 ジ グ ザ グ に 折 り 曲 げ ら れ た 形 態 で 設 け ら れ る こ と が で き る 。 こ  
れ は 、 凝 縮 管 ３ １ ０ を 通 過 す る 冷 媒 の 滞 留 時 間 を 増 大 さ せ る こ と が で き 、 そ の 結 果 、 水 蒸  
気 を よ り 効 果 的 に 凝 縮 さ せ る こ と が で き る 。 例 と し て 、 前 記 凝 縮 管 ３ １ ０ は 、 「 Ｕ 」 字 状  
ま た は 「 Ｌ 」 字 状 に 設 け ら れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 凝 縮 管 ３ １ ０ が 「 Ｕ 」 字 状 を 有 す る 場 合 、 前 記 供 給 部 ３ ２ ０ と 前 記 回 収 部 ３ ３ ０ は 、 「  
Ｕ 」 字 状 の 凝 縮 管 ３ １ ０ の 両 端 部 に そ れ ぞ れ 連 結 さ れ る 。 特 に 、 前 記 供 給 部 ３ ２ ０ と 前 記  
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回 収 部 ３ ３ ０ は 、 前 記 チ ャ ン バ ２ ２ １ の 外 側 に 突 出 し て 設 け る こ と が で き 、 こ れ に よ り 、  
冷 媒 発 生 装 置 （ 図 示 せ ず ） と 供 給 部 ３ ２ ０ お よ び 回 収 部 ３ ３ ０ を 容 易 に 連 結 ま た は 分 離 す  
る こ と が で き 、 そ の 結 果 、 作 業 の 効 率 性 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 供 給 ア セ ン ブ リ ２ １ ０ の 投 入 管 ２ １ １ に 水 蒸 気 が 凝 集 す る 場 合 、 搬 送 ス ク リ ュ ２ １ ２ に  
加 え ら れ る 熱 の 伝 導 を 妨 げ る こ と に な り 、 そ の 結 果 、 搬 送 ス ク リ ュ ２ １ ２ の 円 滑 な 作 動 に  
問 題 が 発 生 し 得 る 。 こ れ を 防 止 す る た め に 、 凝 縮 装 置 ３ ０ ０ の 凝 縮 管 ３ １ ０ は 、 前 記 投 入  
管 ２ １ １ に 近 接 し て 設 け る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 凝 縮 管 ３ １ ０ は 、 水 蒸 気 が 投 入 管  
２ １ １ に 凝 集 す る 前 に 凝 縮 さ せ る こ と が で き 、 そ の 結 果 、 搬 送 ス ク リ ュ ２ １ ２ の 円 滑 な 作  
動 を 維 持 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 凝 縮 管 ３ １ ０ は 、 投 入 管 ２ １ １ に 密 着 し な い よ う に 設 定 距 離 離 れ て 配 置 す る こ と が で き  
る 。 す な わ ち 、 凝 縮 管 ３ １ ０ が 投 入 管 ２ １ １ に 密 着 す る 場 合 、 摩 擦 騒 音 が 発 生 し 、 凝 縮 管  
３ １ ０ に 凝 集 し た 液 体 が 投 入 管 ２ １ １ の 外 周 面 に 流 れ 込 み 得 る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 凝 縮 装 置 ３ ０ ０ は 、 凝 縮 管 ３ １ ０ が 設 け ら れ る 固 定 板 ３ ４ ０ を 含 む こ と が で き る 。 固 定  
板 ３ ４ ０ は 、 四 角 板 状 を 有 し 、 チ ャ ン バ ２ ２ １ の 内 部 に 固 定 手 段 を 用 い て 固 定 さ れ 、 一 面  
に 凝 縮 管 ３ １ ０ が 溶 接 ま た は ク リ ッ プ に よ り 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 凝 縮 装 置 ３ ０ ０ は 、 水 蒸 気 の 凝 縮 力 を 高 め る た め の １ つ 以 上 の 凝 縮 板 ３ ５ ０ を 含 む こ と  
が で き る 。 前 記 凝 縮 板 ３ ５ ０ は 、 前 記 凝 縮 管 ３ １ ０ に 連 結 さ れ 、 前 記 凝 縮 管 ３ １ ０ か ら 伝  
達 さ れ る 冷 気 を チ ャ ン バ ２ ２ １ の 内 部 に 拡 散 さ せ る こ と に な り 、 こ れ に よ り 、 チ ャ ン バ ２  
２ １ の 内 部 に 捕 集 さ れ た 水 蒸 気 を 効 果 的 に 凝 縮 さ せ る こ と が で き る 。 特 に 、 凝 縮 板 ３ ５ ０  
は 、 図 ５ を 参 照 す る と 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 長 さ 方 向 と 垂 直 な 上 下 方 向 に 長  
く 設 け ら れ 、 特 に 、 凝 縮 板 ３ ５ ０ は 、 少 な く と も ２ つ 以 上 、 好 ま し く は ４ つ 以 上 設 け る こ  
と が で き る 。 こ れ に よ り 、 凝 縮 板 ３ ５ ０ に 凝 集 し た 液 体 を 円 滑 に 落 下 さ せ て 除 去 す る こ と  
が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 固 定 板 ３ ４ ０ は 、 凝 縮 板 ３ ５ ０ と 同 一 の 材 料 か ら な る こ と が で き る 。 換 言 す れ ば 、 凝 縮  
管 ３ １ ０ 、 固 定 板 ３ ４ ０ 、 お よ び 凝 縮 板 ３ ５ ０ が 同 一 の 材 料 か ら な り 、 こ れ に よ り 、 固 定  
板 ３ ４ ０ を 介 し て も 水 蒸 気 を 凝 縮 さ せ る こ と が で き 、 そ の 結 果 、 水 蒸 気 を よ り 迅 速 に 凝 縮  
さ せ て 除 去 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 凝 縮 装 置 ３ ０ ０ は 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 一 端 に 位 置 す る 前 記 投 入 管 ２ １ １  
に 設 け ら れ る 遮 断 板 ３ ６ ０ を さ ら に 含 む 。
　 す な わ ち 、 前 記 遮 断 板 ３ ６ ０ は 、 凝 縮 さ れ た 液 体 が 投 入 管 ２ １ １ に 沿 っ て チ ュ ー ブ ア セ  
ン ブ リ １ １ ０ の 内 部 に 流 れ 込 ま な い よ う に 遮 断 し 、 そ の 結 果 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０  
に 供 給 さ れ た 原 料 粉 末 に 液 体 が 混 合 さ れ る の を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 特 に 、 遮 断 板 ３ ６ ０ は 、 前 記 投 入 管 ２ １ １ の 外 周 面 を 囲 む 形 態 で 設 け る こ と が で き る 。  
例 と し て 、 遮 断 板 ３ ６ ０ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 円 板 状 を 有 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り  
、 投 入 管 ２ １ １ の 外 周 面 全 体 を 安 定 的 に カ バ ー す る こ と が で き る 。 一 方 、 前 記 投 入 管 ２ １  
１ と 遮 断 板 ３ ６ ０ と の 間 に は 、 図 ７ を 参 照 す る と 、 密 閉 力 を 高 め る た め の ゴ ム パ ッ ド ３ ６  
１ を さ ら に 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ こ で 、 遮 断 板 ３ ６ ０ は 、 投 入 管 ２ １ １ の 外 周 面 に １ つ 設 け ら れ る が 、 液 体 の 侵 入 を 安  
定 的 に 遮 断 す る た め に 投 入 管 ２ １ １ に ２ つ 以 上 設 け ら れ て も よ い 。 特 に 、 投 入 管 ２ １ １ に  
２ つ 以 上 の 遮 断 板 ３ ６ ０ が 設 け ら れ る 場 合 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ と 対 応 す る １ つ の  
遮 断 板 ３ ６ ０ が 耐 熱 性 材 料 か ら な る こ と が で き 、 こ れ に よ り 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０  
の 熱 に よ り 遮 断 板 ３ ６ ０ が 破 損 す る の を 防 止 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ５ ３ 】
　 凝 縮 装 置 ３ ０ ０ は 、 供 給 部 ３ ２ ０ に 冷 媒 を 供 給 し 、 回 収 部 ３ ３ ０ を 通 過 し た 冷 媒 を 回 収  
す る 冷 媒 発 生 装 置 （ 図 示 せ ず ） を 含 む こ と が で き る 。 一 方 、 冷 媒 発 生 装 置 は 、 通 常 、 冷 媒  
を 発 生 さ せ る 装 置 で あ れ ば い ず れ も 適 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 凝 縮 装 置 ３ ０ ０ は 、 チ ャ ン バ ２ ２ １ の 内 部 に 凝 縮 さ れ た 液 体 を 外 部 に 排 出 さ せ る た め の  
ホ ッ パ ３ ７ ０ を 含 む こ と が で き る 。 ホ ッ パ ３ ７ ０ は 、 前 記 チ ャ ン バ ２ ２ １ の 底 面 に 設 け ら  
れ 、 前 記 凝 縮 装 置 ３ ０ ０ か ら 落 下 す る 液 体 お よ び 前 記 遮 断 板 ３ ６ ０ か ら 落 下 す る 液 体 を 回  
収 し た 後 、 長 く 連 結 さ れ た 連 結 管 を 介 し て 外 部 に 排 出 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 こ こ で 、 ホ ッ パ ３ ７ ０ は 、 凝 縮 装 置 ３ ０ ０ の 下 部 お よ び 遮 断 板 ３ ６ ０ の 下 部 に そ れ ぞ れ  
設 け ら れ て も よ く 、 凝 縮 装 置 ３ ０ ０ の 下 部 お よ び 遮 断 板 ３ ６ ０ の 下 部 の 全 体 を カ バ ー で き  
る よ う に 設 け ら れ て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 こ の よ う な 構 造 を 有 す る 凝 縮 装 置 ３ ０ ０ は 、 チ ャ ン バ ２ ２ １ の 内 部 に 捕 集 さ れ た 水 蒸 気  
を 迅 速 か つ 円 滑 に 凝 縮 さ せ て 液 体 状 態 に 液 化 さ せ る こ と が で き 、 凝 縮 さ れ た 液 体 を 円 滑 に  
外 部 に 排 出 さ せ て 除 去 す る こ と が で き る 。 特 に 、 凝 縮 装 置 ３ ０ ０ は 、 水 蒸 気 が 供 給 ア セ ン  
ブ リ ２ １ ０ に 凝 集 す る の を 遮 断 し 、 作 動 不 良 の 発 生 を 未 然 に 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
回 収 装 置
　 図 ５ は 、 図 １ に 示 さ れ た Ｄ 部 分 の 拡 大 図 で あ る 。
　 回 収 装 置 ４ ０ ０ は 、 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ か ら 排 出 さ れ る 原 料 粉 末 を 回 収 す る  
構 造 を 有 す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 す な わ ち 、 回 収 装 置 ４ ０ ０ は 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 他 端 （ 図 １ を 参 照 す る と 、  
チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 右 側 端 ） が 自 由 回 転 可 能 に 挿 入 さ れ る 回 収 部 材 ４ １ ０ を 含 み  
、 前 記 回 収 部 材 ４ １ ０ は 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ か ら 排 出 さ れ る 原 料 粉 末 を 回 収 し た  
後 、 設 定 さ れ た 場 所 に 移 動 さ せ て 貯 蔵 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 こ こ で 、 回 収 部 材 ４ １ ０ は 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 他 端 か ら 分 離 可 能 に 設 け る こ  
と が で き 、 こ れ に よ り 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 他 端 お よ び 回 収 部 材 ４ １ ０ の メ ン テ  
ナ ン ス を よ り 容 易 に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 回 収 部 材 ４ １ ０ と チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 他 端 と は 、 設 定 間 隔 離 れ た 状 態 を 維 持 す  
る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 熱 源 が 回 収 部 材 ４ １ ０ に 直 接  
伝 導 す る の を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 回 収 装 置 ４ ０ ０ は 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ 内 部 の ガ ス を 排 出 す る ガ ス 排 出 部 材 ４ ２  
０ を 含 む こ と が で き 、 前 記 ガ ス 排 出 部 材 ４ ２ ０ は 、 回 収 部 材 ４ １ ０ の 上 端 に 設 け る こ と が  
で き る 。 す な わ ち 、 ガ ス 排 出 部 材 ４ ２ ０ は 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ か ら 回 収 部 材 ４ １  
０ に 捕 集 さ れ た ガ ス を 濾 過 し た 後 、 不 純 物 の な い 空 気 の み を 外 部 に 排 出 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 図 ６ は 、 本 発 明 の 回 収 装 置 の 支 持 部 材 を 示 し た 拡 大 図 で あ る 。
　 回 収 装 置 ４ ０ ０ は 、 回 収 部 材 ４ １ ０ と チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ を 密 閉 す る よ う に 連 結  
す る 保 護 部 材 ４ ３ ０ を 含 む こ と が で き る 。 前 記 保 護 部 材 ４ ３ ０ は 、 回 収 部 材 ４ １ ０ に 固 定  
さ れ る 固 定 管 ４ ３ １ と 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 他 端 に 支 持 さ れ る 支 持 管 ４ ３ ２ と 、  
前 記 固 定 管 と 支 持 管 を 連 結 す る 波 形 管 状 の 連 結 管 ４ ３ ３ と 、 を 含 む 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る ロ ー タ リ ー キ ル ン は 、 焼 成 装 置 １ ０ ０ 、 供 給  
装 置 ２ ０ ０ 、 お よ び 凝 縮 装 置 ３ ０ ０ を 含 む こ と で 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 内 部 で 発  
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生 し た 水 蒸 気 を 円 滑 に 捕 集 す る こ と が で き 、 捕 集 さ れ た 水 蒸 気 を 円 滑 に 凝 縮 さ せ て 除 去 す  
る こ と が で き る 。
　 以 下 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る ロ ー タ リ ー キ ル ン の 作 動 状 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 ［ 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る ロ ー タ リ ー キ ル ン の 作 動 方 法 ］
　 先 ず 、 焼 成 装 置 １ ０ ０ の チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ を 水 平 方 向 に 回 転 さ せ た 後 、 加 熱 ア  
セ ン ブ リ １ ２ ０ を 用 い て チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ を 設 定 さ れ た 温 度 ま で 加 熱 し た 後 に 維  
持 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 前 記 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ が 設 定 さ れ た 温 度 を 維 持 す る と 、 供 給 装 置 ２ ０ ０ の 供 給  
ア セ ン ブ リ ２ １ ０ を 介 し て 原 料 粉 末 が チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 一 端 に 供 給 さ れ る 。 す  
る と 、 加 熱 さ れ た チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ に よ り 、 原 料 粉 末 が 混 合 さ れ る と 同 時 に 加 熱  
さ れ る 。 特 に 、 原 料 粉 末 は 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 他 端 方 向 に 少 し ず つ 移 動 す る こ  
と に な る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 こ の 際 、 原 料 粉 末 の 加 熱 時 に ガ ス お よ び 水 蒸 気 が 発 生 し 、 前 記 ガ ス お よ び 水 蒸 気 は 、 チ  
ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 一 端 を 介 し て 捕 集 ア セ ン ブ リ ２ ２ ０ の チ ャ ン バ ２ ２ １ に 捕 集 さ  
れ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 こ こ で 、 チ ャ ン バ ２ ２ １ の 内 部 に は 凝 縮 装 置 ３ ０ ０ が 設 け ら れ て お り 、 凝 縮 装 置 ３ ０ ０  
は 、 供 給 さ れ た 冷 媒 を 介 し て チ ャ ン バ ２ ２ １ の 内 部 に 捕 集 さ れ た 水 蒸 気 を 凝 縮 さ せ て 液 体  
状 態 に 液 化 さ せ る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 チ ャ ン バ ２ ２ １ の 内 部 に 捕 集 さ れ た 水 蒸 気 を  
迅 速 か つ 円 滑 に 除 去 す る こ と が で き る 。 特 に 、 凝 縮 装 置 ３ ０ ０ は 、 凝 縮 管 ３ １ ０ 、 固 定 板  
３ ４ ０ 、 お よ び 凝 縮 板 ３ ５ ０ が 設 け ら れ る こ と で 、 水 蒸 気 を よ り 円 滑 に 凝 縮 さ せ る こ と が  
で き る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 凝 縮 装 置 ３ ０ ０ に よ り 凝 縮 さ れ た 液 体 は 、 ホ ッ パ ３ ７ ０ に 流 入 し 、 ホ ッ パ ３ ７ ０ に 流 入  
し た 液 体 は 、 ホ ッ パ ３ ７ ０ に 連 結 さ れ た 排 出 管 を 介 し て 外 部 に 排 出 さ れ て 除 去 す る こ と が  
で き る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 を 説 明 す る に あ た り 、 前 述 し た 実 施 形 態 と 同 様 の 機 能 を 有  
す る 構 成 に 対 し て は 同 一 の 構 成 符 号 を 付 し 、 重 複 す る 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 ［ 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る ロ ー タ リ ー キ ル ン ］
　 図 ７ は 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る ロ ー タ リ ー キ ル ン を 示 し た 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る ロ ー タ リ ー キ ル ン は 、 前 述 し た 第 １ 実 施 形 態 に 係 る ロ ー タ  
リ ー キ ル ン の 構 成 の う ち 遮 断 板 ３ ６ ０ に 関 す る 他 の 実 施 形 態 を 示 し た も の で あ る 。
　 す な わ ち 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る ロ ー タ リ ー キ ル ン の 遮 断 板 ３ ６ ０ は 、 投 入 管 ２  
１ １ の 長 さ 方 向 に 位 置 調 節 可 能 に 設 け ら れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 す な わ ち 、 遮 断 板 ３ ６ ０ は 、 投 入 管 ２ １ １ の 長 さ 方 向 に 移 動 す る こ と で 、 チ ュ ー ブ ア セ  
ン ブ リ １ １ ０ の 一 端 に 近 接 し て 位 置 さ せ て も よ く 、 チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ １ １ ０ の 一 端 か ら  
設 定 距 離 離 れ て 位 置 さ せ て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 一 例 と し て 、 遮 断 板 ３ ６ ０ は 、 投 入 管 ２ １ １ の 外 周 面 を 囲 む 形 態 で 設 け ら れ る 遮 断 部 ３  
６ ２ と 、 遮 断 部 ３ ６ ２ の 一 面 に 一 体 に 設 け ら れ る 固 定 部 ３ ６ ３ と 、 前 記 固 定 部 を 貫 通 し て  
投 入 管 ２ １ １ に 圧 入 さ れ る 固 定 ボ ル ト ３ ６ ４ と 、 を 含 む こ と が で き る 。 す な わ ち 、 固 定 ボ  
ル ト ３ ６ ４ を 締 め て 投 入 管 ２ １ １ に 遮 断 板 ３ ６ ０ を 固 定 す る こ と が で き 、 固 定 ボ ル ト ３ ６  
４ を 緩 め て 遮 断 板 ３ ６ ０ を 投 入 管 ２ １ １ の 長 さ 方 向 に 移 動 さ せ る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ７ ４ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る ロ ー タ リ ー キ ル ン は 、 投 入 管 ２ １ １ の 長 さ 方  
向 に 位 置 調 節 可 能 に 遮 断 板 ３ ６ ０ を 設 け る こ と で 、 使 用 の 効 率 性 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 本 発 明 の 範 囲 は 、 上 記 の 詳 細 な 説 明 よ り 、 後 述 す る 特 許 請 求 の 範 囲 に よ り 示 さ れ 、 特 許  
請 求 の 範 囲 の 意 味 お よ び 範 囲 、 そ し て そ の 等 価 概 念 か ら 導 き 出 さ れ る 様 々 な 実 施 形 態 が 可  
能 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 １ ０ ０ ： 焼 成 装 置
　 １ １ ０ ： チ ュ ー ブ ア セ ン ブ リ
　 １ １ １ ： 外 側 チ ュ ー ブ
　 １ １ ２ ： 内 側 チ ュ ー ブ
　 １ ２ ０ ： 加 熱 ア セ ン ブ リ
　 １ ２ １ ： 加 熱 本 体
　 １ ２ ２ ： 加 熱 媒 体
　 １ ３ ０ ： 支 持 部 材
　 １ ３ １ ： 回 転 ギ ア
　 １ ３ ２ ： 支 持 部
　 １ ３ ２ ａ ： 支 持 ギ ア
　 １ ４ ０ ： 回 転 部 材
　 １ ４ １ ： 駆 動 ギ ア
　 １ ４ ２ ： 駆 動 モ ー タ
　 ２ ０ ０ ： 供 給 装 置
　 ２ １ ０ ： 供 給 ア セ ン ブ リ
　 ２ １ １ ： 投 入 管
　 ２ １ ２ ： 搬 送 ス ク リ ュ
　 ２ ２ ０ ： 捕 集 ア セ ン ブ リ
　 ２ ２ １ ： チ ャ ン バ
　 ２ ２ ２ ： 保 護 部 材
　 ２ ２ ２ ａ ： 固 定 管
　 ２ ２ ２ ｂ ： 支 持 管
　 ２ ２ ２ ｃ ： 連 結 管
　 ３ ０ ０ ： 凝 縮 装 置
　 ３ １ ０ ： 凝 縮 管
　 ３ ２ ０ ： 供 給 部
　 ３ ３ ０ ： 回 収 部
　 ３ ４ ０ ： 固 定 板
　 ３ ５ ０ ： 凝 縮 板
　 ３ ６ ０ ： 遮 断 板
　 ３ ６ １ ： ゴ ム パ ッ ド
　 ３ ６ ２ ： 遮 断 部
　 ３ ６ ３ ： 固 定 部
　 ３ ６ ４ ： 固 定 ボ ル ト
　 ３ ７ ０ ： ホ ッ パ
　 ４ ０ ０ ： 回 収 装 置
　 ４ １ ０ ： 回 収 部 材
　 ４ ２ ０ ： ガ ス 排 出 部 材
　 ４ ３ ０ ： 保 護 部 材
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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