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本发明公开了一种高频高压静电抑尘电源

的控制方法,在原有抑尘电源的基础上，新增上

位机和远程监控单元。在工作过程中，采样电路

采集抑尘电源主电路输出时的电压和电流信号，

远程监控单元将当前电源系统主电路的输出电

压和电流信号分别与给定值进行比较，并输入给

PID控制器，再根据经验法得到PID控制器的各初

始参数值，然后利用PID控制器中的模糊控制模

块对初始控制参数进行在线整定，再输出给IGBT

驱动电路，驱动高频高压电源主电路中的全桥逆

变电路，进而对抑尘电源系统主电路进行控制。

本发明控制精度高，灵活性好，适应性强，并具有

系统电压和电流实时监控系统，能够进行远程监

控调试，具有控制灵活、方便维护和调试的优点。
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1.一种静电抑尘用高频高压电源的控制方法，其特征在于包括以下步骤：

步骤一、上位机通过CAN总线与高频高压静电抑尘电源系统的DSP控制系统相连，远程

监控单元的信号输入端与上位机相连，远程监控单元的信号输出端与PID控制器相连，所述

的PID控制器与IGBT驱动电路的信号输入接口相连；

步骤二、在静电抑尘器工作的过程中，电压电流采样电路单元采集静电抑尘电源系统

主电路部分输出时的电压和电流信号，并进行A/D转换后传送给DSP控制系统，DSP控制系统

通过CAN总线传送给上位机，上位机实时显示静电抑尘电源系统主电路部分的输出电压和

输出电流，并传送给远程监控单元实时显示，便于远程操控人员进行操控；

步骤三、远程监控单元将当前静电抑尘电源系统主电路部分的输出电压和电流信号分

别与给定值进行比较，然后将输出电压和输出电流的实际值与给定值的差值分别输入给

PID控制器，再根据经验法得到PID控制器的各初始参数值，包括比例增益量KP0，积分增益量

KI0和微分增益量KD0；

步骤四、通过PID控制器中的模糊控制模块对初始控制参数KP0、KI0和KD0进行在线整定，

具体步骤为：将实际静电抑尘电源系统主电路部分的输出电压和电流信号分别与给定值进

行做差运算，得到误差e，然后将误差e微分得到误差的变化率Δe，再将误差e和误差的变化

率Δe输入给PID控制器中的模糊控制模块，所述模糊控制模块运用模糊推理对PID控制器

的初始控制参数进行自动调节以获得最佳的控制高频高压电源主电路部分输出电压和输

出电流的参数；

步骤五、PID控制器将调节好的比例增益量KP、积分增益量KI和微分增益量KD输出给

IGBT驱动电路，所述IGBT驱动电路驱动高频高压电源主电路中的全桥逆变电路，进而对整

个静电抑尘电源系统主电路进行控制。
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一种高频高压静电抑尘电源的控制方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种静电抑尘用高频高压电源的控制方法，尤其涉及一种基于模糊自

整定  PID控制算法的湿式静电抑尘用的高频高压电源控制方法。

背景技术

[0002] 目前，我国的静电抑尘用高频高压电源多为如图1所示结构，包括主电路和以DSP

控制系统为核心的驱动电路。工作的基本思路为整流模块将输入的三相市电交流电压转变

为直流母线电压，再经过滤波电路、高频逆变电路，发生逆变输出高频交流电；得到的高频

交流电再经过升压环节后由高压整流环节输出高压直流电供给抑尘器使用；以DSP为核心

的控制系统部分能够实时采集系统的输出电流和电压信号，并与给定值相比较，再通过控

制IGBT驱动电路对输出信号进行调整；所述的辅助电源负责给整流电路、滤波电路、高频逆

变电路、高频升压变压器、高压整流电路、DSP控制系统等提供电源。

[0003] 这种静电抑尘器虽然结构简单，也能够起到基本的抑尘效果。但其抑尘效率低，在

实际控制中，由于外界环境的不断变化以及湿式静电抑尘高频电源本身结构复杂，一旦系

统的非线性负载出现突变或输入扰动时，被控对象的参数随之发生改变，极易导致模型不

准确。在这种情况下，由于参数给定好后，控制系统就不会随被控对象的变化而改变，使得

控制效果难以满足控制性能要求。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服已有技术的不足，提供一种高频高压静电抑尘电源的控制

方法，该控制方法既具有PID控制精度高的优点，又具有模糊控制的灵活性以及适应性强的

优势，同时能够实现远程监控和控制。

[0005] 为了达到上述目的，本发明采用的技术方案是：

[0006] 本发明的一种静电抑尘用高频高压电源的控制方法，包括以下步骤：

[0007] 步骤一、上位机通过CAN总线与高频高压静电抑尘电源系统的DSP控制系统相连，

远程监控单元的信号输入端与上位机相连，远程监控单元的信号输出端与PID控制器相连，

所述的PID控制器与IGBT驱动电路的信号输入接口相连；

[0008] 步骤二、在静电抑尘器工作的过程中，电压电流采样电路单元采集静电抑尘电源

系统主电路部分输出时的电压和电流信号，并进行A/D转换后传送给DSP控制系统，DSP控制

系统通过CAN总线传送给上位机，上位机实时显示静电抑尘电源系统主电路部分的输出电

压和输出电流，并传送给远程监控单元实时显示，便于远程操控人员进行操控；

[0009] 步骤三、远程监控单元将当前静电抑尘电源系统主电路部分的输出电压和电流信

号分别与给定值进行比较，然后将输出电压和输出电流的实际值与给定值的差值分别输入

给PID控制器，再根据经验法得到PID控制器的各初始参数值，包括比例增益量KP0，积分增益

量KI0和微分增益量KD0；

[0010] 步骤四、通过PID控制器中的模糊控制模块对初始控制参数KP0、KI0和KD0进行在线
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整定，具体步骤为：将实际静电抑尘电源系统主电路部分的输出电压和电流信号分别与给

定值进行做差运算，得到误差e，然后将误差e微分得到误差的变化率Δe，再将误差e和误差

的变化率Δe输入给PID控制器中的模糊控制模块，所述模糊控制模块运用模糊推理对PID

控制器的初始控制参数进行自动调节以获得最佳的控制高频高压电源主电路部分输出电

压和输出电流的参数；

[0011] 步骤五、PID控制器将调节好的比例增益量KP、积分增益量KI和微分增益量KD输出

给  IGBT驱动电路，所述IGBT驱动电路驱动高频高压电源主电路中的全桥逆变电路，进而对

整个静电抑尘电源系统主电路进行控制。

[0012] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：

[0013] 本发明方法控制精度高，灵活性好，适应性强，并具有系统电压和电流实时监控系

统，能够进行远程监控调试，具有控制灵活、方便维护和调试的优点。

附图说明

[0014] 图1是已有的高频高压抑尘电源系统结构框图；

[0015] 图2是本发明的高频高压抑尘电源系统结构框图。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图和具体实施例对本发明进行详细描述。

[0017] 本发明方法应用的装置是在现有高频高压抑尘电源系统上的改进。

[0018] 如图2所示，本发明的一种静电抑尘用高频高压电源的控制方法，包括以下步骤：

[0019] 步骤一、上位机通过CAN总线与高频高压静电抑尘电源系统的DSP控制系统相连，

远程监控单元的信号输入端与上位机相连，远程监控单元的信号输出端与PID控制器相连，

所述的PID控制器与IGBT驱动电路的信号输入接口相连；

[0020] 步骤二、在静电抑尘器工作的过程中，电压电流采样电路单元采集静电抑尘电源

系统主电路部分输出时的电压和电流信号，并进行A/D转换后传送给DSP控制系统，DSP控制

系统通过CAN总线传送给上位机，上位机实时显示静电抑尘电源系统主电路部分的输出电

压和输出电流，并传送给远程监控单元实时显示，便于远程操控人员进行操控；

[0021] 步骤三、远程监控单元将当前静电抑尘电源系统主电路部分的输出电压和电流信

号分别与给定值进行比较，然后将输出电压和输出电流的实际值与给定值的差值分别输入

给PID控制器，再根据经验法得到PID控制器的各初始参数值，包括比例增益量KP0，积分增益

量KI0和微分增益量KD0；

[0022] 步骤四、通过PID控制器中的模糊控制模块能够初始控制参数KP0、KI0和KD0进行在

线整定，具体步骤为：将实际静电抑尘电源系统主电路部分的输出电压和电流信号分别与

给定值进行做差运算，得到误差e，然后将误差e微分得到误差的变化率Δe，再将误差e和误

差的变化率Δe输入给PID控制器中的模糊控制模块，所述模糊控制模块运用模糊推理对

PID  控制器的初始控制参数进行自动调节以获得最佳的控制高频高压电源主电路部分输

出电压和输出电流的参数；

[0023] 所述的PID控制器是建立在模糊控制理论的基础上，把模糊控制规则、初始的PID

参数、性能评价指标等相关的信息存放到计算机知识库中，根据实际控制系统的响应，通过
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计算机运用模糊推理对PID参数进行自动的调节以获得最佳的控制参数。模糊自整定PID控

制的具体实施结构具体参见书《模糊控制系统及应用》2012，黄卫华编。

[0024] 步骤五、PID控制器将调节好的比例增益量KP、积分增益量KI和微分增益量KD输出

给  IGBT驱动电路，所述IGBT驱动电路驱动高频高压电源主电路中的全桥逆变电路，进而对

整个静电抑尘电源系统主电路进行控制，起到在线实时调节静电抑尘电源系统主电路输出

电压和输出电流的效果。
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