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Appareiliage pour Ia détermination des teneurs das sols en gaz carbonique.

La présente inventiosn concerne un appareillage pour la

détermination des teneurs des sols en gaz carbonique compor-
tant un dispositif de défermination de la teneur en gaz carbo-
nique constitué par une élactrods 8 de mesure et une sonde 1,
dans laquelle ladite électrode est disposée, dont I'extrémité
conique 4 est mobile pour libérer des ouveriures 5 et 8
débouchant dans une chambre 7 dont une des parois est une
membrane semi-perméable et dont I'atmosphére peut éire
aspirée gréce & un tuyau 14.

Vente des fascicules 3 'IMPRIMERIE NATIONALE'. 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



10

20

25

30

2543685 .
1l

Appareillagg pour la détermination des teneurs des spls en

~ gaz carbonigue,

La présente invention concerne un appareillage
pour la détermination des tensurs des sols en gaz carbonique.

La réalisation des cbnditinns optimales pour le
développement des végétaux nécessite gue 1'on connaisse exac-
tement les propriétés du sol dans lequel ces végétaux sont
plantés et notemment que 1'on puisse déterminer & chaque instant
et en chaque point la teneur de ce sol en gaz carbonique.

Il n'existe pas pour le moment de dispositif simple
et fiable permettant d'sffectuer cette détermination ; 1'cbjet
de la présente invention consiste précisément dans un tel
dispositif. '

Les problémes qui se posaient pour la réalisation de
ce dispositif étalent pour 1'essentiel les sulvants :

- déterminer, parmi tous les dispositifs connus de
détermination du gaz cérbcniqus dans ung atmosphére ’ fluide
le dispositif le plus adaptd & la déigrmination visée,

- mettre au point un moyen parmettanf d'amener le
dispositif sélectionns dé dosage du gaz cavbonique 3 1'endrolt
voulu pour sffectusr la mesures.

Le premier probléme a £t€ résolu par la sélectlon da
1" &lactrode pCDZ" du type des électrodes mises au point par
SCHOLANDER @t EVANS (dite élscirode pCOzl. Le principe de.cetta
tlectrode consiste & mesurer le pH d’une - solution de bicarbonate
de souds gui est en égquilibre, par l'intsrmédiaire d'une membrane

s

semi-psrméable 3 1'échantilion dlatmosphére dans lequel on veut déter-
miner la tensur en gaz carboniqus. Parmi. les diverses électrodss, -
connues de ce type on cholsira avantagsusement'une électrode
présentant une rapidité et une sensibilité convenables.

Le second prcblema a nécessité la réalisation d'uns
sonde dans laguelle ladite électrode pourra s'insérer et jouer
son rdle d’électrode doseuse. Cette sonde qui est destinée 3 étre
enfoncés en terre en un point précis sera constitu@e par une

extrémité conigue ou ogivale dont la mubilité permettrade libérer
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deux ouverturss débouchant dans une.chamﬁre de volume 0,07 &
10millilitresenviron, chambre dént 1'une des parois est
constitu€eau moins en partie par la membrane semi-perméable de
1'élsctrode et dont 1'atmosphére peut 8tre aspirée gréce a
un.tuyau débouchant d'une part, dans ladite chamﬁre et d’autre
part, & 1l’extérieur. '

La présente invention consiste donc dané un appareillage
pour la détermination des teneurs des sols en gaz carbonique,
caractérisé en ce qu'il comporte.:

- une électrods de mesure type pCO2

- et une sonde dens laguelle ladite électrode est
disposée, cette sonde étant constitude d’une extrémité conique
ou ogivals permettant d’enfoncer la sonde dans lz sol, ladite
extrémité étant mobile & volonté st libérant de ce fait deux
puvertures qui débouchent dans -ung chambre de volume compris
gnitre snviron 0,07 st environ 10millilitres, chembre dont 1'une
des parois est constituds au moins en partis par la membrans
semi-perm@able ds ladits élsctrode et dont 1'atmosphére pesut
gtrs aspirde grice a un tuyau débéuchant d'une part, dans ladite
chambre et d'autre part, 38 l’extrémité de la sonde opposée & son
extrémité conique ou ogivale.

Bien &videmmsni 1'€lectrode devra Strg mise en place,
dans la sonde de fagon & cs que ladite chambre soit étanche. Cecl
implique 1’utiliisation de moyens propres 3 essurer cetts &tanchél-
té tels qué Joints en caoutchouc et dispositifs (par exemple 7
entretoise) pour appuyer 1'extrémité de 1’'é&lectrode contre ledit
Joint en caoutchouc.

Par ailleurs la mise en place de la sonde dans le sol
nécessitera parfols d'gxercer sur 1'ex£rémité de la sonde Opposés
3 celle portant le cBne ou ogive uns pression importante ou
mdme des choos répBtés. Par conséquent ladlte extrémité de la
sonde pourra étre munie soit & demeure, soit de fagon amovihie d'un
chapeau de protection sur lequel la pression ou les chocs pourront

gtre exercés.
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Enfin la sonde sera'munié de moyens internes ou
externes permettant, lqrsque ladite sonde aura été mise en placé.
ds déplacer légérement 1'extrémité conlque de la sonde afin
de libérer les ouvertures déhouchant dans la chambre.

L'invention sera mieux comprise en se référant a
la figure unique gui représente une coupe longitudinale médiane
d'une sonde selon 1'invention comportant une &lectrode de type
pCDZ. Cette représentation non limitative constituera un exemple
ds réalisation du dispositif breveté. ’

Sur cette figure on & représenté : -

- en 1 le corps de la sonde ; ce corps est formé
par exemple d'une partie pleine 2 présentant une partie cylindri-
que dens laquelle sera creusé le puit réceptéur de 1'électrode
et une partie troncbnique st d'une partie cylindrique 3 qui
8'embolte dans la partie 2, .

- en & 1l'extrémité conlqus ou oglvale de la sonde,
Cotts extrémité peut s'appuyer sur 1'exirémité de la partie pleine
2 de la sonde 8t peut 3 volontd en éire Eloignée(de gquelques
millimdtres) pour libérer les ouverturss 5 et 6 d’un canal
débouchant, & 1'intérisur des corps de la sonde, dans une chambre
7 3 cetis chambre 7 & dans la réalisation cahsidérér un volume
de 1'ordre de 1 millilitre 3 pour réaliser cet éiéignement de
4 gt 1ibérer ainsi les ouvertures 5 et 6 on peut utiliser
tout dispositif approprié (non représenté sur la figure) passant
par l'intérieur ou 1l'extérisur du corps de la sonde,

- en 8 1'8lectrods de mesure constituée par des
glectrodes de mesurs proprement dite entre lesquelles ‘se trouve .
une solution de carbonats de sodium gt par une membrane semi-
psrméable 9 qul forme une paroi de la chambre 7 s la chambre 7
devant étre étanﬁhe 1'extrémiié de 1l'électrode est appuyée contre
un joint en ceoutchouc 10 grice & un sysiéme comportant une
entretolse 11, une rondells 12 et un bouchon 13 lequel est’ axsév
ment accessible de 1'extérieur et permet de serrer 1'électrode

contre ledit joiht,
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-~ en 14 un tube débquchant d'une part, dansg la
chambre 7 et d’autrs part 2 1'extérieur de la sonde ; en
brenchant & l'extrémité de ce tube situg & 1'extérieur de
la :sonde par exemple une seringue, 11 sera factle de pomper
1'atmosphere de la chambre 7 et de remplacer cette atmosphérs
par le gaz provenant des ouvertures 5 et 6 donc du sol.

- en 15 une sortie permsttant de mesurer le pH de
la solution de carbonate de sodium présente dans 1'électrode.
L'utilisation de lasonde selon 1'invention est parfaitement
concevable pour le spéclaliste ; on réaliss en général les

opérations successives suivantes s

- étalonnage de 1'é&lectrods dans les conditions
{notamment température) dans lesquellss la mesure sera effectués,

- mise en place ds la :sondedans le sol,

- ouverture des cuvertures 5 et 6 par action sur
l'éxtrémité de la sonde,

- mise en place de 1'électrode,

- soutirage du gaz dans la chambre,

= mesurs.
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REYENDICATIONS

1. Appareillage. ppur la détermination des teneurs des
sols, en gaz carbonique comportant un drspositif de déterminatlon
de ladite teneur en gaz carbonlque et une sonde pour la mise

en place dudit dispositif caractérisé en ce que :

- ledit dispositif de détermination de la teneur en
gaz carbonique est une électrode (8) de mesure de type pcoz.

- ladite sonde (1), dans laguelle ladite électrode (8)
est disposée, comporte une extrémité {4), de forme conique ou
ogivale mobile 3 volonté de fagon & libérer deux ouQertures (51
et (B) qui débouchent dans une chambre (7) de volume compris
entre 0,07 et 10 millilitreschambre dont une wes parols (9) est
constitués, au moins en partie, par la membrane semi-perméable
gul constitue 1'extrémité de ladite glectrode et dont 1’'atmosphére
peut &tre aspirée grice a un tuyau (14) débouchant d*une part,
dans ladite chambre et d'autras part, & l'extrémité de la sonde
opposée 2 l'extrémité de forme conique ou ocgivale.

2. Appareillage selon la revendication 1, caractérisé en
ce que ladite électrode est mise en place dans ladite sonde par
ssrrage (11-12-13) de 1'exirémité de la sonde contre un joint (10
disposé sur le pburtour de 1'ouverturs qul, dans ladite chambre,

" regoit 1'extrémité de ladite gélectrode qui comperte la membrane

semi-perméable. 7

3. Appareillage selon 1l'une des revendications 1 et 2,
caractérisé sn ce que l'extrémité de la conde opposée & l'extrémité
gonique ou ogivale de ladite sonde est pourvue de moyens éventuel-

lement amovibies, permettant d’enfoncer la sonde dans le sols
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