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DESCRIPCION
Sistemas de visualizacién en un entorno de entretenimiento
Antecedentes

La materia descrita en la presente memoria se refiere a entornos de entretenimiento y, mas especificamente, con
proporcionar experiencias de realidad aumentada (AR) y tridimensionales (3-D) en atracciones de parques de
atracciones.

Los parques de atracciones y/o parques tematicos pueden incluir diversas atracciones de entretenimiento,
restaurantes y atracciones Utiles para proporcionar diversion a los visitantes (p. gj., familias y/o personas de todas las
edades) del parque de atracciones. Las areas del parque de atracciones pueden tener diferentes tematicas que estén,
especificamente, dirigidas a determinados publicos. Por ejemplo, ciertas areas pueden incluir tematicas que,
tradicionalmente, son de interés para los nifios, mientras que otras areas pueden incluir tematicas que,
tradicionalmente, son de interés para publicos mas maduros. Generalmente, las ubicaciones con tematicas asociadas
con dicho parque de atracciones pueden denominarse atraccién o atraccion tematica.

Las atracciones tematicas pueden establecerse utilizando equipos fijos, disefios de edificios, accesorios,
decoraciones, etc., la mayoria de los cuales pueden, generalmente, referirse a una tematica determinada. En
situaciones donde se va a establecer una temética diferente en la misma ubicacién, las caracteristicas asociadas con
una tematica mas antigua pueden reemplazarse con caracteristicas asociadas con una tematica mas nueva.
Dependiendo de la complejidad de la tematica de la ubicacion, esto puede resultar muy dificil y llevar mucho tiempo,
porque las decoraciones, muebles, equipos, accesorios, etc., pueden retirarse 0 reemplazarse. De hecho, para
determinados tipos de atracciones, las tematicas relativamente complejas se han vuelto mas comunes para brindar a los
visitantes experiencias mas inmersivas. El documento US 2011/213664 describe un ocular interactivo montado en la
cabeza que incluye un conjunto éptico a través del cual el usuario ve el entorno circundante y el contenido mostrado. El
contenido mostrado incluye un anuncio local, en donde la ubicacién del ocular es determinada por un sensor de ubicacién
integrado y en donde el anuncio local tiene relevancia para la ubicacién del ocular. El ocular montado en la cabeza
también puede incluir un dispositivo de audio y el contenido mostrado puede comprender anuncios locales y audio.

Ahora se reconoce que es deseable incluir atracciones donde sea posible cambiar las tematicas de la atraccién, o
incluir determinadas caracteristicas tematicas en dichas atracciones de una manera flexible y eficiente, en relacién
con las técnicas tradicionales. También se reconoce ahora que puede ser deseable mejorar la experiencia inmersiva
de los visitantes para dichas atracciones, y proporcionar una experiencia mas personalizada y adaptadas para los
visitantes.

Compendio

La invencién proporciona un sistema de visualizacion de realidad aumentada (AR) y tridimensional (3-D) para
proporcionar una experiencia de AR y 3-D a un usuario segun la reivindicacion 1.

Breve descripcion de los dibujos

Estas y otras caracteristicas, aspectos, y ventajas de la presente descripcion se entenderan mejor cuando se lea la
siguiente descripcion detallada con referencia a los dibujos adjuntos, en los que caracteres similares representan
partes similares en todos los dibujos, en donde:

La FIG. 1 es una ilustracién de una realizacién de un dispositivo de visualizacién portatil que puede utilizarse en
un sistema de visualizacién de realidad aumentada (AR) y tridimensional (3-D), de acuerdo con las presentes
realizaciones;

La FIG. 2 es una vista esquematica, parcialmente despiezada, de una realizacién del dispositivo de visualizacién
portatil dentro del sistema de visualizacion AR y 3-D de la FIG. 1, de acuerdo con las presentes realizaciones;

La FIG. 3 es una vista esquematica, parcialmente despiezada, de otra realizacién del dispositivo de visualizacién
portatil dentro del sistema de visualizacién AR y 3-D de la FIG. 1, de acuerdo con las presentes realizaciones;

La FIG. 4 es una ilustracion de un sistema de visualizacién 3-D y del dispositivo de visualizacion portatil del
sistema de visualizacion AR y 3-D de la FIG. 1, que puede utilizarse desde un vehiculo de transporte de
pasajeros, de acuerdo con las presentes realizaciones;

La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacion de un proceso de funcionamiento del sistema de
visualizacion AR y 3-D de la FIG. 1, de acuerdo con las presentes realizaciones; y

La FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacion de un proceso de funcionamiento del sistema de
visualizacién AR y 3-D de la FIG. 1 con un componente de visualizacién 3-D activo, de acuerdo con las presentes
realizaciones.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2972 4857T3

Descripcion detallada

A continuacién se describirdn una o mas realizaciones especificas de la presente descripcion. En un esfuerzo por
proporcionar una descripcion concisa de estas realizaciones, es posible que no se describan en la especificacion todas
las caracteristicas de una implementacion real. Debe apreciarse que en el desarrollo de cualquier implementacién
real, como en cualquier proyecto de ingenieria o disefio, deben tomarse numerosas decisiones especificas de la
implementacion para lograr los objetivos especificos de los desarrolladores, como el cumplimiento de las restricciones
relacionadas con el sistema y relacionadas con el negocio, que pueden variar de una implementacién a otra. Ademas,
debe apreciarse que dicho esfuerzo de desarrollo podria ser complejo y llevar mucho tiempo, pero que, sin embargo,
seria una tarea rutinaria de disefio, fabricacion y manufactura para aquellos con conocimientos ordinarios que se
benefician de esta descripcion.

Las presentes realizaciones se refieren a sistemas para proporcionar una experiencia de realidad aumentada (AR) y
tridimensional (3-D) como parte de una atraccién asociada a un parque de atracciones o parque tematico. Con la
integracién de tecnologias portatiles para la cabeza en ciertos vehiculos de paseo dentro de los entornos del parque
tematico, resulta dificil o poco realista para los usuarios utilizar, simultdneamente, gafas 3-D tradicionales para percibir
el contenido 3-D mostrado o proyectado dentro de los entornos del parque tematico. Sin embargo, el contenido 3-D
proporcionado por los sistemas de visualizacion 3-D, incluidos proyectores o dispositivos electronicos de visualizacion,
aun puede ser Util para contribuir a la experiencia del usuario dentro de los entornos del parque tematico. Como tal,
las realizaciones de un sistema de visualizacién AR y 3-D descritas en la presente memoria integran tecnologias de
AR reflectantes con tecnologias de visualizacion 3-D dentro de un solo auricular para permitir a los usuarios percibir
tanto el contenido AR para el ojo cercano, presentado por el auricular, como el contenido 3-D para el ojo lejano,
presentado por un sistema de visualizacién 3-D. Como se utiliza en la presente memoria, AR incluye cualquier técnica
adecuada para mostrar caracteristicas virtuales que aumentan o modifican la vision de un usuario de un entorno
circundante. Por ejemplo, las caracteristicas de AR pueden proporcionarse proyectando imagenes ligeramente
desplazadas en una pantalla portatil frente al usuario (o en los ojos del usuario), de manera que el usuario combine,
opticamente, las dos imagenes desplazadas en las caracteristicas de AR. Ademas, la referencia a 3-D incluye
cualquier técnica estereoscopica adecuada para proporcionar un efecto 3-D estereoscopico que permita a un usuario
percibir profundidad a partir de imagenes bidimensionales (2-D), ligeramente desplazadas, o imagenes en 2-D
codificadas, que son presentadas a cada ojo del usuario. Las caracteristicas 3-D se visualizan desde un dispositivo
electronico de visualizacién o una pantalla de proyeccion a través de revestimientos o elementos filtrantes de la luz
que permiten que cada ojo del usuario reciba dos imagenes diferentes de un mismo objeto, que se combinan,
opticamente, en una apariencia 3-D discernible o descifrada.

Por ejemplo, las presentes realizaciones pueden incluir dispositivos de visualizacién como dispositivos de visualizacién
portatiles (p. €j., gafas, pantallas, anteojos electronicos) a través de los cuales los usuarios pueden ver dispositivos de
visualizacion fijos (p. €j., pantallas electrénicas de visualizacion, pantallas de proyeccion), que funcionan en conjunto
para proporcionar una experiencia de AR y 3-D a un usuario. El dispositivo de visualizacién portatil incluye
componentes en el mismo con propiedades Opticas que permiten a los usuarios percibir tanto las caracteristicas de
AR presentadas en una pantalla portatil del dispositivo de visualizacién portatii como las caracteristicas 3-D
presentadas en una pantalla separada de los dispositivos de visualizacién fijos, que son parte de un sistema de
visualizacion 3-D. El sistema de visualizacion 3-D puede incluir un proyector que presenta contenido codificado en la
pantalla separada para permitir al usuario decodificar o procesar, visualmente, el contenido codificado como
tridimensional a través de los componentes de visualizaciéon 3-D del dispositivo de visualizacién portatil. Como se
discute en la presente memoria, el dispositivo de visualizacién portatil puede emplear cualquier tecnologia 3-D
adecuada para permitir al usuario percibir las caracteristicas 3-D, incluyendo una lente, revestimiento, o filiro 3-D
pasivo (p. €]., anaglifo, polarizacién, etc.) o una lente, revestimiento, o filtro 3-D activo (p. €j., sistema de obturacién
activa). El sistema de visualizacion 3-D y el dispositivo de visualizacién portatil pueden configurarse para funcionar de
forma independiente, o pueden estar acoplados, de forma operativa, a través de un controlador (p. €j., controlador
maestro, sistema de generaciéon de graficos por ordenador, uno o mas procesadores), que puede sincronizar y/o
coordinar las visualizaciones mostradas por el sistema de visualizacion 3-D y el dispositivo de visualizacion portatil.

Permitiendo que las caracteristicas 3-D se perciban en un entorno dispuesto mas alla del dispositivo de visualizacién
portatil, y en combinacién con las caracteristicas de AR, el dispositivo de visualizacién portatil permite al usuario
percibir contenido en multiples planos focales independientes. En algunos casos, el contenido multidimensional del
dispositivo de visualizacién portatil actualmente descrito proporciona una experiencia o tematica mas inmersiva que
un Unico plano focal proporcionado por los dispositivos de visualizacién portétiles tradicionales. Como tal, la provisién
de multiples planos focales, generalmente, proporciona una experiencia de entretenimiento personalizada mas realista
a los usuarios del sistema de visualizacién AR y 3-D. Ademas, aunque se discuten en la presente memoria con
referencia al empleo del dispositivo de visualizacion portatil dentro de un parque tematico, las técnicas descritas
pueden aplicarse a cualquier dispositivo AR adecuado para cualquier aplicaciéon adecuada. Por ejemplo, el sistema de
visualizacion AR y 3-D que incluye el dispositivo de visualizacion portatil puede utilizarse para proporcionar
experiencias 3-D y AR a los usuarios en casa (p. ej., jugando un videojuego), en un lugar de trabajo (p. €j.,
construyendo modelos, viendo presentaciones inmersivas), etc.

Volviendo ahora a los dibujos, la FIG. 1 representa una realizacién de un sistema 10 de visualizacion AR y 3-D que
permite a un usuario 14 experimentar (p. €j., ver, interactuar con) imagenes o caracteristicas de AR y 3-D superpuestas
3
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en un entorno del mundo real. De acuerdo con ciertas realizaciones, el usuario 14 puede comprar o recibir de otro
modo un dispositivo 16 de visualizacién portatil con un conjunto 18 de visualizacién, que puede, en ciertas
realizaciones, incluir anteojos electrénicos (p. €j., anteojos, gafas de AR/realidad virtual). El dispositivo 16 de
visualizacion portatil puede incluir una parte portatil 20, ilustrada en la presente realizacién como una diadema, para
alojar, al menos, una parte del conjunto 18 de visualizacién y retener el conjunto 18 de visualizacion en posicién frente
a los ojos del usuario 14.

El dispositivo 16 de visualizacion portatil puede utilizarse en combinacién con otras caracteristicas del sistema 10 de
visualizacién AR y 3-D para crear la percepcién de un entorno surrealista 24 para el usuario 14. A través del dispositivo
16 de visualizacién portatil, el usuario 14 puede ver imagenes 26 del mundo real, cada una de las cuales,
generalmente, representa caracteristicas del entorno fisico o del mundo real que el usuario 14 veria en tiempo real,
incluso cuando no usa el dispositivo 16 de visualizacion portatil. El término "tiempo real" indica que las imagenes se
obtienen y/o proporcionan al usuario 14 en un periodo de tiempo dentro o sustancialmente cercano (p. €j., + 0,01
segundo, + 0,1 segundo, = 1 segundo) al tiempo de la observacion real por parte del usuario 14. Como se discute en
la presente memoria, el conjunto 18 de visualizacién del dispositivo 16 de visualizacion portatil controla, parcialmente,
la vista del usuario 14 (p. ej., utilizando una pantalla transflectiva o semitransparente), de manera que el entorno
surrealista 24 incluye las imagenes 26 del mundo real del entorno fisico, fusionadas electrénicamente, con una o mas
imagenes 28 de AR (p. €j., que incluyen una o més caracteristicas de AR, aumentos virtuales). Es decir, el entorno
surrealista 24 incluye el entorno fisico real con las imagenes 28 de AR superpuestas en el conjunto 18 de visualizacion
del dispositivo 16 de visualizacién portétil en la presente realizacion. En otras realizaciones, las imagenes 28 de AR
pueden proyectarse, directamente, sobre los ojos del usuario 14.

Como se ilustra adicionalmente, el conjunto 18 de visualizacion del dispositivo 16 de visualizacion portatil incluye una
primera parte 30 de visualizacién y una segunda parte 32 de visualizacion, cada una correspondiente,
respectivamente, a un ojo del usuario 14. En otras realizaciones, puede emplearse una visualizaciéon unificada que
corresponde a ambos ojos del usuario 14 dentro del dispositivo 16 de visualizacién portatil. Las respectivas partes 30,
32 de visualizacion pueden incluir cada una, a modo de ejemplo no limitante, lentes, total o parcialmente transparentes,
sobre las cuales pueden superponerse las imagenes 28 de AR. En una realizacion, las partes 30, 32 de visualizacion
son superficies de visualizacion y el dispositivo 16 de visualizacion portatil incluye caracteristicas (p. gj., circuitos,
emisores de luz) ubicadas adyacentes a sus respectivas periferias para superponer las imagenes 28 de AR sobre las
mismas. Adicional o alternativamente, las partes 30, 32 de visualizacion pueden incluir cualquier material transflectivo,
transparente, o translicido adecuado, Util para mostrar las imagenes 26 del mundo real y las imagenes 28 de AR al
usuario 14. En una realizacion, las respectivas partes 30, 32 de visualizacion pueden incluir, cada una, pantalla LED
transparente (p. €j., transparente) o una pantalla OLED transparente (p. €j., transparente) (til para permitir, por
ejemplo, que el usuario 14 vea las imagenes 28 de AR que aparecen en las respectivas partes 30, 32 de visualizacién
como una superposicion al entorno real y fisico (p. ej., una atraccién asociada a un parque de atracciones o a el interior
de un vehiculo de transporte de pasajeros).

Ademas, a través del conjunto 18 de visualizacién del dispositivo 16 de visualizacion portatil, el usuario 14 puede ver
las imagenes 40 en 3-D (p. €j., que incluyen una o mas caracteristicas 3-D}, que contribuyen al entorno surrealista 24
experimentado por el usuario 14. Las imagenes 40 en 3-D se presentan en una pantalla 3-D de un sistema 42 de
visualizacién 3-D ubicado dentro del entorno fisico, fisicamente separado o independiente del dispositivo 16 de
visualizacién portatil. Como tal, el usuario 14 puede visualizar, simultdneamente, las imagenes 28 de AR dentro de un
primer plano focal definido por el dispositivo 16 de visualizacién portatil y las imagenes 40 en 3-D dentro de un segundo
plano focal definido por la pantalla 3-D separada. Para permitir que el usuario 14 procese, visualmente, las imagenes
28 de AR y las imagenes 40 en 3-D, simultaneamente, el conjunto 18 de visualizacion incluye un componente de
visualizacién 3-D acoplado, de forma operativa, dentro del conjunto 18 de visualizacién. Como se discute con mas
detalle con referencia a las FIGS. 2 y 3, el componente de visualizacién 3-D incluye una parte del componente de
visualizacién 3-D adaptada para cada ojo del usuario 14 para permitir que el usuario 14 perciba las imagenes 40 en
3-D presentadas por el sistema 42 de visualizacion 3-D. Es decir, una primera parte del componente de visualizacién
3-D puede estar asociada con una parte 30, 32 de visualizacién y una segunda parte del componente de visualizacién
3-D puede estar asociada con |a otra parte 30, 32 de visualizacién. Como se describe con mas detalle a continuacién,
las imagenes 40 en 3-D se proporcionan al usuario 14 a través del dispositivo 16 de visualizacién portatil en cualquier
formato 3-D pasivo o activo adecuado, de manera que el componente de visualizacién 3-D del conjunto 18 de
visualizacién incluye uno o miltiples filtros anaglifos, filtros de polarizacién, capas de cristal liquido, etc.

Las camaras 44 y 46 estan incluidas en la presente realizacion del dispositivo 16 de visualizacién portatil para capturar
datos de video en tiempo real (p. €j., video en vivo) o sefiales de luz ambiental del entorno fisico que corresponden,
respectivamente, al punto de vista del usuario 14. En otras realizaciones, el dispositivo 16 de visualizacién portatil
puede emplear una sola camara. El dispositivo 16 de visualizacién portatil también puede incluir cAmaras adicionales
para rastrear los movimientos oculares del usuario en algunas realizaciones, lo que puede ser, particularmente Util,
para realizaciones en donde se proyectan caracteristicas virtuales, directamente, en los ojos del usuario 14.

Las caracteristicas 50 de comunicacién (p. €j., que incluyen un transceptor inalambrico) del dispositivo 16 de

visualizacién portatil pueden transmitir datos en tiempo real (p. €j., datos de video, datos de seguimiento ocular)

capturados a través de las respectivas camaras 44, 46 a otros componentes del dispositivo 16 de visualizacién portatil

o sistemas acoplados al mismo para su procesamiento, en algunas realizaciones. Otras caracteristicas del dispositivo
4
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16 de visualizacion portatil pueden transmitir datos de orientacion, datos de posicién, datos del punto de vista (p. ej.,
distancia focal, orientacion, postura), datos de seguimiento del movimiento, etc. obtenidos y/o derivados en funcién de
los datos obtenidos a través de los sensores del dispositivo 16 de visualizacion portatil. Dichos sensores pueden incluir
sensores de orientacion y posicion (p. ej., acelerémetros, magnetémetros, giroscopios, receptores del Sistema de
Posicionamiento Global [GPS]), sensores de seguimiento del movimiento (p. €j., sensores de seguimiento del
movimiento electromagnéticos y de estado soélido), unidades de medida inercial (IMU), y otros. En ciertas
realizaciones, las caracteristicas del dispositivo 16 de visualizacién portatil (p. €j., aspectos geométricos 0 marcas)
pueden ser monitorizadas por un sistema 58 de monitorizacion (p. €j., una o mas camaras) para determinar la posicion,
ubicacién, orientacion, etc. del dispositivo 16 de visualizacion portatil y, a su vez, la del usuario 14. El sistema 58 de
monitorizacion puede acoplarse, de forma comunicativa, al sistema 60 de generacion de graficos por ordenador y
utilizarse para identificar la posicién, ubicacién, orientacién, etc. del usuario 14 (o multiples usuarios).

Como se representa, a través de las caracteristicas 50 de comunicacion del dispositivo 16 de visualizacion portatil, el
dispositivo 16 de visualizacion portatil esta acoplado, de forma comunicativa, al sistema 42 de visualizacién 3-D, al
sistema 58 de monitorizacion, a un sistema 60 de generacion de graficos por ordenador, y a un controlador maestro
62 junto con una red inaldmbrica 64. La red inalambrica 64 puede incluir una red de area local inalambrica (WLAN}),
una red de area amplia inalambrica (WWAN), una comunicacién de campo cercano (NFC), una red de tipo malla, etc.
De hecho, en las realizaciones de la red inalambrica 64 con la red de tipo malla, los diversos contenidos visualizables
discutidos en la presente memoria pueden localizarse, de manera reflexiva o automatica, para un estado o condicién
actual del sistema 10 de visualizacién AR y 3-D y/o de los usuarios 14. En la presente realizacion, la red inalambrica
64 acopla, de forma comunicativa, cada componente del sistema 10 de visualizaciéon AR y 3-D, aunque en otras
realizaciones, uno o multiples componentes del sistema 10 de visualizacién AR y 3-D pueden acoplarse, de forma
comunicativa mediante una conexion por cable. En consecuencia, el sistema 58 de monitorizacién, el sistema 42 de
visualizacion 3-D, el sistema 60 de generacion de graficos por ordenador, y el controlador maestro 62 incluyen, cada
uno, caracteristicas 65, 66, 68, 70 de comunicacién respectivas que permiten que el sistema 42 de visualizacion 3-D,
el sistema 58 de monitorizacion, el sistema 60 de generacion de graficos por ordenador, y el controlador maestro 62
transfieran datos y/o sefiales de control con el dispositivo 16 de visualizacién portatil a través de la red inalambrica 64.

Mirando ahora con mas detalle los componentes acoplados, de forma comunicativa, al dispositivo 16 de visualizacién
portatil, el sistema 60 de generacién de graficos por ordenador del sistema 10 de visualizacion AR y 3-D es responsable
de generar las imagenes 28 de AR que se presentaran al usuario 14 a través del dispositivo 16 de visualizacién portatil.
Por ejemplo, el sistema 60 de generacién de graficos por ordenador de la presente realizacién es un servidor o
controlador del juego que se coloca dentro de un parque de atracciones para generar las imagenes 28 de AR en
funcién de diversos factores asociados al usuario 14. Como tal, el sistema 60 de generacion de graficos por ordenador
es, generalmente, un sistema con una potencia de procesamiento significativa que representa las imagenes 28 de AR
en funcion de entradas especificas recibidas a través de la red inalambrica 64. Por ejemplo, en algunas realizaciones,
el sistema 60 de generacion de graficos por ordenador procesa los datos de video en tiempo real (p. €j., video en vivo),
datos de orientacién y posicion, datos del punto de vista, o cualquier combinacion de los mismos, recibidos del
dispositivo 16 de visualizacién portatil y/o del sistema 58 de monitorizacién.

Especificamente, el sistema 60 de generacién de graficos por ordenador puede utilizar estos datos para generar una
trama de referencia para registrar las imagenes 28 de AR en el entorno fisico, por ejemplo, en las imagenes 26 del
mundo real visibles por el usuario a través del dispositivo 16 de visualizacion portatil. Utilizando la trama de referencia
generado en funcién de los datos de orientacion, datos de posicién, datos del punto de vista, datos de seguimiento del
movimiento, etc., el sistema 60 de generacién de graficos por ordenador puede entonces representar una vista de las
imagenes 28 de AR de una manera que sea, temporal y espacialmente, proporcional a lo que el usuario 14 percibiria
si no usara el dispositivo 16 de visualizacion portatil. El sistema 60 de generacién de graficos por ordenador puede
actualizar constantemente (p. €j., en tiempo real), la representacién de las imagenes 28 de AR para reflejar el cambio
en la orientacién, posicion y/o movimiento respectivo del usuario 14 respectivo.

En ciertas realizaciones, el sistema 60 de generacion de graficos por ordenador esta colocado dentro de un vehiculo
de transporte de pasajeros. El sistema 60 de generacién de graficos por ordenador puede rastrear datos
correspondientes a una pluralidad de usuarios 14 (p. ej., pasajeros del vehiculo de transporte de pasajeros), donde
cada usuario 14 (o, al menos, algunos usuarios 14) tiene un correspondiente dispositivo 16 de visualizacién portatil.
En algunas realizaciones, el sistema 60 de generacién de graficos por ordenador genera las imagenes 28 de AR para
su visualizacién a través de cada dispositivo 16 de visualizacion portatil dentro del vehiculo de transporte de pasajeros.
Después o durante la generacion de las imagenes 28 de AR, el sistema 60 de generacion de graficos por ordenador
proporciona las imagenes 28 de AR (p. gj., datos indicativos de las imagenes 28 de AR) a los dispositivos 16 de
visualizacion portatiles en tiempo real para su visualizacién en los conjuntos 18 de visualizacién de los mismos. En
otras realizaciones, el sistema 60 de generacion de graficos por ordenador puede incluirse con el dispositivo 16 de
visualizacion portatil, combinado con el controlador maestro 62, etc.

Ademas, el sistema 42 de visualizacion 3-D del sistema 10 de visualizacion AR y 3-D es responsable de mostrar las

imagenes 40 en 3-D para contribuir al entorno surrealista 24 experimentado por el usuario 14. En algunas

realizaciones, las imagenes 40 en 3-D se recuperan de una memoria del sistema 42 de visualizacién 3-D, aunque en

otras realizaciones, el sistema 60 de generacién de graficos por ordenador es compartido tanto por los dispositivos 16

de visualizacion portatiles como por el sistema 42 de visualizacién 3-D, de manera que el sistema 60 de generacion
5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2972 4857T3

graficos por ordenador genera las imagenes 40 en 3-D y transmite las imagenes 40 en 3-D (p. gj., datos indicativos de
las imagenes 40 en 3-D) al sistema 42 de visualizacién 3-D. Ademas, en algunas realizaciones, €l sistema 42 de
visualizacion 3-D incluye su propio sistema 60 de generacion de graficos por ordenador para generar las imagenes 40
en 3-D. Como se discute con mas detalle a continuacién, el sistema 42 de visualizacion 3-D incluye una pantalla fija
separada, como una pantalla de proyector o un dispositivo de visualizacién electronico, en la que se presentan al
usuario 14 imagenes bidimensionales (2-D) codificadas. Como se indica en la presente memoria, las imagenes en 2-
D codificadas incluyen cualquier representacion plana adecuada de objetos a partir de los cuales pueda percibirse
profundidad a través de cualquier tecnologia de visualizacion 3-D adecuada. Por ejemplo, las imagenes en 2-D
codificadas pueden incluir perspectivas planas y desplazadas de uno o de multiples objetos, que cuando se ven a
través de un dispositivo 0 componente estereoscépico o de descifrado, dan a uno o a multiples objetos una ilusién de
profundidad. Cuando se ven sin el dispositivo o componente de descifrado, las imagenes en 2-D codificadas pueden
ser, generalmente, borrosas o indiscernibles. Asi, viendo las imagenes en 2-D codificadas a través del conjunto 18 de
visualizacién del dispositivo 16 de visualizacion portatil, el usuario 14 descifra, visualmente, las imagenes en 2-D
codificadas como tridimensionales, revelando las imagenes 40 en 3-D. Se entiende que, aunque las presentes
realizaciones pueden describirse con referencia a presentar o mostrar las imagenes 40 en 3-D al usuario 14 por
brevedad, las imagenes presentadas al usuario 14, generalmente, incluyen estas representaciones 2-D a partir de las
cuales se percibe profundidad a través del dispositivo 16 de visualizacion portatil. De hecho, como se discute con mas
detalle en la presente memoria, las imagenes 40 en 3-D se perciben en combinacién con las imagenes 28 de AR como
una superposicién a las imagenes 26 del mundo real, proporcionando asi una experiencia de visualizacién mejorada
al usuario 14.

El controlador maestro 62 (p. €j., controlador del programa) de la presente realizacién del sistema 10 de visualizacién
AR y 3-D coordina el funcionamiento de los componentes del sistema 10 de visualizacién AR y 3-D descrito en la
presente memoria. Por ejemplo, el controlador maestro 62 proporciona sefiales de control a través de la red
inalambrica 64 al sistema 60 de generacion de graficos por ordenador, al sistema 42 de visualizaciéon 3-D, y al
dispositivo 16 de visualizacion portatil. Generalmente, el controlador maestro 62 de la presente realizacién instruye al
sistema 60 de generacioén de graficos por ordenador para generar y proporcionar las imagenes 28 de AR al dispositivo
16 de visualizacion portatil. En algunas realizaciones, el controlador maestro 62 instruye al sistema 60 de generacion
de graficos por ordenador para generar y proporcionar las imagenes 40 en 3-D al sistema 42 de visualizacién 3-D.
Ademas, el controlador maestro 62 instruye al dispositivo 16 de visualizacién portatil para presentar las imagenes 28
de AR al usuario 14 e instruye al sistema 42 de visualizacion 3-D para presentar las imagenes 40 en 3-D al usuario
14, cada una en de manera controlada, contextualizada, y/o individualizada. A continuacién, se discuten realizaciones
de ejemplo del sistema 10 de visualizacién AR y 3-D con referencia a las FIGS. 2 y 3.

La FIG. 2 ilustra una vista esquematica, parcialmente despiezada, de una realizacién del dispositivo 16 de visualizacién
portatil dentro del sistema 10 de visualizacion AR y 3-D. Como se ilustra, el dispositivo 16 de visualizacion portatil
incluye el conjunto 18 de visualizacién para permitir que el usuario 14 vea, simultaneamente, las imagenes 28 de AR
presentadas por el dispositivo 16 de visualizacion portatil y las imagenes 40 en 3-D presentadas por el sistema 42 de
visualizacion 3-D. Cuando se usa el dispositivo 16 de visualizacion portatil, el conjunto 18 de visualizacién se retiene
frente a los ojos del usuario 14, con la primera parte 30 de visualizacién frente a un primer ojo del usuario 14 y la
segunda parte 32 de visualizacion frente a un segundo ojo del usuario 14. Las partes 30, 32 de visualizacién no se
ilustran por separado en la FIG. 2.

Para permitir una mejor comprension de los componentes del conjunto 18 de visualizacion, primero se proporcionan
en la presente memoria detalles con respecto al funcionamiento de los componentes del dispositivo 16 de visualizacion
portatil que funcionan para proyectar las imagenes 28 de AR sobre el conjunto 18 de visualizacién. Es decir, el
dispositivo 16 de visualizacion portatil incluye ciertos componentes electronicos para facilitar la visualizacion de las
imagenes 28 de AR a través del conjunto 18 de visualizacion. Por ejemplo, en la realizacion ilustrada, el dispositivo 16
de visualizacion portatil incluye el circuito 100 de procesamiento, como un procesador 102 y una memoria 104. El
procesador 102 esta acoplado, de forma operativa, a la memoria 104 para ejecutar instrucciones para llevar a cabo
las técnicas actualmente descritas, por ejemplo, presentando o representando las imagenes 28 de AR (p. €j.,
caracteristicas o imagenes virtuales). En algunas realizaciones, estas instrucciones se codifican en programas o
codigo almacenado en un medio tangible, no transitorio, legible por ordenador, como la memoria 104 y/u otro
almacenamiento. El procesador 102 puede ser un procesador de propésito general, un dispositivo de sistema en chip
(SoC), un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), o alguna otra configuracién de procesador similar.

Ademas, las caracteristicas 50 de comunicacion del dispositivo 16 de visualizacién portatil estan acopladas, de forma
operativa, al procesador 102 para permitir que el dispositivo 16 de visualizacion portatil se comunique con el sistema
60 de generacién de graficos por ordenador, con el controlador maestro 62 y/o con el sistema 42 de visualizacion 3-D
a través de la red inalambrica 64. Por ejemplo, el sistema 60 de generacion de graficos por ordenador de la presente
realizacion incluye un procesador 110 (p. €j., procesador de propésito general u otro procesador) y una memoria 112,
ambos acoplados, de forma operativa, a las caracteristicas 68 de comunicacién. Debido a que el sistema 60 de
generacién de graficos por ordenador, generalmente, incluye una mayor cantidad de potencia de procesamiento que
el dispositivo 16 de visualizacion portatil, el sistema 60 de generacién de graficos por ordenador es capaz de generar
las iméagenes 28 de AR para su visualizacion a través del dispositivo 16 de visualizacién portatil, asi como también
transmitir las imagenes AR. 28 al dispositivo 16 de visualizacion portatil a través de la red inalambrica 64. En
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realizaciones con multiples dispositivos 16 de visualizacion portatiles, el sistema 60 de generacion de graficos por
ordenador puede proporcionar las imagenes 28 de AR para cada dispositivo 16 de visualizacién portatil.

Ademas, el procesador 102 del dispositivo 16 de visualizacion portatil esta acoplado, de forma operativa, a un micro-
proyector 120 (p. €j., fuente de luz, dispositivo de visualizacién OLED) que genera y proyecta la luz 122, que es
indicativa de las imagenes 28 de AR, sobre el conjunto 18 de visualizacién del dispositivo 16 de visualizacién portatil.
Debe entenderse que el dispositivo 16 de visualizacién portatil puede incluir un micro-proyector para cada ojo del
usuario 14 en algunas realizaciones. Para recibir y redirigir la luz 122 del micro-proyector 120 hacia los o0jos del usuario
14, que visualiza las imagenes 28 de AR desde el mismo, el conjunto 18 de visualizacion del dispositivo 16 de
visualizacion portatil incluye una pantalla portatil 124 (p. ej., primera pantalla, pantalla de campo cercano). Aunque se
ilustran como componentes planos o rectangulares, debe entenderse que la pantalla portatil 124 y otros componentes
del conjunto 18 de visualizaciéon pueden incluir cualquier curvatura adecuada para dirigir la luz 122 hacia los ojos del
usuario 14. Como se introdujo anteriormente con referencia a las partes 30, 32 de visualizacion, la pantalla portatil 124
es un componente transflectivo (p. €j., parcialmente translicido, parcialmente reflectante) que es suficientemente
transparente para permitir la luz ambiental emitida desde el entorno fisico, incluida la luz representativa de las
imagenes 40 en 3-D discutidas a continuacion, para llegar a los ojos del usuario 14. Para mejorar ain mas las
propiedades reflectantes del conjunto 18 de visualizacién, se dispone un revestimiento semi-reflectante 130 o pelicula
dentro del conjunto 18 de visualizacion de la presente realizacidon. Mas especificamente, el revestimiento semi-
reflectante 130 esta colocado entre una superficie 132 orientada hacia el usuario de la pantalla portatil 124 y el usuario
14 en la presente realizacién. El revestimiento semi-reflectante 130 puede ser cualquier material adecuado que permita
que el usuario 14 perciba las imagenes 28 de AR proyectadas en la pantalla portatil 124 por el micro-proyector 120.

Con respecto a la capacidad de visualizacion 3-D del dispositivo 16 de visualizacién portatil, el dispositivo 16 de
visualizacién portatil incluye un componente 140 de visualizacion 3-D para permitir que el usuario perciba las imagenes
40 en 3-D. Por ejemplo, en la presente realizacion, el componente 140 de visualizacién 3-D del conjunto 18 de
visualizacién incluye una lente 3-D pasiva 142 que decodifica, 6pticamente, las imagenes 40 en 3-D presentadas al
usuario 14. La lente 3-D pasiva 142 es un revestimiento aplicado a la pantalla portatil 124 o una pelicula flexible
retenida adyacente a la pantalla portatil 124, en algunas realizaciones. Ademas, aunque se ilustra como dispuesto
adyacente a una superficie 144 orientada hacia el entorno de la pantalla portatil 124, debe entenderse que el
componente 140 de visualizacién 3-D puede colocarse en cualquier otra disposicion adecuada dentro del conjunto 18
de visualizacion.

Generalmente, el componente 140 de visualizacién 3-D incluye un primer filtro para la primera parte 30 de visualizacion
del conjunto 18 de visualizacién y un segundo filtro, que incluye diferentes propiedades o calidades épticas, para la
segunda parte 32 de visualizacion del conjunto 18 de visualizacion. Por ejemplo, en algunas realizaciones, el
componente 140 de visualizacién 3-D es un conjunto de lentes de filtrado de luz o una capa de filtrado 3-D que incluye
una primera lente o filtro anaglifo (p. gj., pelicula azul) para la primera parte 30 de visualizacién y una segunda lente o
filtro anaglifo (p. ej., pelicula roja) para la segunda parte 32 de visualizacién. En otras realizaciones, el componente
140 de visualizacion 3-D es un conjunto de lentes de filtrado de luz o una capa de filtrado 3-D que incluye una primera
lente polarizada con una primera polarizacion (p. €j., en el sentido de las agujas del reloj, vertical) para la primera parte
30 de visualizacién y una segunda lente polarizada con una segunda polarizacién, opuesta (p. gj., en el sentido
contrario a las agujas del reloj, horizontal) para la segunda parte 32 de visualizacién. Por lo tanto, el componente 140
de visualizacién 3-D utiliza filtrado de longitud de onda o filtrado de polarizacién para acondicionar las imagenes 40 en
3-D para que las vea el usuario 14. Como tal, cuando se usa el dispositivo 16 de visualizacion portatil, el componente
140 de visualizacién 3-D proporciona una primera perspectiva o parte de las imagenes 40 en 3-D para un ojo del
usuario 14, y una segunda perspectiva o parte desplazada de las imagenes 40 en 3-D al otro ojo del usuario 14. Las
imagenes relativamente desplazadas proporcionan una percepcion de profundidad al usuario 14, quien visualiza las
imagenes 40 en 3-D a una longitud focal especificada que varia en funcién de una magnitud del desplazamiento entre
las imagenes desplazadas,

El conjunto 18 de visualizacion también puede incluir un revestimiento antideslumbrante 150 o un filtro dispuesto
adyacente a una superficie 152 orientada hacia el entorno del componente 140 de visualizacién 3-D. El revestimiento
antideslumbrante 150 es cualquier material adecuado semi-opaco o que bloquee la luz, que reduzca la transmisién de
luz desde fuentes de luz intensas a través del conjunto 18 de visualizacién que de otro modo oscureceria las imagenes
28 de AR y las imagenes 40 en 3-D. En otras realizaciones, se omite el revestimiento antideslumbrante 150 y/o el
usuario 14 usa un ala de sombrero para reducir el deslumbramiento sobre el conjunto 18 de visualizacién. Ademas,
debe entenderse que los revestimientos del conjunto 18 de visualizacion pueden disponerse en cualquier orden
adecuado entre si, siempre que el conjunto 18 de visualizacion sea suficientemente transparente a la luz del sistema
42 de visualizacion 3-D discutido en la presente memoria, para permitir que el usuario 14 visualice, adecuadamente,
las imagenes 40 en 3-D, y suficientemente reflectante a la luz 122 del micro-proyector 120, para permitir que el usuario
14 visualice, adecuadamente, las imagenes 28 de AR.

Cuando el usuario 14 esta frente al sistema 42 de visualizacién 3-D, el sistema 42 de visualizaciéon 3-D dirige luz

indicativa de las imagenes 40 en 3-D al conjunto 18 de visualizacion. Para presentar las imagenes 40 en 3-D al usuario

14, el sistema 42 de visualizacion 3-D incluye una pantalla fija 160 (p. €j., segunda pantalla, pantalla remota), que esta

separada del dispositivo 16 de visualizacion portatil. En la presente realizacién, la pantalla fija 160 es una pantalla 161

de proyeccion o una pared o superficie de proyeccion, sobre la cual un proyector 162 (p. gj., proyector 3-D) del sistema
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42 de visualizacién 3-D superpone las imagenes 40 en 3-D. El proyector 162 incluye un procesador 164, una memoria
166, un dispositivo 168 emisor de luz, y las caracteristicas 66 de comunicacion, que estan acopladas, de forma
operativa, al procesador 164 y acopladas, de forma comunicativa, a la red inalambrica 64. El dispositivo 168 emisor
de luz es cualquier sistema adecuado de lentes, fuentes de luz, y/o laseres que dirige, selectivamente, la luz 170
representativa de las imagenes 40 en 3-D sobre la pantalla fija 160 en respuesta a instrucciones proporcionadas por
el procesador 164. De hecho, como se discute en la presente memoria, el dispositivo 168 emisor de luz puede incluir
una lente de multiplexaciéon o cualquier otro componente de multiplexacién adecuado, capaz de mostrar contenido 3-
D individualizado para miltiples usuarios 14. Ademas, el procesador 164 recupera datos indicativos de las imagenes
40 en 3-D de la memoria 166, e instruye al dispositivo 168 emisor de luz para que genere la luz 170 representativa de
las imagenes 40 en 3-D. En otras realizaciones, el dispositivo 168 emisor de luz puede recibir datos indicativos de las
imagenes 40 en 3-D del sistema 60 de generacion de graficos por ordenador, de un componente de almacenamiento
dispuesto dentro de un dispositivo de entrada/salida del proyector 162, etc.

Aunque el sistema 42 de visualizacion 3-D se discute en la presente memoria con referencia a la pantalla fija 160, que
es estacionaria dentro del entorno del mundo real, debe entenderse que la pantalla fija 160 y/o el proyector 162 pueden
ser moviles en algunas realizaciones. Por ejemplo, la pantalla fija 160 y/o el proyector 162 pueden fijarse a un vehiculo
de transporte de pasajeros, moverse a lo largo de carriles, o ajustarse en posicion de otro modo mediante cualquier
actuador adecuado. En dichas realizaciones, el actuador puede recibir sefiales de control para coordinar el movimiento
de la pantalla fija 160 y/o del proyector 162 desde el controlador maestro 62.

Segun lo coordinado por el controlador maestro 62, durante el funcionamiento del sistema 10 de visualizacién AR y 3-
D, las imagenes 28 de AR se muestran dentro de un primer plano focal 180 asociado a la pantalla portatil 124, y las
imagenes 40 en 3-D se muestran dentro de un segundo plano focal 182 asociado a la pantalla fija 160. Es decir, el
controlador maestro 62 incluye un procesador 184, una memoria 186, y las caracteristicas 70 de comunicacion, para
proporcionar sefiales de temporizacion o sefiales de control al dispositivo 16 de visualizacién portatil y al sistema 42
de visualizacion 3-D. En funcién de las sefiales de temporizacién, el dispositivo 16 de visualizacion portatil y el sistema
42 de visualizacién 3-D generan, respectivamente, las imagenes 28 de AR y las imagenes 40 en 3-D para que el
usuario 14 las visualice simultdneamente. Debido a que la pantalla fija 160 esta colocada dentro del entorno del mundo
real, y la pantalla portatil 124 es empleada y movida por los movimientos del usuario 14, el primer plano focal 180 y el
segundo plano focal 182 son independientes entre si. Es decir, el posicionamiento de un plano focal 180, 182 no afecta
el posicionamiento del otro plano focal 180, 182, de modo que los planos focales 180, 182 son diferentes entre si en
la realizacion ilustrada. Por lo tanto, el usuario 14 puede visualizar contenido en multiples planos focales para disfrutar
de una experiencia de visualizacién de contenido virtual mas realista que la experiencia proporcionada utilizando un
dispositivo de visualizacion portatil tradicional.

La FIG. 3ilustra una vista esquematica, parcialmente despiezada, de otra realizacién del dispositivo 16 de visualizacién
portatil empleado dentro del sistema 10 de visualizacion AR y 3-D. A través del conjunio 18 de visualizacion, el
dispositivo 16 de visualizacion portatil permite que el usuario 14 vea las imagenes 28 de AR presentadas en la pantalla
portatil 124 y las imagenes 40 en 3-D presentadas por el sistema 42 de visualizacién 3-D, de una manera,
sustancialmente similar, al funcionamiento del dispositivo 16 de visualizacion portatil de la FIG. 2. Sin embargo, en
lugar de la lente 3-D pasiva 142 del dispositivo 16 de visualizacion portatil de la FIG. 2, el componente 140 de
visualizacién 3-D de la presente realizacién es un sistema 200 de obturacién activa (p. €j., con lentes de obturacién
activa). Generalmente, en comparacién con un sistema 3-D pasivo, el sistema 200 de obturacion activa proporciona
una capa de personalizacion adicional, o un mando de control, para ajustar y personalizar las imagenes 40 en 3-D
mostradas para el usuario 14. Es decir, el sistema 200 de obturacién activa de la presente realizacién es controlable
por el dispositivo 16 de visualizacion portatil para proporcionar mas control sobre, y personalizacién para, las imagenes
40 en 3-D vistas por el usuario 14, como se discute en la presente memoria.

Mas particularmente, el sistema 200 de obturacion activa de la presente realizacién incluye una capa 202 de cristal
liquido (p. ej., revestimiento o capacidad de multiplexacién) dispuesta dentro del conjunto 18 de visualizacién. Como
se ilustra, la capa 202 de cristal liquido se coloca entre la pantalla portatil 124 y la revestimiento semi-reflectante 130.
En otras realizaciones, la capa 202 de cristal liquido puede estar dispuesta en cualquier otra posicion adecuada dentro
del conjunto 18 de visualizacion que no obstaculice el funcionamiento del revestimiento semi-reflectante 130, de la
pantalla portatil 124 y/o del revestimiento antideslumbrante 150 del conjunto 18 de visualizacién. Por ejemplo, la capa
202 de cristal liquido se coloca entre la pantalla portatil 124 y el revestimiento antideslumbrante 150 en algunas
realizaciones.

La capa 202 de cristal liquido es un elemento controlable con propiedades épticas que se ajustan en respuesta a
sefiales de control (p. ej., fuente de voltaje, fuente de alimentacién) emitidas por el procesador 102 del dispositivo 16
de visualizacion portatil. Ademas, la capa 202 de cristal liquido de la presente realizacién esta dividida entre una
primera parte de capa de cristal liquido para la primera parte 30 de visualizacién del dispositivo 16 de visualizacién
portatil y una segunda parte de capa de cristal liquido para la segunda parte 32 de visualizacién del dispositivo 16 de
visualizacién portatil. Es decir, en funcion de la aplicacion de la sefiales de control, cada parte de capa de cristal liquido
de la capa 202 de cristal liquido se ajusta entre un estado opaco y un estado translicido. Como tal, en respuesta a la
recepcion de las sefiales de control proporcionadas a las partes de capa de cristal liquido de la capa 202 de cristal
liquido, el conjunto 18 de visualizacién puede abrir (p. €j., hacer transparente) una parte 30, 32 de visualizacion y
cerrar (p. gj., hacer opaca) la otra parte 30, 32 de visualizacion. Como tal, la capa 202 de cristal liquido del sistema
8
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200 de obturacion activa es una capa de filtrado 3-D que filtra la luz visible para el usuario 14 en funcién del momento
en el que se emite la luz, en lugar de en funcién de una orientacién o longitud de onda de la luz.

En otras realizaciones, la capa 202 de cristal liquido puede ser opaca cuando el procesador 102 no proporciona una
sefial de control, y se vuelve transparente en respuesta a la aplicacioén o recepcion de la sefial de control. En algunas
realizaciones, las partes de capa de cristal liquido tienen orientaciones de estado opuestas, de manera que la
aplicacion de la sefial de control a la capa 202 de cristal liquido vuelve opaca una primera capa de cristal liquido
mientras que una segunda capa de cristal liquido se vuelve transparente, y esa desaplicacion de la sefial de control
vuelve opaca la segunda capa de cristal liquido mientras que la primera parte de capa de cristal liquido se vuelve
translicida. En estas realizaciones, la dependencia de una Unica sefial de control para modificar ambas partes de
capa de cristal liquido puede proporcionar oportunidades reducidas de que el sistema 200 de obturacion activa se
desincronice.

En la realizacion ilustrada, el dispositivo 16 de visualizacion portatil incluye ademas, una fuente 206 de alimentacion
que esta acoplada, de forma operativa, entre el procesador 102 y la capa 202 de cristal liquido. Como tal, el procesador
102 proporciona sefiales de control para controlar el funcionamiento de la fuente 206 de alimentacién, que proporciona,
selectivamente, sefiales de control a la capa 202 de cristal liquido. En algunas realizaciones, la fuente 206 de
alimentacion es la misma fuente 206 de alimentacién que proporciona energia a otros componentes del dispositivo 16
de visualizacion portatil, como el micro-proyector 120. En respuesta a las sefiales de control proporcionadas por la
fuente 206 de alimentacion, las propiedades Opticas de las partes de capa de cristal liquido de la capa 202 de cristal
liquido se ajustan selectivamente. En otras realizaciones, el procesador 102 proporciona sefiales de control a la capa
202 de cristal liquido directamente, sin dependencia de la fuente 206 de alimentacion.

Durante el funcionamiento del sistema 42 de visualizacién AR y 3-D, el sistema 200 de obturacién activa obtura las
partes de capa de cristal liquido de la capa 202 de cristal liquido mientras que el sistema 42 de visualizacién 3-D
alterna las imagenes 40 en 3-D presentadas en la pantalla fija 160, como a través de cualquier componente y/o proceso
de multiplexacion adecuado. Es decir, las imagenes 40 en 3-D presentadas por el sistema 42 de visualizacién 3-D
varian, rapidamente, entre imagenes relativamente desplazadas, en coordinacién con la obturacion del sistema 200
de obturacién activa. Como tal, los ojos izquierdo y derecho del usuario 14 reciben, cada uno, perspectivas respectivas
de las imagenes del sistema 42 de visualizaciéon 3-D que estan desplazadas entre si. Por lo tanto, el usuario 14 es
capaz de percibir la profundidad a partir de las diferentes perspectivas de las imagenes 40 en 3-D, revelando las
imagenes 3-D como tridimensionales. En algunas realizaciones, el sistema 42 de visualizacién 3-D y el sistema 200
de obturacién activa obturan o cambian las imagenes a 60 hercios, 100 hercios, 120 hercios, 0 a cualquier frecuencia
de actualizacién suficientemente alta (p. gj., actualizaciones de la memoria intermedia por segundo) que permita que
el usuario 14 vea las imagenes 40 en 3-D en tiempo real, de forma realista o parecida a la vida real. Como se discutio
anteriormente, las imagenes 40 en 3-D se ven en combinacion con las imégenes 28 de AR presentadas en la pantalla
portatil 124.

Para mostrar las imagenes 40 en 3-D al usuario 14 a través del sistema 200 de obturacién activa, el sistema 10 de
visualizacion AR y 3-D 10 incluye una realizacion del sistema 42 de visualizacion 3-D con un dispositivo electronico
210 de visualizacién (p. ej., una pantalla de television) como la pantalla fija 160. El dispositivo electrénico 210 de
visualizacién de la presente realizacion incluye el procesador 164 acoplado, de forma operativa, a la memoria 166 y a
las caracteristicas 66 de comunicacién, como se discutio anteriormente con referencia al proyector 162 de la FIG. 2.
De manera similar al proyector 162, el dispositivo electrénico 210 de visualizacion también puede incluir cualquier
dispositivo multiplexor y/o dispositivo demultiplexor adecuado para permitir que una sefal multiplexada se divida en
multiples sefiales que se presentan, individualmente, a multiples usuarios 14. Las caracteristicas 66 de comunicacién
son cualquier transceptor o antena adecuada que permita que el dispositivo electrénico 210 de visualizacion se
comunique con el sistema 60 de generacion de graficos por ordenador, con el controlador maestro 62 y con el
dispositivo 16 de visualizacion portatil a través de la red inalambrica 64. La pantalla fija 160 del dispositivo electrénico
210 de visualizaciéon muestra las imagenes 40 en 3-D en funcién de los datos almacenados dentro de la memoria 166
del dispositivo electronico 210 de visualizacion. Sin embargo, en otras realizaciones, las imagenes 40 en 3-D son
generadas por el sistema 60 de generacion de graficos por ordenador y transmitidas al dispositivo electrénico 210 de
visualizacién a través de la red inalambrica 64 como un flujo de datos en tiempo real. Por lo tanto, la pantalla fija 160
del dispositivo electronico 210 de visualizacion presenta imagenes desplazadas de las imagenes 40 en 3-D al usuario
14 de manera alterna que permite al usuario 14 percibir las imagenes 40 en 3-D a través del dispositivo 16 de
visualizacién portatil.

El dispositivo electronico 210 de visualizacion del sistema 42 de visualizacién 3-D también incluye un transmisor 220
(p- €j., transmisor de infrarrojos [IR]) que transmite sefiales de obturacion como sefiales IR, sefiales de sincronizacion,
o sefiales de temporizacion a un receptor 222 (p. gj., receptor IR) del dispositivo 16 de visualizacion portatil. En funcién
de las sefiales de obturacién del transmisor 220, el dispositivo 16 de visualizacion portatil coordina o alinea la
obturacién de las partes de capa de cristal liquido de la capa 202 de cristal liquido para cada parte 30, 32 de
visualizacién del dispositivo 16 de visualizacion portatil, con la conmutaciéon de las imagenes desplazadas de las
imagenes 40 en 3-D. Por lo tanto, el dispositivo 16 de visualizacién portatil y la pantalla fija 160 pueden utilizar
alimentacion anticipada y/o retroalimentacién para controlar el funcionamiento en coordinacion entre si,
sustancialmente, a la misma frecuencia de actualizacion (p. €j., dentro del 5%).
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Como se reconoce en la presente memoria, el funcionamiento del sistema 42 de visualizacién 3-D a frecuencias de
actualizacién mas altas proporciona vistas mas realistas de las imagenes 40 en 3-D presentadas en combinacién con
las imagenes 28 de AR. Ademas, si se opera a una frecuencia de actualizacién suficientemente alta, el uso del sistema
200 de obturacién activa, como el componente 140 de visualizacién 3-D, permite que el sistema 10 de visualizacion
AR y 3-D individualice el contenido presentado en la pantalla fija 160 para cada usuario 14 o para cada grupo de
usuarios 14, que ven la pantalla fija 160 a través del dispositivo 16 de visualizacién portatil, como se discute con mas
detalle a continuacién. Generalmente, puede presentarse contenido individualizado para un nimero de grupos que
sea igual a la frecuencia de actualizacion del sistema de visualizacién 3-D dividida por 60 hercios, u otro umbral de la
frecuencia de actualizacién adecuado, de manera que cada grupo reciba contenido a, o por encima del umbral de la
frecuencia de actualizacion.

A modo de ejemplo del sistema 10 de visualizacién AR y 3-D para proporcionar contenido 3-D a multiples usuarios 14,
la FIG. 4 ilustra dos usuarios 14 que llevan, cada uno, uno de los dispositivos 16 de visualizacién portatiles, descritos
con referencia a la FIG. 3, dentro de un parque 250 de atracciones. Como se discuti6é anteriormente, cada uno de los
dispositivos 16 de visualizacion portatiles incluye una de las pantallas portatiles 124 (p. €j., primera pantalla, tercera
pantalla) y uno de los componentes 140 de visualizacion 3-D discutidos anteriormente. Como tal, uno de los
dispositivos 16 de visualizacién portatiles incluye un primer componente 140 de visualizacion 3-D y el otro de los
dispositivos 16 de visualizacién portatiles incluye un segundo componente 140 de visualizacién 3-D. Los usuarios 14
estan en un vehiculo 252 de transporte de pasajeros que se mueve a lo largo de un recorrido 254 del paseo (p. €j.,
pistas) de un emocionante recorrido 256, como una montafa rusa o un paseo oscuro. En la realizacién ilustrada, el
recorrido 254 del paseo se proporciona a través de un entorno fisico 260 circundante a la vista de atracciones 262 de
entretenimiento adicionales (p. ej., noria), de un centro comercial 264 de instalaciones del parque (p. €j., areas de
juego, hoteles, restaurantes, tiendas de recuerdos), y de otros elementos del entorno fisico 260.

El sistema 42 de visualizacién 3-D incluye un primer dispositivo electronico 270 de visualizaciéon y un segundo
dispositivo electronico 272 de visualizacién dispuestos dentro del entorno fisico 260 y visibles desde el recorrido 254
del paseo. Incluyendo miltiples dispositivos electrénicos 270, 272 de visualizacion, el sistema 10 de visualizacion AR
y 3-D permite a los usuarios 14 percibir las imagenes 40 en 3-D durante una duracién parcial o total del emocionante
recorrido 256. Los dispositivos electrénicos 270, 272 de visualizacion del sistema 42 de visualizacion 3-D estan fijos o
inmoviles en el presente realizacion, de modo que el vehiculo 252 de transporte de pasajeros se pueda mover a lo
largo del recorrido 254 del paseo mas alla de las pantallas fijas 160 (p. €j., segundas pantallas) de los dispositivos
electrénicos 270, 272 de visualizacién. En otras realizaciones, los dispositivos electrénicos 270, 272 de visualizacion
pueden ser moviles, mientras el vehiculo 252 de transporte de pasajeros esta estacionario. Ademas, debe entenderse
que en algunas realizaciones, la pantalla 161 de proyeccion y el proyector 162 pueden emplearse ademas de, o como
alternativa a, los dispositivos electronicos 270, 272 de visualizacion para presentar las imagenes 40 en 3-D a los
usuarios 14.

Los dispositivos electronicos 270, 272 de visualizacion, generalmente, funcionan de manera similar al dispositivo
electrénico 210 de visualizacion discutido anteriormente con referencia a la FIG. 3, y asi, cada uno, incluye un
transmisor 220 para coordinar el funcionamiento de los sistemas 200 de obturacion activa de los dispositivos 16 de
visualizacion portatiles. Los transmisores 220 del sistema 42 de visualizacion 3-D transmiten sefiales de control a los
dispositivos 16 de visualizacion portatiles de cada usuario 14 para permitir que el dispositivo 16 de visualizacién portatil
cierre los conjuntos 18 de visualizacién de una manera predeterminada y controlada. Como tal, cada uno de los
usuarios 14 puede percibir las imagenes 40 en 3-D desde un respectivo dispositivo electrénico 270, 272 de
visualizacion en un plano focal asociado a la pantalla fija 160 del respectivo dispositivo electrénico 270, 272 de
visualizacion. Como se utiliza en la presente memoria, un plano focal se refiere a un plano que es perpendicular a un
eje optico del dispositivo 16 de visualizacién portatil, y que intersecta objetos que estan enfocados dentro del plano
focal. En otras palabras, los rayos de luz de un punto en particular de las imagenes 40 en 3-D convergen o pasan a
través de un foco, antes de ser dirigidos a un punto correspondiente en la retina del usuario 14. Ademas, en algunas
realizaciones, el foco es un punto focal, generalmente separado del foco del dispositivo 16 de visualizacién portatil por
una distancia focal.

Cuando usa uno de los dispositivos 16 de visualizacién portatiles, cada usuario 14 puede ver las imagenes 28 de AR
presentadas por el dispositivo 16 de visualizacion portatil. Ademas, cuando usa uno de los dispositivos 16 de
visualizacion portatiles y cuando esta frente u orientado hacia uno de los dispositivos electrénicos 270, 272 de
visualizacion, cada usuario 14 puede ver las imagenes 40 en 3-D presentadas por el respectivo dispositivo electrénico
270, 272 de visualizacion. Es decir, los sistemas 200 de obturacion activa de cada dispositivo 16 de visualizacion
portatil se obturan entre las dos partes 30, 32 de visualizacion de los dispositivos 16 de visualizacién portatiles de cada
usuario 14 para permitir que cada usuario 14 perciba las imagenes 40 en 3-D. Como se discutié anteriormente, el
sistema de 200 de obturacion activa de un dispositivo 16 de visualizacion portatil utiliza una capa 202 de cristal liquido
(p. ej., primeras lentes de obturacién activa), y el sistema 200 de obturacién activa del otro dispositivo 16 de
visualizacion portatil incluye otra capa 202 de cristal liquido (p. ej., segundas lentes de obturacién activa).

En algunas realizaciones, los usuarios 14 pueden estar asignados a diferentes grupos a los que se les proporcionan

imagenes 40 en 3-D individualizadas (p. €j., a través de dispositivos multiplexores y/o dispositivos demultiplexores de

los dispositivos electrénicos 270, 272 de visualizacion). En algunas realizaciones, las tematicas para cada uno de

estos grupos de usuarios 14 se seleccionan en funcion de uno o mas factores, como un equipo al que esta asignado
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un usuario 14, un ticket asociado al usuario 14, la altura del usuario 14, la edad del usuario 14 (p. ej., recuperada de
una base de datos), el color de la ropa usada por el usuario 14 (p. €j., identificado por una camara dentro del entorno
fisico 260), etc. Como se discute con mas detalle con referencia a las FIGS. 4 y 6, los sistemas 200 de obturacién
activa de los dispositivos 16 de visualizacién portatiles son capaces de accionar, secuencialmente, los dispositivos 16
de visualizacién portatiles de cada grupo de usuarios 14, mientras que las imagenes 40 en 3-D para cada grupo de
usuarios 14 se alternan o multiplexan en los dispositivos electronicos 270, 272 de visualizacién para presentar
diferentes imagenes 40 en 3-D a cada grupo de usuarios 14. Las imagenes 28 de AR mostradas a través de los
dispositivos 16 de visualizacién portatiles de cada grupo de usuarios 14 se ajustan, simultaneamente, para
corresponder con las imagenes 40 en 3-D que se muestran a cada usuario 14. Como tal, cada usuario 14 puede
experimentar una tematica diferente o individualizada en el emocionante recorrido 256.

La FIG. 5 ilustra un diagrama de flujo de una realizacién de un proceso 300 para proporcionar mejoras de ARy 3-D a
los visitantes del parque de atracciones (p. €j., el usuario 14). El proceso 300 puede ser Util para crear la experiencia
de AR y 3-D durante una experiencia del parque de atracciones, como el emocionante recorrido 256. El proceso 300
puede ser representativo de un cédigo iniciado o instrucciones almacenadas en un medio legible por ordenador no
transitorio (p. ej., la memoria 104, 112, 166, 186) y ejecutado, por ejemplo, por el procesador 102 del dispositivo 16 de
visualizacion portatil, por el procesador 110 del sistema 60 de generacion de graficos por ordenador, por el procesador
164 del sistema 42 de visualizacién 3-D, y/o por el procesador 184 del controlador maestro 62. Los procesadores 102,
110, 164, y/o 184 pueden estar acoplados, de forma comunicativa, a través de una red, como la red inalambrica 64,
para recibir y enviar las instrucciones que se describen a continuacion.

El proceso 300 comienza con la generacion (bloque 302) de las imagenes 28 de AR que se mostraran a través del
dispositivo 16 de visualizacién portatil asociado al usuario 14. Es decir, como se discutié anteriormente, el sistema 60
de generacién de graficos por ordenador genera las imagenes 28 de AR, aunque en otras realizaciones, las imagenes
28 de AR son generadas por el procesador 102 del dispositivo 16 de visualizacion portatil o por el procesador 184 del
controlador maestro 62. En algunas realizaciones, las imagenes 28 de AR generadas por el sistema 60 de generacién
de graficos por ordenador se individualizan o personalizan para el usuario 14. Por ejemplo, en funcién de un grupo
asociado al usuario, de una posicion del usuario 14 a lo largo del recorrido 254 del paseo, de una orientacion del usuario
14, o cualquier otro dato de sensor adecuado relacionado con el usuario 14, el sistema 60 de generacién de graficos por
ordenador genera las imagenes 28 de AR, especificamente, para mostrarlas al usuario 14, en algunas realizaciones.
Durante o después de la generacién de las imagenes 28 de AR, el sistema 60 de generacion de graficos por ordenador
transmite las imagenes 28 de AR al dispositivo 16 de visualizacion portatil a través de la red inalambrica 64.

El proceso 300 incluye mostrar (bloque 304) las imagenes 28 de AR a través del dispositivo 16 de visualizacion portatil
al usuario 14. Es decir, el micro-proyector 120 genera y dirige la luz 122 indicativa de las imagenes 28 de AR a la
pantalla portatil 124 del dispositivo 16 de visualizacion portatil. Debido a que la pantalla portatil 124 del dispositivo 16
de visualizacién portatil es transflectiva, al menos, una parte de la luz 122 se refleja en los ojos del usuario 14, quien
visualiza las imagenes 28 de AR desde alli. Como tal, las imagenes 28 de AR proporcionan una primera capa de
caracteristicas visibles por el usuario 14 en el primer plano focal 180, asociado a la pantalla portatil 124 del dispositivo
16 de visualizacion portatil.

La realizacion ilustrada del proceso 300 también incluye recibir (bloque 306) datos indicativos de las imagenes 40 en
3-D que se mostraran al usuario 14 a través de la pantalla fija 160 del sistema 42 de visualizacién 3-D. Como se
discutié anteriormente, en algunas realizaciones en las que la pantalla fija 160 del sistema 42 de visualizacién 3-D es
proporcionada por el dispositivo electronico 210 de visualizacion, el procesador 164 del dispositivo electrénico 210 de
visualizacién recibe los datos indicativos de las imagenes 40 en 3-D de la memoria 166 del dispositivo electrénico 210
de visualizacion. En algunas realizaciones en las que la pantalla fija 160 es la pantalla 161 de proyeccion y el sistema
42 de visualizacion 3-D incluye el proyector 162, el proyector 162 recibe los datos indicativos de las imagenes 40 en
3-D de la memoria 166 del proyector 162. En otras realizaciones, el sistema 60 de generacion de graficos por
ordenador genera y proporciona los datos indicativos de las imagenes 40 en 3-D, directamente, al proyector 162 y/o
al dispositivo electrénico 210 de visualizacion del sistema 42 de visualizacion 3-D. Los datos indicativos de las
imagenes 40 en 3-D pueden, adicional o alternativamente, recibirse de los puertos de entrada/salida del proyector 162
o del dispositivo electronico 210 de visualizacion, recuperarse de una base de datos, etc.

El proceso 300 incluye ademas mostrar (bloque 308) las imagenes 40 en 3-D a través del dispositivo 16 de
visualizacién portatil. El sistema 42 de visualizacién 3-D presenta las imagenes 40 en 3-D en la pantalla fija 160
asociada al dispositivo electrénico 210 de visualizacién o a la pantalla 161 de proyeccion. Debe entenderse que los
bloques 306 y 308 pueden realizarse, simultaneamente, en algunas realizaciones, de manera que las imagenes 40 en
3-D son recibidas por el procesador 164 y mostradas en la pantalla fija 160 del sistema 42 de visualizacién 3-D en
tiempo real. Las imagenes 28 de AR y las imagenes 40 en 3-D pueden mostrarse en funcién de uno o multiples
factores, incluida la posicion o ubicacion del vehiculo 252 de transporte de pasajeros a lo largo del recorrido 254 del
paseo (p. €j., u otra ubicacion cuando el recorrido del paseo no esté presente) en cualquier momento dado durante un
ciclo del emocionante recorrido 256, una distancia predeterminada recorrida por el vehiculo 252 de transporte de
pasajeros durante un ciclo del emocionante recorrido 256, después de un lapso de tiempo predeterminado, o después
de que el usuario 14 haya realizado una o mas acciones, etc.

Mirando a través del componente 140 de visualizacion 3-D del dispositivo 16 de visualizacion portatil a la pantalla fija
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160 del sistema 42 de visualizacién 3-D, el usuario 14 puede ver las imagenes 40 en 3-D en el segundo plano focal
182 asociado a la pantalla fija 160. Como se reconoce en la presente memoria, las imagenes 40 en 3-D se muestran
al usuario 14 en combinacién con las imagenes 28 de AR para contribuir a la tematica del emocionante recorrido 256
experimentado por el usuario 14. Por lo tanto, las imagenes 40 en 3-D proporcionan una segunda capa de
caracteristicas que son visibles mas alla de la primera capa de caracteristicas proporcionada por las imagenes 28 de
AR mostradas. En algunas realizaciones, el controlador maestro 62 coordina el funcionamiento del dispositivo 16 de
visualizacion portatil y del sistema 42 de visualizacion 3-D (p. ej., a través del control anticipado) para proporcionar
una experiencia multidimensional sin fisuras.

En las realizaciones del dispositivo 16 de visualizacién portatil con el sistema 200 de obturacién activa con la capa
202 de cristal liquido como el componente 140 de visualizacion 3-D, el paso de mostrar (bloque 308) las imagenes 40
en 3-D a través del sistema 42 de visualizacion 3-D de la presente realizacién del proceso 300 incluye pasos
adicionales, como se representan dentro del cuadro 310 de puntos. Es decir, en algunas realizaciones, el proceso 300
incluye recibir (bloque 312) una sefial de coordinacién del transmisor 220 del sistema 42 de visualizaciéon 3-D. El
receptor 222 del dispositivo 16 de visualizacion portatil recibe la sefial de coordinacién del transmisor 220 a cualquier
tasa o frecuencia adecuada. En algunas realizaciones, el receptor 222 recibe la sefial de coordinacién tanto cuando
el dispositivo 16 de visualizacién portatil estd, como cuando no esta, orientado hacia el transmisor 220. El paso de
mostrar (bloque 308) las imagenes 40 en 3-D a través del sistema 42 de visualizacion 3-D también incluye, en algunas
realizaciones, coordinar (bloque 314} la obturacién de la capa 202 de cristal liquido del dispositivo 16 de visualizacién
portatil en funcién de la sefial de coordinacién. En otras palabras, el dispositivo 16 de visualizacién portatil abre o
cierra, alternativamente, las partes de capa de cristal liquido para cada parte 30, 32 de visualizacién del conjunto 18
de visualizacién, mientras que el sistema 42 de visualizacién 3-D presenta perspectivas alternas de las imagenes 40
en 3-D mostradas para permitir que el usuario 14 perciba las imagenes 40 en 3-D a partir de las mismas.

En algunas realizaciones con multiples pantallas fijas 160, como las presentadas anteriormente con referencia a la
FIG. 4, el dispositivo 16 de visualizacion portatil puede generar imagenes 28 de AR especificas para coordinar con las
imagenes 40 en 3-D visibles en la pantalla fija 16 que esta frente al usuario 14. Como tal, el receptor 222 del dispositivo
16 de visualizacién portatil puede utilizar la sefial de coordinacion recibida de la pantalla fija 160 del sistema 42 de
visualizacién 3-D hacia la cual esta orientado el dispositivo 16 de visualizacién portatil. En algunas realizaciones, el
controlador maestro 62 funciona como el transmisor 220, que puede omitirse. En dichas realizaciones, el controlador
maestro 62 proporciona las sefiales de temporizacién o control a las pantallas fijas 160, que siguen un algoritmo de
control maestro-esclavo (p. €j., sin componentes de temporizacién adicionales). Por lo tanto, la una o miltiples
pantallas fijas 160 del sistema 42 de visualizacion 3-D pueden mostrar las imagenes 40 en 3-D para que los usuarios
14 puedan percibir las imagenes 40 en 3-D dentro del segundo plano focal 182, mientras que perciben,
simultaneamente, las imagenes 28 de AR dentro del primer plano focal 180. Ademas, en algunas realizaciones con la
capa 202 de cristal liquido, la capa 202 de cristal liquido puede dividirse en varias partes de pixeles que pueden
activarse, individual y selectivamente, para corresponder a, o reflejar, las imagenes 28 de AR mostradas en la pantalla
portatil 124. Como tal, la capa 202 de cristal liquido puede controlarse para que se vuelva opaca para bloquear la luz
ambiental y aumentar el contraste para una visualizacién mas eficiente de las imagenes 28 de AR.

La FIG. 6 ilustra un diagrama de flujo de una realizacién de un proceso 340 para proporcionar experiencias de AR y
3-D a multiples usuarios 14 que utilizan el dispositivo 16 de visualizacion portatil con los sistemas 200 de obturacién
activa. El proceso 340 puede ser Util para crear la experiencia de AR y 3-D que es individualizada para cada usuario
14. De manera similar al proceso 300, el proceso 340 puede ser representativo de un cédigo iniciado o instrucciones
almacenadas en un medio legible por ordenador no transitorio (p. ej., la memoria 104, 112, 166, 186) y ejecutado, por
ejemplo, por el procesador 102 del dispositivo 16 de visualizacién portatil, por el procesador 164 del sistema 42 de
visualizacién 3-D, por el procesador 110 del sistema 60 de generacion de graficos por ordenador, y/o por el procesador
184 del controlador maestro 62. Los procesadores 102, 110, 164, y/o 184 estan acoplados, de forma comunicativa, a
través de la red inalambrica 64, o cualquier otro componente de comunicacion adecuado para recibir y enviar las
instrucciones que se describen a continuacion.

Como se indica en la presente memoria, el proceso 340 es similar al proceso 300, pero mas especificamente dirigido
a proporcionar experiencias de AR y 3-D individualizadas a multiples usuarios 14 con dispositivos 16 de visualizacion
portatiles con sistemas 200 de obturacién activa. Por ejemplo, el proceso 340 incluye generar (bloque 342) imagenes
28 de AR respectivas para un primer usuario 14 y para un segundo usuario 14. De manera similar al bloque 302 del
proceso 300, las imagenes 28 de AR son generadas por el sistema 60 de generacién de graficos por ordenador para
cada usuario 14 en funcién de ciertos factores asociados a cada usuario 14. Por ejemplo, las imagenes 28 de AR
pueden generarse en funcién de la direccion que mira el usuario 14, de una posicién del usuario 14 dentro del vehiculo
252 de transporte de pasajeros, de un grupo al que esta asignado cada usuario 14, de una posicién del vehiculo 252
de transporte de pasajeros a lo largo del recorrido 254 del paseo, etc. De manera similar al bloque 304 del proceso
300, el proceso 340 también incluye mostrar (bloque 344} las imagenes 28 de AR a través del respectivo dispositivo
16 de visualizacion portatil asociado a cada usuario 14. De esta manera, un primer usuario 14 puede ver un primer
conjunto de imagenes 28 de AR que estan personalizadas para el primer usuario 14, mientras que el segundo usuario
14 puede ver un segundo conjunto de imagenes 28 de AR que estan personalizadas para el segundo usuario 14.

Con respecto a la visualizacion de las imagenes 40 en 3-D, similar al bloque 306 del proceso 300, el proceso 340
incluye recibir (bloque 346) datos indicativos de las imagenes 40 en 3-D que se mostraran a cada usuario 14. Por
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ejemplo, los dispositivos electrénicos 270, 272 de visualizacion recuperan las imagenes 40 en 3-D a visualizar de la
respectiva memoria 166 de los dispositivos electrénicos 270, 272 de visualizacién. En otras realizaciones, el sistema
60 de generacion de graficos por ordenador genera las imagenes 40 en 3-D para cada usuario 14 in situ, en funcién
de datos de sensores recopilados por los dispositivos 16 de visualizacién portatiles asociados a cada usuario 14, luego
proporciona las imagenes 40 en 3-D a los dispositivos electrénicos 270, 272 de visualizacién. En algunas realizaciones,
las imagenes 40 en 3-D se proporcionan al sistema 42 de visualizacién 3-D como una sefial multiplexada, que es
demultiplexada por el sistema 40 de visualizacion 3-D para una visualizacién individualizada a los usuarios 14.

Ademas, el proceso 340 incluye recibir (bloque 348) la sefial de coordinacion del sistema 42 de visualizacion 3-D. Es
decir, los receptores 222 de los dispositivos 16 de visualizacion portatiles reciben las sefiales de coordinacién de los
transmisores 220 de los dispositivos electronicos 270, 272 de visualizacion. La presente realizacién del proceso 340
también incluye coordinar (bloque 350) la obturacion de los respectivos sistemas 200 de obturacion activa de los
dispositivos 16 de visualizacion portatiles. Es decir, los sistemas 200 de obturacién activa de los dispositivos 16 de
visualizacion portatiles se accionan, secuencialmente (p.ej., abierto, hecho transparente), en un orden en particular
para proporcionar imagenes 40 en 3-D personalizadas a cada usuario 14. Por ejemplo, los sistemas 200 de obturacion
activa pueden coordinarse para accionar, secuencialmente, uno de: la primera parte 30 de visualizaciéon de las lentes
de obturacién activa del dispositivo 16 de visualizacion portatil de un primer usuario 14 (o grupo de usuarios) durante
un primer periodo de tiempo, la primera parte 30 de visualizacion de las lentes de obturacion activa del dispositivo 16
de visualizacion portatil de un segundo usuario 14 durante un segundo periodo de tiempo, la segunda parte 32 de
visualizacion de las lentes de obturacion activa del dispositivo 16 de visualizacion portatil del primer usuario 14 durante
un tercer periodo de tiempo, y la segunda parte 32 de visualizacion de las lentes de obturacién activa del dispositivo
16 de visualizacién portatil del segundo usuario 14 durante un cuarto periodo de tiempo. La secuencia puede repetirse
rapidamente, de manera que cada parte del ojo se active entre 50 y 100 veces por segundo. Como se indica en la
presente memoria, los periodos primero, segundo, tercero, y cuarto de tiempo estan desplazados entre si en algunas
realizaciones. Simultdneamente, el proceso 340 incluye mostrar (bloque 352) respectivas imagenes 40 en 3-D en los
dispositivos electronicos 270, 272 de visualizacion para ser vistas por los usuarios 14. Las imagenes 28 de AR
mostradas a través de los dispositivos 16 de visualizacion portatiles de cada usuario 14 se ajustan, simultdneamente,
para corresponder con las imagenes 40 en 3-D que se muestran a cada usuario 14.

En otras palabras, para las realizaciones del dispositivo 16 de visualizacion portatil con el sistema 200 de obturacién
activa, pueden presentarse dos o0 mas presentaciones 3-D superpuestas en el tiempo, casi simultdneamente, a los
usuarios 14 para proporcionar imagenes 40 en 3-D individualizadas para el primer usuario 14 (p. €j., una o mas
caracteristicas 3-D descifradas) e imagenes 40 en 3-D individualizadas para el segundo usuario 14 (p. €j., una 0 mas
segundas caracteristicas 3-D descifradas), incluso desde una dnica pantalla fijla 160. Aunque se describe con
referencia a dos usuarios 14, debe entenderse que pueden utilizarse conceptos similares a los discutidos con
referencia al proceso 340 para proporcionar contenido 3-D y AR individualizado a cualquier nimero adecuado de
usuarios 14 o grupos de los mismos. En consecuencia, el sistema de visualizaciéon AR y 3-D descrito en la presente
memoria puede ajustar, de forma adaptativa, una tematica del emocionante recorrido 256 o contribuir a cualquier otro
entorno adecuado para proporcionar contenido individualizado e inmersivo a través de multiples planos focales a los
usuarios 14.

Si bien en la presente memoria s6lo se han ilustrado y descrito ciertas caracteristicas de la descripcién, a los expertos
en la técnica se les ocurrirdn muchas modificaciones y cambios. El alcance de la invencion esté definido por las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de visualizacién de realidad aumentada (AR) y tridimensional (3-D) para proporcionar una experiencia
de ARy 3-D a un usuario, comprendiendo el sistema:

un controlador (62) del programa,

un dispositivo (16} de visualizacion portatil acoplado, de forma comunicativa, al controlador (62) del programa y
que comprende un conjunto (18) de visualizacion a través del cual el usuario es capaz de ver un entorno del
mundo real, en donde el conjunto (18} de visualizacién comprende:

una primera pantalla configurada para mostrar una o mas caracteristicas de AR; y

un componente de visualizacion 3-D que permite al usuario percibir una pluralidad de imagenes bidimensionales
(2-D) codificadas como una o mas caracteristicas 3-D descifradas,

en donde el componente de visualizacién 3-D comprende lentes de obturacion activa, y

en donde el conjunto (18) de visualizacién se configura para coordinar el accionamiento de las lentes de
obturacién activa durante un primer intervalo de tiempo periédico; y

un segundo dispositivo (16) de visualizacion portatil acoplado, de forma comunicativa, al controlador (62) del
programa y que comprende un segundo conjunto (18) de visualizacion a través del cual un segundo usuario es
capaz de ver el entorno del mundo real, en donde el segundo conjunto (18) de visualizacién comprende:

una segunda pantalla configurada para mostrar una 0 mas segundas caracteristicas de AR; y

un segundo componente de visualizacién 3-D que permite al segundo usuario percibir una pluralidad de
segundas imagenes en 2-D codificadas como una o mas caracteristicas 3-D descifradas, en donde el segundo
componente de visualizacién 3-D comprende unas segundas lentes de obturacién activa, y en donde el segundo
conjunto (18) de visualizacion se configura para coordinar el accionamiento de las segundas lentes de obturacién
activa durante un segundo intervalo de tiempo periédico, desplazado del primer intervalo de tiempo periddico, y
en donde la una o mas caracteristicas 3-D descifradas y la una o mas segundas caracteristicas 3-D descifradas
son diferentes entre si; y

un sistema (42) de visualizacion 3-D acoplado, de forma comunicativa, al controlador (62) del programa y que
comprende una pluralidad de terceras pantallas, en donde cada tercera pantalla de la pluralidad de terceras
pantallas se configura para mostrar partes respectivas de la pluralidad de imagenes en 2-D codificadas y de la
pluralidad de segundas imagenes en 2-D codificadas, en funcién de las sefiales de control proporcionadas al
sistema (42) de visualizacion 3-D por el controlador (62) del programa, y en donde el sistema (42) de visualizacion
3-D esta dispuesto dentro del entorno del mundo real.

2. El sistema de visualizacién AR y 3-D de la reivindicacion 1, en donde el componente de visualizacion 3-D comprende
revestimientos filtrantes de la luz dispuestos en |la primera pantalla.

3. El sistema de visualizacién AR y 3-D de la reivindicacién 2, en donde los revestimientos filtrantes de la luz
comprenden un primer filtro de lente anaglifo para una primera parte de la primera pantalla y un segundo filtro de lente
anaglifo para una segunda parte de la primera pantalla, o en donde los revestimientos filtrantes de luz comprenden un
primer filtro de lente polarizada para una primera parte de la primera pantalla y un segundo filtro de lente polarizada
para una segunda parte de la primera pantalla.

4. El sistema de visualizacion AR y 3-D de la reivindicacién 1, en donde las lentes de obturacién activa comprenden
una capa (202) de cristal liquido dispuesta adyacente a la primera pantalla, en donde una primera parte de la capa
(202) de cristal liquido se configura para volverse opaca en respuesta a una sefial de control, y en donde una segunda
parte de la capa (202) de cristal liquido se configura para volverse o permanecer transparente en respuesta a la sefal
de control.

5. El sistema de visualizacién AR y 3-D de la reivindicacion 1, en donde el sistema (42) de visualizacion 3-D comprende
un proyector (162) configurado para transmitir partes respectivas de la pluralidad de imagenes en 2-D codificadas en
cada tercera pantalla de la pluralidad de terceras pantallas, y en donde la, al menos una, tercera pantalla comprende
una pantalla de proyeccién, o en donde, al menos, una tercera pantalla del sistema (42) de visualizacién 3-D
comprende un dispositivo electronico (210) de visualizacién configurado para generar y mostrar las partes respectivas
de la pluralidad de imagenes en 2-D codificadas.

6. El sistema de visualizacién AR y 3-D de |a reivindicacién 1, en donde la una o mas caracteristicas 3-D descifradas
estan individualizadas para el usuario, y en donde la una o mas segundas caracteristicas 3-D descifradas estan
individualizadas para el segundo usuario.

7. El sistema de visualizacién AR y 3-D de la reivindicacién 1, en donde las lentes de obturacién activa estan dispuestas
14
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adyacentes a la primera pantalla, en donde las segundas lentes de obturacion activa estan dispuestas adyacentes a
la segunda pantalla, y en donde el sistema (42) de visualizaciéon 3-D comprende un transmisor (220} configurado para
transmitir una sefial que permite que las lentes de obturacién activa y las segundas lentes de obturacién activa se
sincronicen con una frecuencia de actualizacion del sistema (42) de visualizacién 3-D.

8. El sistema de visualizacion AR y 3-D de la reivindicacion 7, en donde el controlador (62) del programa se configura
para permitir que la una o mas caracteristicas 3-D descifradas y la una 0 mas segundas caracteristicas 3-D descifradas
sean diferentes entre si mediante el controlador (62) del programa que esta configurado para:

accionar una primera parte de visualizaciéon de las lentes de obturacién activa durante un primer periodo de
tiempo; y

accionar una segunda parte de visualizacion de las lentes de obturacion activa durante un segundo periodo de
tiempo;

accionar una primera parte de visualizacién de las segundas lentes de obturacién activa durante un tercer periodo
de tiempo; y

accionar una segunda parte de visualizacién de las segundas lentes de obturacién activa durante un cuarto periodo
de tiempo, en donde los periodos de tiempo primero, segundo, tercero y cuarto estan desplazados entre si.

9. El sistema de visualizaciéon AR y 3-D de la reivindicacion 1, en donde las partes del ojo izquierdo de la pluralidad de
imagenes en 2-D codificadas estan desplazadas con respecto a las partes del ojo derecho de la pluralidad de imagenes
en 2-D codificadas para permitir que el usuario perciba la una o caracteristicas 3-D descifradas, o en donde el
controlador (62) del programa comprende un procesador (184) configurado para instruir a un sistema (60) de
generacion de gréaficos por ordenador para instruir a cada tercera pantalla de la pluralidad de terceras pantallas para
que muestre las partes respectivas de la pluralidad de imagenes en 2-D codificadas en funcién de una orientacion del
usuario, de una posicién del usuario, de un movimiento del usuario, o0 de una combinacién de los mismos.

10. El sistema de visualizacion AR y 3-D de la reivindicaciéon 1, en donde el componente de visualizacion 3-D
comprende un conjunto de procesamiento 3-D, comprendiendo el conjunto de procesamiento 3-D una primera capa
de filtrado 3-D para una primera parte del ojo de la primera pantalla y una segunda capa de filtrado 3-D para una
segunda parte del ojo de la primera pantalla, en donde la primera capa de filtrado 3-D y la segunda capa de filtrado 3-
D cooperan para permitir que el usuario perciba la pluralidad de imagenes en 2-D codificadas como una 0 mas
caracteristicas 3-D descifradas, y en donde el conjunto de procesamiento 3-D comprende las lentes de obturacion
activa; y en donde el sistema (42) de visualizacion 3-D esta separado del dispositivo (16) de visualizacion portatil y del
segundo dispositivo (16) de visualizacién portatil.

11. El sistema de visualizacién AR y 3-D de la reivindicacion 10, en donde las partes respectivas de la pluralidad de
imagenes en 2-D codificadas presentadas por cada tercera pantalla de la pluralidad de terceras pantallas comprenden
perspectivas relativamente desplazadas de un objeto, y en donde el conjunto de procesamiento 3-D permite que el
usuario decodifique, épticamente, las partes respectivas de la pluralidad de imagenes en 2-D codificadas percibiendo
que el objeto tiene profundidad desde las perspectivas desplazadas del objeto.

12. El sistema de visualizacién AR y 3-D de la reivindicacién 10, en donde la primera capa de filtrado 3-D comprende
un primer revestimiento con un primer efecto 6ptico, y en donde la segunda capa de filtrado 3-D comprende un segundo
revestimiento con un segundo efecto 6ptico que es diferente del primer efecto 6ptico, o en donde la primera capa de
filtrado 3-D comprende una primera lente de obturador activo y en donde la segunda capa de filtrado 3-D comprende
una segunda lente de obturador activo.

13. El sistema de visualizacion AR y 3-D de la reivindicacion 1, en donde la primera pantalla se configura para mostrar
la una o més caracteristicas de AR dentro de un primer plano focal;

el componente de visualizacién 3-D permite que el usuario perciba una o mas imagenes en 2-D codificadas como
una o mas imagenes en 3-D descifradas dentro de un segundo plano focal, en donde el primer plano focal y el,
al menos uno, segundo plano focal son independientes entre si; y

la segunda pantalla se configura para mostrar la una o mas segundas caracteristicas de AR dentro de un tercer
plano focal;

el segundo componente de visualizacion 3-D permite que el usuario perciba una o mas imagenes en 2-D
codificadas como una o mas imagenes en 3-D descifradas dentro de un cuarto plano focal, en donde el tercer
plano focal y el cuarto plano focal son independientes entre si.

14. El sistema de visualizacién AR y 3-D de la reivindicacién 13, que comprende un sistema (60) de generacién de
graficos por ordenador que comprende un procesador (110) configurado para:

generar la una o mas caracteristicas de AR y la una o mas segundas caracteristicas de AR, proporcionar la una

15



ES 2972 4857T3

0 mas caracteristicas de AR al dispositivo (16) de visualizacién portatil, y proporcionar la una o mas segundas
caracteristicas de AR al segundo dispositivo (16) de visualizacion portatil;

generar la pluralidad de imagenes en 2-D codificadas y la pluralidad de segundas imagenes en 2-D codificadas,
y proporcionar las respectivas partes de la pluralidad de imagenes en 2-D codificadas y de la pluralidad de
5 segundas imagenes en 2-D codificadas a cada tercera pantalla de la pluralidad de terceras pantallas; y

en donde el controlador (62) del programa se configura para coordinar la presentacién de la una o mas
caracteristicas de AR, la una o mas segundas caracteristicas de AR, la pluralidad de imagenes en 2-D
codificadas, y la pluralidad de segundas imagenes en 2-D codificadas.

15. El sistema de visualizacién AR y 3-D de la reivindicacién 13, en donde el procesador (110) del sistema (60) de

10 generacién de graficos por ordenador se configura para generar la una o mas caracteristicas de AR y la pluralidad de
imagenes en 2-D codificadas en funcién de una orientacién del usuario, de una posicién del usuario, de un movimiento
del usuario, o de una combinacién de los mismos.
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