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Stal niskostopowa konstrukcyjna

Przedmiotem wynalazku jest stal niskostopowa
konstrukcyjna przeznaczona na lemiesze pługów
rolniczych.

Dotychczas na lemiesze pługów rolniczych stoso¬
wana jest stal w gatunku 40GS według PN-64-H-
94501 zawierająca wagowo: 0,34—0,43% węgla,
0,70—1,0% manganu^ 0,75—1,0% krzemu, max
0,045% fosforu, max 0,050% siarki, reszta żelazo
i nieuniknione zanieczyszczenia. v

Przeznaczone do produkcji lemieszy pręty płaskie
z tej stali dostarczone w stanie surowym charak¬
teryzują się strukturą ferrytyczno-perlityczną o
znacznie zróżnicowanej wielkości ziarna. Brak w
składzie chemicznym pierwiastków rozdrabniają¬
cych ziarno austenitu oraz zabezpieczających przed
jego rozrostem podczas nagrzewania stali do obrób¬
ki plastycznej na gorąco, a także obróbki cieplnej,
wpływa na obniżenie własności mechanicznych,
a szczególnie udarności, co jest przyczyną niskiej
trwałości eksploatacyjnej lemieszy spowodowanej
ich pękaniem.

Dla wyeliminowania powyższych wad opraco¬
wano stal niskostopowa konstrukcyjną na lemiesze
zawierającą wagowo: 0,28—0,40% węgla, 0,7—1,10%
manganu, 0,8—1,10% krzemu, max 0?035% fosforu,
max 0,040% siarki, max 0^30% chromu, max 0,30%
niklu, max 0,20% miedzi, reszta żelazo i nieunik¬
nione zanieczyszczenia, które charakteryzuje się
tym, że zawiera wagowo min. 0,02% aluminium
metalicznego.
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Stal według wariantu pierwszego charakteryzuje
się tym, że zawiera wagowo 0,03—0,06% tytanu.
Stal według wariantu drugiego charakteryzuje się

tym, że zawiera wagowo 0^15—0,25% molibdenu.
Stal wedłufe wariantu trzeciego charakteryzuje

się tym, że zawiera wagowo min. 0,02% aluminium
metalicznego oraz 0,03—0,06 * tytanu.

Stal według wynalazku przyczynia sięN do zwięk¬
szenia trwałości eksploatacyjnej lemieszy. Zaletą
jest również to, że dzięki wprowadzeniu podczas
odtleniania stali pierwiastków rozdrabniających
ziarno austenMu, jak aluminium i tytan, w proce¬
sie produkcji lemieszy wyeliminować można zabieg
wyżarzania normalizującego przed hartowaniem.

Wprowadzenie dodatku • molibdenu pozwala na
zwiększenie hartowności i udarności, a także za¬
pewnia zwiększenie odporności na ścieranie lemie¬
szy, przy zachowaniu dużej odporności na uderze¬
nia.

Odporność na zużycie lemieszy wykonanych ze
stali według wynalazku zwiększa się dodatkowo
przez zastosowanie obróbki cieplnej o zmienionych
parametrach jak: hartowanie z temperatury 30—
50°C powyżej Ac3 w wodzie o temperaturze 293—
313 K, odpuszczanie przy temperaturze 473 K lub
powyżej 623 K dla ominięcia kruchości pierwszego
rodzaju.

Przykład I. Wykonane lemiesze ze stali we¬
dług wynalazku zawierającej wagowo: 0,30% węgla,
0,80% manganu, 0,81% krzemu, 0,020% fosforu,
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0^035% siarki, 0,02% aluminium metalicznego, resz¬
ta żelazo i nieuniknione zanieczyszczenia, harto¬
wane z temperatury 1173 K w wodzie o tempera¬
turze 293 K oraz odpuszczane przy temperaturze
473 K, charakteryzowały się zwiększoną odpor¬
nością na uderzenie mierzoną w KGm o około
100% w stosunku do lemieszy wykonanych z do¬
tychczasowej stali.

Przykład II. Wykonane lemiesze ze stali we¬
dług wynalazku zawiejącej wagowo: 0,33% węgla,
0,93% manganu, 0,82% krzemu, 0,030% fosforu,
0,035% siarki, 0,015% aluminium metalicznego,
0,06% tytanu, reszta żelazo i nieuniknione zanie¬
czyszczenia, hartowane z temperatury 1173 K w
wodzie o temperaturze 293 K oraz odpuszczane
przy temperaturze 473 K, charakteryzowały się
zwiększoną odpornością na uderzenie mierzoną w
KGm o około 231% w stosunku do lemieszy wy¬
konanych, z dotychczasowej stali.

Przykład III. Wykonane lemiesze ze stali we¬
dług wynalazku zawierającej wagowo: 0,33%. węgla,
1,04% manganu, 0,81% krzemu, 0,030% fosforu,
0,035% siarki, 0,018%. aluminium metalicznego,
0,15% molibdenu, reszta żelazo i nieuniknione za¬
nieczyszczenia, hartowane z temperatury 1173 K
w wodzie o temperaturze 293 K oraz odpuszczane
przy temperaturze 473 K, charakteryzowały się
zwiększoną odpornością na uderzenie mierzoną w
KGm o około 351% w stosunku do lemieszy wyko¬
nanych z dotychczasowej stali.

Przykład IV. Wykonane lemiesze ze stali we¬
dług wynalazku zawierającej wagowo: 0,39% węgla,
0,83% manganu, 0?80% krzemu, 0,035% fosforu,
0,036% siarki, 0,030% aluminium metalicznego,
0,033% tytanu, reszta żelazo i nieuniknione zanie¬
czyszczenia, hartowane z temperatury 1173 K w
wodzie o temperaturze 293 K, oraz odpuszczane
przy 623 K, charakteryzowały się zwiększoną od-
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pornością na uderzenie, mierzone w KGm o około
200%, odpornością na ścieranie o około 23% w sto¬
sunku do lemieszy wykonanych z dotychczasowej
stali.

5
Zastrzeżenia patentowe

1. Stal niskostopowa konstrukcyjna na lemiesze
pługów rolniczych, zawierająca wagowo: 0,28^
0,40% węgla, 0,70—1,10% mangany 0,80—1,10%

10 krzemu, max 0,035% fosforu, max 0,040% siarki,
max 0,30% chromu, max 0,30% niklu, max 0,20 mie¬
dzi, reszta żelazo i nieuniknione zanieczyszczenia,
znamienna tym, że zawiera wagowo min. 0,02%
aluminium metalicznego.

15 2. Stal niskostopowa konstrukcyjna na lemiesze

pługów rolniczych, zawierająca wagowo: 0?28—
0,40% węgla, 0,70—1,10% manganu, 0,80—1,10%
krzemu, max 0,035% fosforu, max 0,040% siarki, '
max 0,30% chromu, max 0,30% niklu, max 0,20%

20 miedzi, reszta żelazo i nieuniknione zanieczyszcze¬
nia, znamienna tym, że zawiera wagowo 0,03—
0,06% tytanu.

3. Stal niskostopowa konstrukcyjna na lemiesze
pługów rolniczych, zawierająca wagowo: 0,28—

25 0,40% węgla, 0,70—1,10% manganu, 0,80—1,10%
krzemu, max 0,035% fosforu, max 0,040% siarki,
max 0,30% chromu, max 0,30% niklu, max 0,20%
miedzi, reszta żelazo i nieuniknione zanieczyszcze¬
nia, znamienna tym, że zawiera wagowo 0,15—

30 0.25% molibdenu.
4. Stal niskostopowa konstrukcyjna na lemiesze

pługów rolniczych, zawierająca wagowo: 0,28:—
0,40 węgla, 0,70—1,10 manganu, 0,80—1,10% krze¬
mu, max 0,035% fosforu, max 0,040% siarki, max

35 0,30% chromu, max 0,30% niklu, max 0,20% mie¬
dzi, reszta żelazo i nieuniknione zanieczyszczenia,
znamienna tym, że zawiera wagowo min. 0,02%
aluminium metalicznego oraz 0,03—0,06% tytanu.
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