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Diodometr impulsowy
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Przedmiotem wynalazku jest diodometr impul-
sowy, stuzacy do pomiaru parametréw impulso-
wych diod p6iprzewodnikowych.

Znane uklady do pomiaru parametréw impul-
sowych diod poélprzewodnikowych zawierajg ge-
nerator impulsowy oraz wskaZnik napiecia wyj$-
ciowego, najczeSciej w postaci oscyloskopu. Ge-
nerator impulsowy powinien zapewniaé¢ przeptyw
przez badang diode odpowiedniego pradu przewo-
dzenia oraz szybkie jej przelgczanie do stanu ze-
rowego lub do odpowiedniego napiecia wstecz-
nego.

Podstawowg trudno$é przy pomiarze impulsowe-
go pradu wstecznego, na podstawie ktorego
okre§la sie czas przelgczania diody w kierunku
wstecznym, stanowi konieczno$é okre§lenia wzgle-
‘dem poziomu zerowego pradéw matlej amplitudy
zmian pradu wstecznego plynacego przez opornik
pomiarowy, w stosunku do kilkaset razy wiekszej
amplitudy zmian pragdu przewodzenia.
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ukladu duzy ?1adunek lub tez znaczng pojem-
no$é szkodliwa, co w sumie znacznie ogranicza ich
zastosowanie.

Celem wynalazku jest uzyskanie wysokich pa-
rametréw technicznych i latwosci obstugi przy
pomiarach w warunkach laboratoryjnych oraz pro-
dukcyjnych, za$ zadaniem wynalazku jest opra-
cowanie urzgdzenia elektronicznego dla osiggnie-
cia tego celu.

Cel ten zostal osiggniety przez opracowanie przy-
rzadu do pomiaru metodg oscyloskopowsg impulso-
wego napigcia przewodzenia oraz impulsowego pra-
du wstecznego diod péiprzewodnikowych posiada-
jacego generator impulsow przelgczajacych,
uklady zasilajace i sygnalizacyjne oraz przelgczane
uklady pomiarowe z miernikami parametréw prze-
laczajacych diody, tym znamiennego, ze ma dla
obu rodzajé6w pomiaru wspélny uklad pomiarowy
amplitudy pradu impulsu przewodzenia w postaci
wtérnika katodowego z detektorem szczytowym

20
W znanych ukladach trudno$é te czeSciowo sie e g . , . ..
omija przZz stosowanie ukladéw zbci:ajacych w ! ell.m 1n'at0rem .wahan wskazmiv}n m1ern1ka.z sy-
postaci diody proézniowej lub péiprzewodnikowej, gnalizacig pomlar}1 b a}rametrow przelaczajacych
ktéra bocznikuje opornik pomiarowy i stanowi oraz “Iflad wlacza].acy lmpulsy. generatora. na ?aa-
malg rezystancje dla pradu przewodzenia. Pomimo dang diode, na?on.nast wy laczme. dla pomiaru lm-
tego, znane uklady charakteryzuja sie stosunkowo pulsowego napigcia przewodzenia ma wyjsciowy
niska czulo$cia i dokladnoScia pomiaru, wyma- uklad dopasowujgcy w postaci wtérnika katodo-
gaja stosowania opornika pomiarowego o duzej wego, za$ dla pomiaru impulsowego pradu wstecz-
oporno$ci, daja niska warto$¢é maksymalnej am- nego uklad do pomiaru amplitudy napigcia
plitudy pradu przewodzenia oraz wprowadzaja do 4, Wwstecznego oraz wyjSciowy uklad wtérnikéw ka-
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todowych do obcinania ‘ujeninych czesei .imi)ull-'

so6w powstalych od prgdu przewodzenia.
Wynalazek zostanie blizej objaSniony na przy-

kladzie . wykonania przedstawionym na rysunku, na

ktéorym fig. 1 przedstawia schemat blokowy ukla-

du przyrzadu, fig. 2 — schemat ideowy ukladu
dla pomiaru impulsowego spadku napiecia prze-
wodzenia i fig. 3 — schemat ideowy ukitadu dla

pomiaru impulsowego pradu wstecznego.

Schematy ra fig. 2 i 3 przedstawione sg w sta-
nie aktywnym. :

W przedstawionym na fig. 1 ukladzie blokowym
diodometru impulsowego 1 oznacza generator im-
pulséw przelgczajgcych, 2 — uklad wlgczajacy im-
pulsy generalora na badang diode, 3 — uklad za-
cisko6w pomiarowych, 4 — uklad do pomiaru am-
plitudy pradu impulsu przewodzenia, 5 — wyjscio-
wy uklad dopasowujgcy, 6 — uklad regulacji am-
plitudy napiecia wstecznego, 7 — ukilad do po-
miaru amplitudy napiecia wstecznego, 8 — uklad
oporniké6w pomiarowych, 9 — uklad wtérnikow
katodowych do obcinania ujemnych czeSci impul-.
s6w powstalych od prgdu przewodzenia, W1 —
wielostykowy przetgcznik rodzaju pomiaru (poka-
zano uklady zestykéw W1, do WI1;), G — gniazdo
wyjsciowe i 10 — oscyloskop.

Do ukiadu zaciské6w pomiarowych 3 wlaczona
jest mierzona dioda Deo. '

W polozeniu u przelgcznika W1, oznaczonym li-
nig ciggla, wykonany jest pomiar impulsowego na-
piecia przewodzenia (zestyki W1,y do Wilgy), za$
w polozeniu i — oznaczonym linig przerywang, impul-
sowego pradu wstecznego (zestyki WI1,; do WI;).

Dla pomiaru impulsowego pradu wstecznego ge-
nerator ukladu dolgczony jest do dodatniego bie-
guna napiecia Ul i ujemnego bieguna napiecia
U2, ktorych przeciwne bieguny sg polgczoné z massg,
" za§ dla pomiaru impulsowego napiecia przewo-
dzenia, generator ukladu dolgczony jest do ujem-
nego bieguna napiecia U2 i masy.

Sygnalizacja w postaci pod§wietlenia skali mier-
niké6w w ukiadzie 4 do 'pomiaru pradu przewo-
dzenia i w ukladzie 7 do pomiaru amplitudy na-
piecia wstecznego, sterowana jest z ukladu 2 wia-
czajgcego impulsy generatora.

W ukladach przedstawionych na fig. 2 i 3, przez
W2 oznaczono trzypozycyjny przetgcznik, w kto-
rym p oznacza pozycje pomiaru parametréow im-
pulsowych, ku — pozycje kalibracji oscyloskopu
przy pomiarze impulsowego napiecia przewodze-
nia i ki — pozycje kalibracji oscyloskopu przy po-
miarze impulsowego pradu wstecznego.

Po wtlozeniu badanej diody Do w uklad 3 za-
ciskow pomiarowych, jednym wyprowadzeniem
diody zwarte sg zaciski Z1 i Z2, za$ drugim za-
ciski Z3 i Z4. .

Uklad 2 wilgczajacy impulsy generatora na ba-
dang diode zawiera tranzystor T, ktérego kolektor
polaczony jest poprzez uzwojenie przekaznika P
z ujemnym biegunem napiecia U3, z dodatnim
biegunem, ktoérego potgczony jest emiter. Baza
tranzystora T potaczona jest poprzez opornik R1
z dodatnim biegunem napigecia U3 oraz zaciskiem
Z1. Ujemny biegun napiecia U3 polgczony jest z
zaciskiem Z2 poprzez opornik R2 i zestyk W2,
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przelacznika W2. Na fig. 2 i 3 zestyki przekaznika
pokazano w stanie aktywnym, po jego zadzialaniu.

Uklad mocy generatora impulséw przelgczajacych
1 stanowi pentoda L1, ktorej siatka doljczona jest
do poprzedniego stopnia o znanym uktadzie, ka-
toda do ujemnego bieguna napiecia U2, za§ ano-
da poprzez zestyk P2, P3 do zacisku Z1. Zacisk
Z2 jest polaczony poprzez zestyk W2,, przelgczni-
ka W2 i opornik R3 z siatkg lampy L2 w wyjSeio-
wym stopniu dopasowujgcym 5, ktérej anoda po-
tgczona jest poprzez zestyk WIlsu przelgcznika W1
i zestyk W2, przelacznika W2 z zaciskiem Z3,
za§ katoda poprzez opornik R4 i zestyk P6, P5
przekaznika P z ujemnym biegunem napiecia U2.
Katoda polgczona jest réwniez poprzez konden-
sator C i zestyk WI1,, przelacznika W1 z gniazdem
wyjéciowym G. Zacisk Z4 polaczony jest poprzez
zestyk W1y, przetgcznika W1 z masa.

Styk P1 przekaznika P w ukladzie na fig. 2
potaczony jest poprzez opornik R5 z masa, z ze-
stykiem W2,y przelgcznika W2 i z zestykiem W1,y
przelacznika: W1. ) ) .

Anoda lampy L3 ukladu 4 do pomiaru amplitudy
pradu impulsu przewodzenia polgczona jest z do-
datnim biegunem nap.iecia Ul, katoda poprzez opor-
nik R6 z ujemnym biegunem napiecia U2, nato-
miast siatka dla ukladu na fig. 2 poprzez zestyk
W1., przelagcznika W1 z opornikiem R5, za§ dla
ukladu na fig. 3 poprzez zestyk WI1,; przelgcz-
nika W1 z opornikiem R7, drugim koncem potlgczo-
nych z- masg. Opornik RT7 stanowi uproszczenie
uktadu 8 opornikéw pomiarowych. Z katodg lam-
py L3 potgczony jest detektor szczytowy D1, ktory
polaczony jest z masg poprzez dolgczony do niej
dodatnim zaciskiem miernik M1 i réwnolegle po-
przez potencjometr R8 i opornik R9, stanowigce
dzielnik napiecia. Podlgczony do dzielnika napie-
cia opornik R10 dolgczony jest dla ukladu na fig.
2 do styku P6, za§ dla ukladu na fig. 3, do styku
P4 przekaznika P.

W ukladzie przedstawionym na fig. 3, anoda
pentody L1 dolgczona jest poprzez zestyk P2, P3
przekaznika P, uklad regulacji napiecia wstecznego
6, zawierajacy szeregowo polgczone oporniki R11
i R12, do dodatniego bieguna napiecia Ul, oraz do
zestyku W2,k; przelagcznika W2 i zacisku Z1, za$
poprzez opornik R14 do zéstyku W2,k; przetgeznika
W2. Do punktu polgczenia opornikéw R11 i R12
dolgczony jest potencjometr R13 potgczony z ma-
sa. Styk P1 przekaznika P polgczony jest poprzez
wysokoomowy opornik R15 z masa.

Zacisk Z3 jest poprzez zestyk W2,, przelaczni-
ka W2, zestyk W1;; przelgcznika W1 i zestyk WZ1,
WZ2 wciskowego przelgcznika zwrotnego WZ po--
laczony z siatkg lampy L4, polgczong poprzez
opornik R16 z masg. Lampa L4 wraz z lampg L5
stanowi uklad wtérnikéw katodowych 9. Katoda
lampy L4 polgczona jest poprzez Szeregowo po-
laczone oporniki R17 i R18 z ujemnym biegunem’
napiecia U2. Do miejsca zlgczenia opornikéw R17
i R18 dolgczona jest siatka lampy L5, ktorej ka-
toda dolgczona do zacisku wyjsciowego G, jest po-
przez opornik R19 polagczona z masg. Anody lamp
L4 i L5 sg polgczone z dodatnim biegunem na-
piecia Ul.
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W ukladzie 7 do pomjaru amplitudy napiecia
wstecznego, anoda ‘lampy L6 jest polgczona g .do-
datnim biegunem napiecia Ul, siatka dolaczona
do opornika RI11 ‘ukladu 6 regulacji amplitudy
napiecia - wstecznego, za$§ katoda poprzez opornik
R20 do ujemnego ‘bieguna .napiecia U2 oraz po-
przez detektor szczytowy. D2 do dodatniego za-
cisku miernika M2, dolaczonego ujemnym zacis-
kiem do masy. Styk WZ3  przelgcznika WZ jest
polaczony z masa, styk WZ4 poigczony ze stykiem
WZ2, za$ styk WZ1 z opornikiem RT.

W ukladzie na’ fig. 2, dolaczona do napiecia
zmiennego U4 lampka S1 podswietlajagca skale
miernika M1 jest polaczona ze stykiem P4 prze-
kaznika P, za§ w ukladzie na fig. 3, lampki: S1
podswietlajgca skale miernika M1 oraz S2 pod-
Swietlajaca skal¢ miernika M2 s3a polgczone ze
stykiem P6 przekaznika P. .

Dziatanie diodometru impulsowego bedacego
przedmiotem wynalazku jest nastepujace.

Po umieszczeniu badanej diody Do w ukladzie
zaciskow pomiarowych 3, nastepuje zwarcie po-
przez wyprowadzenia diody stykéw Z1 i Z2 oraz
Z3 i 7Z4, co wywoluje ujemna palaryzacje bazy
tranzystora T. Przez uzwojenie przekaznika P po-
plynie prad i przekaZnik przelaczy swoje zestyki
ze stanu pasywnego do aktywnego.,

‘Nastepuje zwarcie,- stykow P2, P3 i P5, P6.
Zwarcie stykow P2 i P3 powoduje podanie na ba-
dang diode Do impuls6w. przelgczajacych z pen-
tody L1 generatora impulséw przelaczajacych 1,
za$§ zwarcie stykow P5, P6, w zalezno$ci od rodzaju
pomiaru bgdZ $Swiecenie Zar6éwek S1 i S2, badz
podanie napiecia stalego na miernik MI. "Ampli-
tuda impulsu pradu przewodzenia uwarunkowana

jest stopniem odetkania pentody L1.

Przy pomiarze impulsowego spadku napiecia
przewodzenia, impulsowy przeplyw pradu przewo-
dzenia przez badang diode Do, wywoluje na. niej
spadek napiecia, pobierany z zacisk6w pomia-
rowych. Z2, Z3 i podawany poprzez zestyki W2p,
W2,, przelacznika W2 na wtérnik dopasowujacy
5 zbudowany na lampie L2. Zwarcie stykéw PS5,
P6 przekaZnika P powoduje podanie stalego na-
piecia . na miernik amplitudy impulséw - pradu
przewodzenia M1 i .wywoluje wychylenie wska-
zOwki miernika, ktére jest za pomocag potencjo-
metru R8 dobierane tak, aby pokrywalo sie z
wychyleniem w przypadku pomiaru amplitudy im-

.pulsu pradu przewodzenia. -

" Pomiar amplitudy impulsu pradu przewodzenia
jest dokonywany z chwilg usuniecia badanej diody
‘Do z zacisk6w pomiarowych. Woéwczas nastepuje’
zwolnienie przekaZnika P i zwarcie stykéw P1, P2

‘oraz P4, P5. Zwarcie stykéw P1, P2 wywoluje

przeplyw impulséw pradu przewodzenia przez opor-
nik R5 o znanej oporno$ci, wybranej w poblizu
dynamicznej opornoSci przewodzenia badanych
diod. Impulsowy spadek napiecia na oporniku R5
od impuls6w pradu przewodzenia jest podawany
poprzez wtérnik zbudowany na lampie L3 na uktad
detektora szczytowego D1 i miernik M1. Zwarcie
stykow P4, P5 wywoluje Swieceme zaréwki S1
podswietlajgcej skale miernika MIl.
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W pozycji kalibracji przelgcznik W2 ma wigcze-

ne- zestyki W2,xy 1 W2xy i w tej pozycji- naste-
puje. zwolnienie przekaznika P, a z opornika R5
pobierany jest impuls napiecia o znanej amplitu-
dzie uprzednio. okre$lonej. Otrzymany na.zacisku
wyjSciowym G impuls napiecia stuzy do lzalibracji
wskaZnika napiecia wyjSciowego, to jest oscylosko-
pu wzglednie woltorricrza stroboskopowego.

Dla pomiaru impulsowego pradu wstecznego
przelgcznik W1 przelagcza sie do pozycji i. Mo-
ment odetkania pentody L1 powoduje przeplyw
pradu przewodzenia przez badang diodé Do, za$ mo-
ment -zatkania pentody L1 wywoluje zatkanie diody

Do stalym napigciem, ktérego amplituda jest regu-

lowana potencjometrem R13. ;

Zar6éwno przeplyw pradu przewodzenia, jak
i przeplyw pradu wstecznego badanej. diody Do,
przy przelgczaniu jej z kierunku przewodzenia na
zaporowy, wywatuje spadek napiecia na znanym
oporniku pomiarowym R7 wlgczonym w szereg
z diodag Do, przy czym podlegajgca pomiarowi
cze§¢ przebiegu od pradu wstecznego posiada po-
laryzacje dodatnia, a niepozadana cze$é od pradu
przewodzenia, polaryzacje ujemng. Z uwagi na
znacznie ‘wiekszg warto$é pradu przewodzenia
niz pradu wstecznego, -spadek napiecia od prgdu
przewodzenia na oporniku; R7 ogranicza sie¢ tak,
aby umozliwiony byl pomiar - przebiegu pradu
wstecznego na oscyloskopie. Dlatego przebieg na-
piecia z -opornika RT ‘jest podawany na siatke
lampy L4 pracujacej w ukladzie wtérnika katodo-
wego, przy czym anoda lampy L4 jest zasilana
dodatnim napieciem wzgledem masy ukladu, a
katoda - napieeiem ujemnym poprzez polaczone
szeregawo" oporniki .R17 i-R18. Przy zerze napie-
cia na siatce lampy L4, lampa L4 jest przewo-
dzaca, dzieki czemu w- miejscu polgczenia opor-
nikow R17-i R18, do ktérego dotgczona jest siatka
lampy LS5, wystepuje ujemne napiecie wzgledem
masy. Warto§¢ tego ujemnego napiecia jest zbli-
zona do. napiecia odciecia lampy- L5, pracujacej
w ukladzie wtérnika katodowego, z ta réznica, ze
jej opornik R19  jest polgczony z masg ukiadu.
Dzieki. temu niepozadany ujemny spadek napie-
cia na oporniku pomiarowym R7 od pradu prze-
wodzenia badanej diody Do zostaje obciety przez
lampe L5, natomiast mierzony przebieg pradu

" wstecznego, wywolujacy dodatni spadek napiecia

na tymze oporniku, powoduje odetkanie lampy LS5,
ktéra pracuje wtedy jako wtoérnik katodowy.

Przez naciSniecie przetgcznika zwrotnego WZ, po
zwarciu stykéw WZ3 i WZ4 otrzymuje sie na
oscyloskopie  poziom odniesienia zera, od ktébrego
mierzony jest przebieg pradu wstecznego.

Pomiar amplitudy .napiecia. wstecznego dokony-
wany jest za pomoca miernika M2. Podéwietlenie
skal mierniké6w M1 i M2 za pomocg zaréwek S1
i 82, nastepuje w czasie dokonywania pomiaru.
Pomiar pradu wstecznego dokonuje sie przy zesty-
kach W2,p, i W2,p, przelgcznika W2, za$ przy ze-
stykach W2,x; i W2,k kalibracje oscyloskopu. W
pozycji kalibracji zamiast badanej diody Do witg-
czony jest opornik R14, o opornoSci wybranej w
poblizu dynamicznej opornos$ci wstecznei badanych
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diod, ktéry wraz z opornikiem pomiarowym RT
tworzy dzielnik napiecia impulsu przelaczajgcego.
Otrzymany dodatni impuls napiecia zmierzony od
poziomu odniesienia zera, posiada §ci§le okreS§long
‘amplitudeg, a skutkiem tego pole pomiarowe moze
byé wykalibrowane bezpo$rednio w jednostkach
pradu wstecznego.

Diodometr impulsowy bedacy przedmiotem wy-
nalazku umozliwia szybki pomiar parametréw im-
pulsowych pliod péiprzewodnikowych, a ponadto
posiada nastepujgce zalety:
wskazéwki miernik6w wychylowych okreslajagcych
parametry przelgczania nie ulegaja wahaniom
przy zmianie diod;
kalibracja oscyloskopu jest latwa

i prosta w ob-
studze; :
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uklad pomiarowy amplitudy impulsu pradu prze-~

wodzenia przy pomiarze impulsowego spadku na-
piecia przewodzenia nie obcigza generatora im-
pulséw przelgczajacych;

tatwa i prosta w obstudze mozliwo§é otrzymania
poziomu odniesienia zera na oscyloskopie.

Zastrzezenia patentowe

1. Diodometr impulsowy sluzacy do pomiaru me-
todg oscyloskopowg impulsowego napiecia prze-
wodzenia oraz impulsowego prgdu wstecznego
diod pélprzewodnikowych, posiadajacy generator
impulsé6w przelgczajacych, uklady zasilajace
i sygnalizacyjne oraz przelgczane uklady po-
miarowe z miernikami parametréw przelgcza-
jacych diody znamienny tym, Ze ma dla obu
rodzajéw pomiaru wspoélny uklad do pomiaru
amplitudy pradu impulsu przewodzenia w po-
staci wtérnika katodowego 2z detektorem
szczytowym 1 eliminatorem wahafn wskazéwki
miernika z sygnalizacja pomiaru parametréw
przelaczajacych oraz uklad wlaczajacy impulsy
generatora na badang diode, natomiast wylacz-
nie dla pomiaru impulsowego napiecia przewo-
dzenia ma wyjSciowy uklad dopasowujacy w
postaci wtérnika katodowego, za§ dla pomiaru
impulsowego pradu wstecznego uklad do pomia-
ru amplitudy napiecia wstecznego oraz wyjscio-
wy uklad wtérnikéw katodowych do obcina-
nania ujemnych czeSci impuls6w powstalych
od pradu przewodzenia.

2. Diodometr wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze ma w ukladzie (2) wlgczajacym impulsy ge-
neratora na badang diode (Do) tranzystor (T),
ktérego kolektor polaczony jest poprzez uzwo-
jenie przekaznika (P) z ujemnym biegunem
napiecia (U3), ktérego dodatni biegun polgczony
jest z emiterem oraz poprzez opornik (R1) z
bazg, ktéra polaczona jest poprzez zacisk (Z2),
konicowke badanej diody (Do) i zacisk (Z1) w
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ukladzie zacisk6w pomiarowych oraz zestyk
(W2;;) przelgcznika rodzaju pomiaru (W1)
i opornik (R2) z ujemnym biegunem napie-
cia (U3). : ‘
Diodometr wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny
tym, ze w ukladzie (4) pomiarowym amplitudy
pradu impulsu przewodzenia anoda lampy (L3)
dolgczona  jest do dodatniego bieguna napiecia
(U1), katoda poprzez opornik (R6) do ujemnego
bieguna napiecia (U2), a poprzez detektor szczy--
towy (D1) i miernik (M1) oraz réwnolegle po-
przez dzielnik napiecia (R8) i (R9) z masa,
za§ siatka jest polgczona z masg poprzez ze-
styk (W1,y) przelagcznika rodzaju pomiaru (W1)
i opornik (R5) dla pomiaru impulsowego spéd-r
ku napiecia przewodzenia lub tez poprzez ze-
styk (W1y;) i opornik (R7) dla pomiaru impul-
sowego pradu wstecznego, natomiast opornik
(R10) dotaczony do dzielnika napiecia (R8, R9)
jest polaczony z ujemnym biegunem napiecia
(U2) poprzez zestyk (P6, P5) przekaZnika (P) dla
pomiaru impulsowego spadku napiecia przewo-
dzenia, za§ poprzez zestyk (P4, P5) dla pomiaru
impulsowego pradu wstecznego.

Diodometr wediug zastrz. 1—3 znamienny tym,
ze ma w ukladzie (9) wtérnikéw katodowych
do obcinania ujemnych cze$ci impulséw po-
wstatych od pradu przewodzenia lampe (L4),
ktérej siatka dotgczona do stykow (WZ2, WZ4)
przelacznika zwrotnego (WZ), polgczona jest po-
przez opornik (R16) z masa, anoda z dodat-
nim wzgledem masy biegunem napiecia (Ul)
i katoda poprzez polgczone szeregowo oporniki
(R17. i R18) z ujemnym wzgledem masy bie-
gunem napiecia (U2) oraz .lampe (L5), ktoérej
anoda jest polgczona z dodatnim biegunem na-
piecia (Ul), katoda dolaczona do zacisku wyj$§-
ciowego (G) jest polaczona poprzez opornik
(R19) z masg, za§ siatka ..jest dolgczona do
punktu zlgczenia opornikéw {R17 i R18), war-
toSci ktoérych sa tak dobrane, iz siatka lampy
(L5) jest spolaryzowana ujemnym wzgledem ma-
sy napieciem o wartoSci zblizonej do jej na-
piecia odciecia. :

. Diodometr wedlug zastrz. 1-—4, znamienny tym,

Ze przy pomiarze impulsowego spadku napie-
cia przewodzenia, zar6wka (S1) pod§wietlajgca
skale miernika (M1) amplitudy impulsu prze-
wodzenia wlaczona jest poprzez zestyk (P4,
P5) przekaZnika (P), za§ przy pomiarze impul-
sowego pradu wstecznego poprzez zestyk (PS5,
P6) wlaczone sg zar6éwka  (S1) pod§wietlajgca
skale miernika (M1) amplifudy impulsu prze-
wodzenia oraz zar6wka (S2) podswietlajgca ska-
le miernika (M2) amplitudy ' napiecia wstecz-
nego. :
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