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APARELHAGEM PARA DESAREJAMENTO DE AGUA DE CANALIZACAO

NO SISTEMA DE APROXIMACAO DE UMA MAQUINA DE FABRICAR

PAPEL

O desarejamento de matéria prima e agua de ca-
nalizacdo é importante na fabricacdo de papel, especi-
almente com maquinas de fabricar papel de alta veloci-
dade que produzem classes de papel de impressdo e para
escrever. O desarejamento é essencial, também, para
outras classes de papel e para maguinas de papeldo ra-
pidas quando na producdo de produtos com peso basico
baixo que utilizam materiais brutos de papel reciclado
e de refugo. O teor de ar da matéria-prima e 4agua de
canalizacdo tem aumentado gradualmente e simultaneamen-
te com o teor de material de papel reciclado e papel de
refugo aumentado. A presente invencgdo refere-se a uma
aparelhagem em conexdo com o tratamento de Agua de ca-
nalizacdo no sistema de aproximacdo de uma maguina de
fabricar papel, méquina de fabricar papeldo ou maquina
de formacdo de textura correspondente, aparelhagem esta
que compreende um tanque de desarejamento. Este tanque
encontra-se conectado a dispositivos destinados a gera-
rem vacuo no interior do tanque de desarejamento. Pelo
menos um tubo de alimentacdo de dgua de canalizacdo es-—
tende-se para dentro do tanque, tubo este de se abre
para um espaco de vacuo situado acima do nivel de 1i-
quido no tanque. Um conduto de descarga de &gua de ca-
nalizacdo estd também conectado a parte de fundo do

tanque.
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A presente tecnologia de desarejamento para re-
mogdo de ar completa compreende um sistema de desarejé;
mento convencional que opera sob vacuo e posicionado a
um nivel elevado, consistindo principalmente de um tan-
que de desarejamento com um extravasamento barométrico.
Conseqlientemente, a aparelhagem de desarejamento fica
localizada acima da maquina de fabricar papel. Desta
forma, s&o inevitdveis longas tubulacgdes para distribu-
irem matéria-prima e &gua para dentro e proveniente do
sistema de desarejamento, e também para uma aparelhagem
de limpeza de matéria-prima, na eventualidade de a mes-
ma se encontrar incluida no sistema. O melhor sistema
conhecido dos ditos sistemas de desarejamento entre a-
queles experimentados no campo sdo os sistemas de acor-
do com a marca de comércio Deculator® (Andritz).

Os tanques de desarejamento sdo grandes tanques,
dentro dos quais a suspensdo de fibras a ser alimentada
a maquina de fabricar papel é conduzida na forma de
mistura diluida. O principio operacional do tanque é o
de ferver a suspensdo de fibras sob vacuo 4 separar as-
sim o ga&s para um chamado espaco de gads e remover este
gas do tanque. A suspensdo que estd sendo conduzida pa-
ra a maquina de fabricar papel ¢ descarregada por in-
termédio de uma abertura prevista no fundo do tanque,
pelo que a idéia naturalmente é descarregar do tanqgque
suspensdo de fibra tdo isenta de gés quanto possivel.
Para elevar ao maximo a eficiéncia de remocdo de gas do

tanque, bombeia-se um vacuo para o tanque por meio da
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bomba de vicuo. A eficiéncia de remocdo de gas é ainda
aumentada pela introducdo da matéria-prima e liqpido-é
ser tratado através de bocais situados acima do n;vel
de liquido no tanque e fazer-se com que ele se choque,
por exemplo, no teto do tanque de desarejamento, pelo
que o gas provavelmente presente na forma de borbulhas
no liquido que estd sendo tratado seja separado antes
que esse liquido entre em contacto com o liquido que 3Jja
se encontra presente no tanque. O gds pode ser separado
da &gua de canalizacdo no mesmo tanque de desarejamento
com a matéria-prima ou em um tangue separado, tal como
ilustrado, por exemplo, na patente FI 100950, e mais
adiante nas Figuras 6 e 7.

A tendéncia mais recente refere-se em certa ex-
tensdo a sistemas de que abordam maquinas de fabricar
com um volume menor, em que ar ¢é removido somente da
agua de canalizacdo. Este desarejamento parcial pode
ser adequando em determinadas aplicagdes, que requerem
investimentos mais baixos. A 4gua desarejada é introdu-
zida em bombas e aparelhos de limpeza de matéria-prima
para ajustagem de consisténcia e também diretamente pa-
ra a caixa adutora para perfilamento da consisténcia
final.

A matéria-prima espessa com ar representa apro-
ximadamente 20%, em volume, (10-25%) do fluxo total pa-
ra uma caixa adutora em uma consisténcia de matéria-
prima de caixa adutora da ordem de 1,0%. O ar total na

matéria-prima espessa pode variar entre 1,0% e 10%, em
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volume. Mas o ar total no sistema de abordagem também é
dependente do teor de ar da area de canalizacdo e das
proporcgdes dos fluxos de matéria-prima espessa e agua de
canalizacdo que s&o misturados em uma bomba centrifuga
primaria. A quantidade de ar na alimentag¢do da caixa
adutora pode ser facilmente calculada com base nas pro-
porcdes de velocidade de fluxo e percentagens de ar.
Tipicamente em sistemas de abordagem conven-
cionais com uma aparelhagem de desarejamento Decula-
tor®, o ar todo foi removido da matéria-prima fina (ma-
téria-prima espessa misturada com agua de canalizacgao
em uma primeira bomba centrifuga) antes do bombeamento
para dentro da caixa adutora. Desde os fins dos anos
1990, o crescente numero de substituicdes de caixas a-
dutoras tem sido baseado na tecnologia do tipo de per-
filamento de consisténcia (CP) de caixa adutora. Na
maior parte dos casos, a agua de canalizacdo de dilui-
¢ao para o CP da caixa adutora é desarejada e a agua de
canalizacdo é filtrada antes da caixa adutora. A guan-
tidade da &gua de diluicdo representa cerca de 8 - 20%
do fluxo de divis&o. O acréscimo de uma aparelhagem de
desarejamento a um circuito de Agua de diluicdo de per-
filamento de consisténcia assegura o desarejamento com-
pleto da matéria-prima, se também a linha principal for
provida de um sistema de desarejamento. Se a Aagua de
diluicdo for coletada na caixa adutora sem se remover o
gas da matéria-prima, a quantidade proporcional de ar

encontra-se presente no fluxo de divisdo. A quantidade



10

15

20

25

5/28

~de ar existente no fluxo de divisdo pode exceder facil-

mente 0s requisitos da maquina de fabricar papel.

Em algumas aplicacdes a remogdo de ar da agua
de canalizagdo de diluicdo sé pode ser considerada ade-
quada. Neste caso, a gquantidade proporcional remanes-
cente de ar no fluxo de divisdo origina-se da matéria-
prima espessa, se o ar ndo tiver sido removido. O teor
de ar total aceitavel na caixa adutora deve ser baseado
em um valor garantido definido pelo fornecedor do ma-
quinismo, que possibilita o funcionamento do maguinismo
isento de problemas e a boa qualidade de papel.

Os valores de garantia de desarejamento de cai-
Xa adutora seguintes sdo referéncias provenientes de
madquinas de fabricar papel instaladas: um fornecedor de
maquina de fabricar papel definiu um teor de ar de 0,2%
para uma aplicagdo de LWC, outro fornecedor de maquina
0,3% para aplicacdo de papel de jornal e 0,7% para uma
méquina de papeléo.

O uso aumentado de material bruto reciclado na
producdo de papel e papeldo também conduziu a teores de
ar mais elevados em sistemas de abordagem de méquinas
de fabricar papel. Nas maquinas répidas de fabricar
papeldao de vdrias camadas e também nas maquinas de re-
vestimento mais lentas e maquinas de fabricar papeléo
ondulado que utilizam materiais brutos OCC e MOW, a
polpa de alimentacdo usualmente contém ar na gquantidade
de 5 - 8%. Também em aplicacdes de papel de Jjornal que

utilizam material bruto reciclado, teores de ar de 5 -
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10% foram comumente medidos nos sistemas de abordagem
antes do desarejamento. Sem desarejamento o ar excessi-
vo pode ter um efeito prejudicial na funcionalidade da
madquina e qualidade do papel.

Usualmente a 4&gua de canalizacdo é conduzida
por meio de uma chamada canaleta de agua de canalizagdo
a partir da extremidade Umida da maquina de fabricar
papel dentro do fosso de canalizacdo. Bolhas de ar mai-
ores sobem para a superficie da agua quando se deslocam
nas longas canaletas de &gua de canalizagdo, mas bolhas
de ar menores, abaixo da superficie, sdo arrastadas na
&dgua para diante, para a parte de fundo do fosso de ca-
nalizacdo e para uma bomba. Podem ser proporcionados
alguns silos com remocdo de vapor de ventilacdo ou um
ligeiro vacuo conectado a uma saida disposta na tampa
do fosso de canalizacdo para remocd&o do ar. Nesse ca-
so, entretanto, o© sistema ndo assegura desarejamento
adequado da Aagua de canalizacdao.

Um objetivo da presente invengdo consiste em
proporcionar uma aparelhagem econdémica para o desareja-
mento de dgua de canalizacdao.

Para alcangar estes objetivos, a presente in-
vengao refere-se a uma aparelhagem no tratamento de a-
gua de canalizagdo no sistema de aproximacdo de uma ma-
quina de fabricar papel, uma médquina de fabricar pape-
ldo ou uma maquina de formacdo de textura corresponden-
te, aparelhagem essa que compreende um tanque de desa-

rejamento, tanque este que é conectado aos dispositivos
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que geram vacuo dentro do tanque de desarejamento e pe-
1o menos um tubo de alimentacido de égua de canalizacéao
estende-se dentro do dito tanque, tubo de alimentacéo
este que se abre dentro de um espago de vacuo situado
acima do nivel de liquido no tanque no tangque, e um
conduto de descarga de &gua de canalizagdo esta conec-
tado a parte de fundo do tanque. Um aspecto caracteris-
tico da invengdo é o de que pelo menos um tubo de ali-
mentagcdo estende-se acima do nivel de liquido acima do
nivel de liquido no tanque para o espago de vacuo, de
forma que a &gua de canalizacdo flui sobre a borda do
tubo de alimentagdo dentro do espago de vacuo e sobre o
nivel de liquido no tangque e que o conduto de descarga
de &gua de canalizacdo estende-se descendentemente e
estd conectado a uma bomba. Preferentemente o tangue de
desarejamento fica localizado ao nivel da magquina e a
bomba conectada ao conduto de descarga fica localizada
no nivel de embasamento, para a qual se estende o con-
duto de descarga. A agua de canalizacdo flui para den-
tro do tanque de desarejamento por meio de vacuo. O di-
to pelo menos um tubo de alimentagdo estd conectado por
meio de um tubo de transicdo a uma fonte de &gua de ca-
nalizagdo, cujo nivel é preferentemente mais alto do
que a borda de descarga do tubo de alimentacgdo.
Desarejamento parcial consome menos energia e o
sistema de desarejamento é ajustavel e flexivel para
diferentes producdes. Ele requer menos tubulacdo, redu-

zindo assim o volume do sistema de abordagem. Um desa-
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rejamento convencional elevado permanecerd como um sis-
tema alternativo gquando também é requerido desarejamen-
to completo, isto é, desarejamento de matéria-prima.

Um aspecto caracteristico da invencdo reside no
fato de que as operacgdes do tanque de adgua de canaliza-
¢do e o processo de desarejamento sdo combinados em uma
mesma aparelhagem nas proximidades da maquina de fabri-
car papel em uma pequena area de piso. A presente in-
vengdo proporciona uma outra disposigdo desenvolvida. O
consumo de energia é perfeitamente regulado e mais bai-
xo do gque nos sistemas conhecidos.

Em algumas aplicacbes é ainda essencial o desa-
rejamento completo, mas o desarejamento parcial pode
ser aplicado em sistemas onde é vantajosa a remocdo de
ar, mas nado ¢é requerido o desarejamento completo. O
principio bésico da presente invencdo consiste em cole-
tar a agqua de canalizacdo e possivelmente &gua prece-
dente em um tanque de desarejamento, que se encontra
sob vacuo. A A&gua é conduzida a partir da maquina de
fabricar papel via tubos de transicdo para dentro do
tanque de desarejamento para o desarejamento. O nuamero
de tubos de transicdo ¢ de um ou mais. Na dependéncia
da velocidade de fluxo da &gua de canalizacgéao. No
principio de desarejamento de acordo com a invengdao,
nao é requerido o choque da agua de canalizagdo como
ocorre com ©O desarejamento de matéria-prima, onde as
bolhas de ar que juntam as fibras devem ser rompidas.

Conseqientemente, na presente invencdo a alimentacéo
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para dentro da aparelhagem de desarejamento pode ser
relativamente calma; a 4agua de canalizagdo apenasr
flui como extravasamento sobre a borda do tubo ou
tubos de alimentacdo sobre a superficie de 1liquido
no tanque. A borda superior do tubo de alimentacgdo
deve ficar acima do nivel de liquido no tangue de
desarejamento e preferentemente mais baixa, tipica-
mente cerca de 0,3 - 0,5 m mais baixa do que a su-
perficie da fonte da &gua de canalizagdo, isto é, a
superficie de entrada, tal como, por exemplo, o ori-
ficio de descarga de a&gua da magquina de fabricar pa-
pel. Por meio de um tubo de alimentacdo disposto a-
cima do nivel de liquido, a &gua é forgada na apare-
lhagem de desarejamento dentro do espago de vacuo
acima do nivel de liquido no tanque de desarejamento
para impedir que as bolhas de ar provenientes fiquem
submersas no liquido e para assegurar o desarejamen-
to antes da &gua proveniente do tubo de alimentacao
calr na superficie do liquido.

A disposicdo de acordo com a invencdo difere
das disposic¢cdes convencionais em vista da localiza-
¢do e principio de operacdo; o choque de liquido nédo
é necessario, o consumo de energia é diminuido, o
fluxo de alimentacdo é auxiliado pela gravidade e
vacuo, o fluxo de entrada é trangiiilo bem como a su-
perficie do liquido, e o vacuo é ajustavel. De acor-
do com a invencdo, nado ocorre submersdo de bolhas de

ar, diferentemente do que ocorre em outros sistemas.
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Quando as bolhas de ar submergem, a sua remogdo é
mais dificil do que no caso de trazé-las para deﬁtro
do espaco de vacuo. A aparelhagem de acordo com a
invencdo for desarejamento de &gua de canalizacgao
utiliza o vacuo até aos seus limites fisicos maxi-
mos. Outros sistemas wutilizam remocdo de vapor de
ventilacdo insuficiente ou um leve vacuo conectado a
um conduto de saida na cobertura do tanque de &gua
de canalizacdo, e se a aparelhagem de desarejamento
for provida de um extravasamento, ele pode ser leva-
do a circular para o lado de alimentacdo da apare-
lhagem de desarejamento.

Na invencdo, uma ou mais valvulas de contro-
le ficam dispostas nos tubos de transigdo entre o
ponto onde a agua de canalizacdo é formada e a ali-
mentacao da aparelhagem de desarejamento para con-
trolar a superficie no ponto onde a agua é formada.
A alimentagdo da aparelhagem de desarejamento é rea-
lizada sob vacuo, o que puxa a agua para dentro da
dita aparelhagem. Por outro lado, entre o ponto de
alimentacd&o da adgua de canalizacdo e o tangque de de-
sarejamento, podem ser previstas uma ou mais valvu-
las de controle no tubo ou tubos de transicdo para
regular a superficie no tangque de desarejamento. A
fonte de 4gua de canalizacdo para o tanque de desa-
rejamento é tipicamente descarga de &gua de canali-
zagdo, ou silo de Aagua de canalizacdo (fosso de ca-

nalizagdo) de uma maquina de formacdo de textura,
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tal como uma maquina de fabricar papel.

O sistema para desarejamento de agua de ca-
nalizacdo de acordo com a invencao fica localizado
preferentemente adjacente a maquina de fabricar pa-
pel ao nivel da maguina, o que permite os tubos de
transigcdo mais curtos possiveis. Os tubos de transi-
cdo podem ser conectados ao tanque de desarejamento a
partir de qualquer direcdo. Por exemplo, um formador de
telas gémeas pode ser proporcionado com a descarga de
agua de canalizacdo disposta antes da caixa adutora e
outra descargas de &agua de canalizac¢do situada depois
da caixa adutora. O numero dos tubos de transicdo de-
pende das velocidades de fluxo da agua de canalizacgao.
A altura da perna de queda do tanque de desarejamento ¢
regulada com base na construcdo do edificio do nivel de
embasamento até ao nivel da maquina. A altura minima da
aparelhagem também pode ser determinada com base nos
requisitos de desarejamento e vacuo. A invengdo é fle-
xivel em vista da construgdo e pode ser aplicada a sis-
temas novos e existentes sem limitacdes de capacidade.

O sistema opera sob vacuo, que é criado, por
exemplo, por meio de uma bomba de vacuo de anel liqui-
do. O sistema de vacuo é um sistema de uma bomba, que é
provido de um acionamento de velocidade ajustéavel para
ajustar o nivel de vacuo. No caso de falha da bomba de
vacuo o sistema pode ser provido de uma bomba de reser-
va conectada em paralelo ou uma linha de derivagdo para

uma linha de sucgdo comum da maquina de fabricar papel,
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se houver disponibilidade de capacidade adicional.

O sistema de vacuo descarrega na pressao atmos-
férica, de forma que ele pode ser localizado a qualquer
elevacdo no edificio. Quando o sistema de abordagem
compreende hidrociclones de rejeitos pressurizados, e-
les podem ser localizados seja ao nivel do embasamento
ou ao nivel da maquina.

Quando o sistema para desarejamento de &agua de
canalizagdo é aplicado no circuito de agua de diluicgdo
de perfilamento de consisténcia em um sistema de abor-
dagem de mAquina de fabricar papel existente, o tubo de
transigdo é conectado abaixo do nivel de liquido em um
silo de Aagqua de canalizacdo existente. Também neste ca-
so existe uma diferenca de alturas entre o nivel de 1li-
quidos para diminuir as resisténcias de fluxos por meio
de gravidade. O vAcuo remove Agua através de uma valvu-
la de controle de nivel dentro do espago de vacuo do
tanque de desarejamento, e o tubo de descarga do dito
tanque é conectado diretamente & bomba de alimentacgdo
de agua de diluicdc da caixa adutora. O sistema de a-
cordo com a invencgdo requere somente uma unica bomba,
enquanto uma aparelhagem de desarejamento convencional
requer duas bombas; uma bomba de alimentacdc de &gua de
diluigdo proveniente do silo de &gua de canalizacdo pa-
ra a aparelhagem de desarejamento e uma bomba de ali-
mentacdo de Agua de diluicdo de caixa adutora da apare-
lhagem de desarejamento para a caixa adutora.

A construgdo de acordo com a invencdo ¢é prefe-
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rentemente baseada em um tipo de tanque cilindrico ver-
tical, que preferentemente tem uma extremidade superioi
cdénica e uma parte convergente de forma cdnica na parte
de fundo que estd associada com o conduto de descarga
de &gua de canalizacdo, uma perna de queda. A parte su-
perior também pode ser convexa. Adicionalmente a perna
de queda, poderdo existir outros condutos de descarga
necessarios, os qualis sao conectados a perna de gqueda
ou a parte convergente abaixo da aparelhagem de desare-
jamento. O tempo de retengdo no tanque € importante pa-
ra a remogdo de ar. Calculou-se um tempo de retencgao
adequado para o liquido no tangque, o qual possibilita
que as bolhas saiam por intermédio da superficie dentro
do espaco de vacuo.

As vantagens da presente invenc¢do incluem:
- uma construcdo facilmente adaptavel
- tracado flexivel
- custos reduzidos do sistema de abordagem da méquina
de fabricar papel e do sistema de desarejamento - efi-
ciéncia de desarejamento suficiente com consumo de e-
nergia reduzido
- volume reduzido do sistema de abordagem
- quantidade de tubulacdo diminuida
- tempo de mudanc¢a reduzido durante trocas de classes
de papel
- eliminagdo de bomba de alimentacdo de agua de dilui-
¢ado para o tanque de desarejamento

- possibilita um sistema de uma sé bomba também na li-
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nha principal.

A invencdo encontra-se descrita de forma mais
detalhada com referéncia as figuras anexas, nas quais:

A Figufa 1 ilustra em detalhe um tanque de a-
cordo com a presente inveng¢do para remover ar a partir
de &gua de canalizacéao.

A Figura 2 ilustra uma concretizagdo da inven-
¢cdo, em gue o tangue de desarejamento de 4agua de cana-
lizacdo estd conectado diretamente a uma maquina de fa-
bricar papel;

A Figura 3 ilustra uma concretizagdo da inven-
¢do, em que o tanque de desarejamento de agua de cana-
lizagdo estd conectado diretamente a uma maquina de fa-
bricar papel, com o circuito de &agua de diluigdo de
perfilamento de consisténcia ligado & mesma.

A Figura 4 ilustra uma concretizacdo da inven-
¢do, em que um tanque de desarejamento de agua de cana-
lizacdo estd conectado a um fosso de canalizagdo exis-
tente.

A Figura 5 ilustra uma concretizacdo da inven-
¢ac, em gque um tanque de desarejamento de agua de cana-
lizagdo estd conectado ao silo de &gua de canalizagdo e
que também compreende desarejamento de matéria-prima.

A Figura 6 ilustra uma solucdo da técnica ante-
rior para remover ar tanto da matéria-prima quanto da
dgua de canalizagdo em um tanque de desarejamento ele-
vado que é por si conhecido; e

A Figura 7 ilustra uma solucdo da técnica ante-
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rior para remover ar tanto a partir da matéria-prima
quanto da Agua de canalizacdo nos tanques de desareja-
mento elevados separados por si conhecidos.

O sistema de abordagem da magquina de fabricar
papel da técnica anterior ilustrado na Figura 6 compre-
ende um silo de Agua de canalizacao silo, isto &, fosso
de canalizacdo 10, uma bomba centrifuga 12, uma apare-
lhagem de limpeza centrifuga 14 com varios estagios, um
tanque de desarejamento 16 com os seus dispositivos de
vacuo 17, uma maquina de fabricar papel 24 e uma caixa
adutora 22 de maquina de fabricar papel e canais de co-
leta de &gua de canalizacdo 20. Os ditos componentes
sdo posicionados em conexdo com a maquina de fabricar
papel 24 e dispostos de maneira a operarem como sSe se-—
gue. As Aaguas de canalizacgdo sdo coletadas no silo de
adgua de canalizacdo, que nos sistemas da técnica ante-
rior fica usualmente localizado no nivel de embasamento
P da usina, tal como ilustrado na figura, e dentro do
qual o material de fibra (matéria-prima espessa) usado
na fabricag¢do de papel, que pode ser compreendido de
matéria-prima recente, matéria-prima secundaria e/ou
quebrada, e os enchimentos sdo dosados a partir da cai-
xa da mégquina por intermédio do trajeto de fluxo 26.
Por meio da bomba centrifuga 12 também localizada no
nivel de embasamento P da usina, a dita matéria-prima
de fabricagdo de papel e &gua de diluicgdo requerida
proveniente do silo de Agua de canalizac¢do 10 é bombea-

da para uma instalacgdo de limpeza centrifuga 14 usual-
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mente localizada no nivel de piso da sala de maquinas
K, (o nivel de localizacgdo da maquina de fabricar papel
com a sua caixa adutora). A matéria-prima de fabricacgao
de papel aceita na instalacdo de limpeza centrifuga 14
é ainda transportada por meio de pressdo criada pela
referida bomba de mistura 12 e peloc vacuo no tangue de
desarejamento 16 dentro do tanque de desarejamento 16,
que fica localizado em um nivel T acima do nivel do pi-
so da sala de maquina. O tanque de desarejamento 16
compreende tipicamente um extravasamento, o qual mantém
constante o nivel de liquido da matéria-prima de fabri-
cacdo de papel no tanque. A partir do tanque de desare-
jamento 16 a matéria-prima de fabricacdo de papel es-
sencialmente isenta de gas, da gqual o gas foi removido
tdo plenamente quanto possivel por meio dos dispositi-
vos de vacuo 17, flui proveniente do conduto 28 para
uma bomba de alimentacdo de caixa adutora (nao ilustra-
da) localizada no nivel de embasamento da usina, bomba
esta que bombeié ainda a matéria-prima Qe fabricacdo de
papel para uma tela de caixa adutora (ndo ilustrada)
que aceita os fluxos de matéria-prima de fabricagdo de
papel a partir do conduto 30 para dentro da caixa adu-
tora 22 da maquina de fabricar papel.

No tanque de desarejamento 16, o ar também é
removido da agua de canalizacdo, que ¢ bombeada por
meio de uma bomba 33 a partir do silo de agua de cana-
lizagdo 10 por intermédio da linha 32 para a outra ex-

tremidade do tanque 16. A &gua de canalizagdo é condu-



10

15

20

25

17/28

zida para dentro do tangue de desarejamento por inter-
médio de diversos tubos de alimentagdo gque se estendem
para o mesmo de forma que a agua de canalizacdo é leva-
da a chocar-se com o teto do tanque. Sob o efeito do
choque e do vacuo criado pelos dispositivos de vacuo 17
0 gas é separado da &gua de canalizag¢do. A agua de ca-
nalizag¢do desarejada é conduzida a partir da linha 34
por meio de uma bomba (ndo ilustrada) por intermédio de
um crivo para dentro da caixa adutora 22, onde é reali-
zada a ajustagem de consisténcia final (perfilamento)
da matéria-prima a ser alimentada a linha. As fragles
de extravasamento sdo levadas a circular do tanque de
desarejamento por intermédio da linha 36 para a bomba
centrifuga 12.

A matéria-prima e a agua de canalizacgdo sdo
tratadas no acoplamento da Figura 6 em um espago de gas
comum no tanque de desarejamento 16, mas como & conhe-
cido elas também podem ser tratadas de acordo com a Fi-
gura 7 em tanques de desarejamento separados 16 e 16',
que sao dotados de uma construcdo assemelhada e ficam
localizados em um nivel T acima do nivel da maquina.

A Figura 6 também mostra uma solucdo de fosso
de canalizag¢do da técnica anterior por si bem conheci-
do. Ele compreende um vaso cilindrico vertical 10 loca-
lizado no nivel de embasamento da usina, na parte supe-
rior do qual ficam dispostas uma ou mals canaletas de
dgua de canalizagdo 20, através das quais as &aguas de

canalizagdo fluem para dentro do fosso de canalizacédo
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essencialmente sobre a camada de superficie da &agua de
canalizacdo j& presente no fosso. O nivel de liquido no
fosso de canalizacdo é mantido constante por meio de um
extravasamento 38. O nivel de liquido constante assegu-
ra que uma pressdo hidrostdtica essencialmente constan-
te sempre prevalega na parte de fundo do fosso de cana-
lizagcdo. A extremidade superior do fosso de canalizacdo
10 é ainda provido de teto e um conduto de descarga de
gas 39 no mesmo, a partir de onde os gases separados
das &guas de canalizagdo sdo removidos do fosso de ca-
nalizagdo 10. Um tubo 26 para matéria-prima espessa e
tubos de recirculacdo 36 conduzem a parte de fundo do
fosso de canalizacédo 10.

Um problema essencial dos acoplamentos de acor-
do com as Figuras 6 e 7 é a elevacgdo dos aparelhos de
processo principal, os quais ficam localizados sob ni-
veis notavelmente diferentes, o que requer grande quan-
tidade de espago e tubulacdes longas.

A Figura la ilustra de forma mais detalhada um
tanque (receptor) de desarejamento de agua de canaliza-
¢do 40 de acordo com a inveng&o. A construcdo é baseada
em um tipo de tanque 41 cilindrico vertical com extre-
midades coénicas 42, 43. O principio béasico da presente
invengdo é o de coletar a agua de canalizacdo e possi-
velmente &gua anterior para dentro do tanque de desare-
jamento 40, que se encontra sob vacuo. A agua é condu-
zida a partir da madquina de fabricar papel por intermé-

dio de tubos de transicdo para dentro do tanque recep-
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tor para desarejamento. O numero de tubos de transicgéao
é um ou mais na dependéncia da velocidade de fluxo. No
tangque de desarejamento o tubo de transicdo termina em
um tubo de alimentacdo 44 que é dotado tipicamente de
um joelho e uma cabeca de tubo orientada ascendentemen-
te. A parte superior do tanqgue é provida de condutos 45
dentro do dispositivo de vacuo para gerar um espago de
vacuo acima da superficie de liquido no tanque de desa-
rejamento na parte superior do tanque e para remover O
gds separado a partir da adgua de canalizag¢do. Um condu-
to de descarga 46, uma perna de qgueda para descarregar
a agua de canalizagdo desarejada é conectado a parte de
fundo do tanque de desarejamento, parte de fundo esta
que é convergente, preferentemente de forma cdénica. A-
l1ém disso o tanque de desarejamento é preferentemente
provido de um extravasamento 47 para regular o nivel de
liquido.

No principio de desarejamento acordo com a in-
vengdo a agua de canalizacdo ndo é levada a colidir pa-
ra separar o ar. Conseqgiientemente, a alimentacgdo para
dentro da aparelhagem de desarejamento de acordo com a
invengdo é relativamente tranqiila, somente um extrava-
samento 48 sobre a borda superior da cabeca de descarga
59 do tubo de alimentacdo 44. A borda superior do tubo
de alimentacdo deve estar acima do nivel de liquido 49
no tanque de desarejamento e tipicamente cerca de 0,3 -
0,5 m mais baixa do que o nivel do lado de entrada da

agua de canalizacdo, por exemplo, o orificio de descar-
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ga de agua 50 (Figura 1b) de uma méquina de fabricar
papel. Por meio de um tubo de alimentagcdo que se esten-
de acima do nivel de liquido, a agua é forgada em uma
aparelhagem de desarejamento dentro do espago de vacuo
acima do nivel de liquido no tanque de desarejamento
para impedir que as bolhas de ar mergulhem no liquido e
para assegurar o desarejamento antes de a agua cair so-
bre a superficie do liquido.

A Figura 1lb também ilustra vistas de topo e la-
teral de uma concretizacao, onde o numero de tubos de
alimentacdo 44 é mais do que 1, ou seja, 2. Também po-
derd ser requerido um numero maior, 4, 6 e assim por
diante. O numero de tubos de transicdo depende da velo-
cidade de fluxo de Agua de canalizacdo. Tal como a fi-
gura mostra, a extremidade superior do tubo de alimen-
tagdo fica mails baixa do que o ponto de alimentag¢do da
agua de canalizacdo, isto é, tipicamente o orificio de
descarga de canalizag¢do da maquina de fabricar papel. O
conduto de descarga do tanque de desarejamento, a perna
de queda, tipicamente estende-se até ao nivel de emba-
samento do edificio. Adicionalmente ao conduto de des-
carga 46, poderd haver diversos condutos de descarga
51, por exemplo, um conduto de descarga para o extrava-
samento 47 e um conduto de &qua de diluigdo da caixa
adutora.

A Figura 2 ilustra como o tanque de desareja-
mento 40 para desarejamento de &agua de canalizagdo de

acordo com a Figura 1 pode ser aplicado em um novo sis-
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tema de aproximagdo de maquina de fabricar papel. O
tanque 40 em si mesmo fica localizado no nivel de ma-
quina K. O tanque de desarejamento é conectado direta-
mente ao orificio de descarga de agua de canalizagdo da
maguina de fabricar papel e ndo é necessdrio o silo de
dgua de canalizacdo ou fosso de canalizagdo 10 separa-
do, como ocorre na Figura 6. A 4gua de canalizacdo é
introduzida a partir da secd&o de canalizagdo da mégquina
de fabricar papel por meio de um ou mais tubos de tran-
sigcdo 52 dentro do tanque, pelo que o tubo de transigao
continua na forma de um tubo de alimentacdo 44 que en-
tra no tangque de uma maneira apresentada em conexdo com
a Figura 1. Os tubos de transigdo podem ser conectados
a madquina de fabricar papel diretamente no orificio de
descarga de agua de canalizacédo.

Desde a parte superior do tanque de desareja-
mento 40 um conduto 45 conduz até um dispositivo de va-
cuo 53. Uma ou mais valvulas de controle 54 ficam dis-
postas nos tubos de transig¢do entre o ponto de formacéo
de agua e a alimentacdo do tanque de desarejamento para
controlar o nivel de liquido no ponto de descarga 55 da
dgua de canalizagdo na maquina de fabricar papel.

A agua de canalizacgdo essencialmente isenta de
gas sai por intermédio de um conduto de descarga 46 do
tanque de desarejamento 40, &gua de canalizagao esta
que recebe matéria-prima espessa 26 na parte inferior
do conduto de descarga de uma maneira assemelhada ao

fosso de canalizacdo como na técnica anterior. Da mesma
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forma a recirculacdo de caixa adutora 56 é introduzida
na parte de fundo da perna de queda, para dentro do co-
ne de succdoc da bomba centrifuga 12. A a&gua de canali-
zacdo proporciona diluicdo, e a matéria-prima fina as-
sim obtida é bombeada por meio da bomba centrifuga 12
preferentemente para os depuradores centrifugos 14 e
ainda por intermédio da linha 30 através de um crivo de
méquina (ndo ilustrado) para dentro da caixa adutora
22. Os depuradores centrifugos 14 sdo localizados no
nivel de embasamento.

Nos sistemas conhecidos, Figuras 6 e 7, é sem-
pre requerida uma bomba centrifuga (12) para um tangue
de desarejamento do tipo Deculator e uma bomba centri-
fuga de caixa adutora (ndoc ilustrada em detalhe nas Fi-
guras 6 e 7) depois deste tanque de desarejamento antes
da tela de maquina. No sistema de acordo com a inven-
¢do, tal como na Figura 2, a linha de diluicdo de caixa
adutora somente requer uma unica bomba, porque a ali-
mentagcdo de agua de canalizagdo para o tangue de desa-
rejamento ndo requer uma bomba, mas a Aagua entra no
tanque de desarejamento por meio de vacuo. Da mesma
forma, a linha principal ndo requer uma segunda bomba,
se ndo forem usados depuradores centrifugos (muitas a-
plicacdes de madquina de papeldo). Mas quando sdo reque-
ridos depuradores centrifugos na linha principal, é ne-
cessaria uma bomba centrifuga secundiria depois dos de-
puradores somente quando a pressdo combinada incluindo

contrapressdo aceita de depurador e diferencga de pres-
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sao nominal de depurador excede a pressdo de alimenta-
¢ao maxima definida para o depurador centrifugo.

A disposicdo ilustrada na Figura 3 corresponde
a Figura 2, com a excecdo de que uma porte da agua de
canalizacgido, desarejada no tanque de desarejamento 40,
€ usada como agua de diluigdo na caixa adutora para
perfilamento de consisténcia da matéria-prima. A &gua
de canalizagdo é bombeada para a caixa adutora por in-
termédio do tubo 46' através de uma tela (n&o ilustra-
da) .

A Figura 4 ilustra uma disposicdo de desareja-
mento de agua de canalizag¢do de acordo com a invengao
conectada a um silo de &gua de canalizacdo 10 por si
conhecido, que se encontra descrito em conexdo com a
Figura 6. Partindo da maquina de fabricar papel a &gua
de canalizacdo é conduzida de uma maneira conhecida pa-
ra o silo de &gua de canalizacgdo 10, tal como apresen-
tado em conexdo com a Figura 6. O fosso de canalizagdo
10 estd conectado por intermédio de um tubo de transi-
¢do 52' ou tubos a um tanque de desarejamento de agua
de canalizagdo 40 de acordo com a invencgdo para desare-
jamento. O nivel de liquido no fosso de canalizacédo é
mais alto do que a abertura de descarga do tubo de ali-
mentagdo do tanque de desarejamento. Por meio de vacuo,
agua de canalizacdo flui através de uma valvula regula-
dora de nivel para dentro do espaco de vacuo do tanque
de desarejamento 40, e o tubo de descarga do dito tan-

que é conectado diretamente a bomba misturadora de &gua
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de diluigdo da caixa adutora. Esta &gua de canalizagdo
essencialmente isenta de géas é usada como agua de dilu-
icdo na caixa adutora para perfilar a consisténcia da
matéria-prima, onde ela é bombeada através de uma tela.
Conseqglientemente, a 4gua de canalizagao é bombeada a
partir da perna de queda 46 do tanque de desarejamento
40 com uma bomba 33' por intermédio de peneiramento pa-
ra dentro da caixa adutora 22 de maquina de fabricar
papel proveniente da linha 34°'.

Esta aplicacdo ndo regquer desarejamento comple-
to, mas o ar é removido da agua de canalizagdo somente
e nao da matéria-prima, que é coletada do silo de agua
de canalizacgdo, isto é, do fosso de canalizacdo 10 por
meio da bomba 12 via uma instalacdo de depuradores cen-
trifugos 14 e uma tela de maquina (ndo ilustrada) para
a caixa adutora proveniente da linha 30.

A Figura 5 ilustra um sistema de aproximacdo de
maquina de fabricar papel que compreende um silo de &-
gua de canalizacgdo por si conhecido silo, para dentro
do qual a &gua de canalizacdo é conduzida proveniente
da maquina de fabricar papel por intermédio do canal
20. A matéria-prima espessa 26 é conduzida para dentro
do fosso de canalizacdo e ainda para uma bomba de ali-
mentagdo de diluicdo 12. Se necessario, a matéria-prima
fina é conduzida por intermédioc da linha 58 através de
depuradores centrifugos 14 para o tanque de desareja-

mento 16 localizado em um nivel mais alto T do que o

nivel de mégquina para desarejamento da matéria-prima,
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tal como representado em conexdo com a Figura 6.

Adicionalmente, ar é removido da &gua de cana-
lizacdo retirando-se o mesmo do fosso de canalizacgédo 10
em um método de acordo com a invengdo por intermédio de
pelo menos um tubo de transicdo 52' para dentro do tan-
que de desarejamento 40. Para a geragdo de vacuo, o
tanque de desarejamento 40 é agora conectado por inter-
médio da linha 57 com a mesma fonte de vacuo que o tan-—
que de desarejamento 16 para a matéria-prima ou ele
também pode ser conectado a um dispositivo de vacuo se-
parado 53 ilustrado na Figura 2.

A &gua de canalizacdo desarejada é bombeada por
meio de uma bomba 33' a partir do tanque de desareja-
mento 40 por intermédio de uma tela (nd&o ilustrada) e
linha 34' para a caixa adutora 22, onde ela pode ser
usada para perfilamento de consisténcia da matéria-
prima, que requer liquido isento de g&s a fim de asse-
gurar operagdo isenta de perturbacdo da maquina de fa-
bricar papel.

Uma vantagem dos sistemas de aproximacdo de a-
cordo com a invenc¢do, tais como, por exemplo, as con-
cretizagdes ilustradas nas Figuras 2 - 5, é que a remo-
¢ao de ar a partir da &gua de canalizagdo é realizada
em um tanque de desarejamento localizado essencialmente
ao nivel da maquina, de maneira que o requisito de es-
paco e tubulag¢des sdo essencialmente menores do gue nos
Sistemas de aproximacdo da técnica anterior, tal como,

por exemplo, na Figura 6. As vantagens da invencgdo
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tornam-se evidentes especialmente quando somente é re-

querida remocdo de ar parcial no sistema de aproxima-

cdo.

Numeros de referéncia nas Figuras:

Numero de | Descricéo

referéncia

10 Silo de &gua de canalizacdo, fosso de ca-
nalizacéio

12 Bomba misturadora

14 Depuradores centrifugos

15 Recuperacao de fibra

16, 16’ Tanque de desarejamento

17 Dispositivos de vacuo

20 Canal de coleta de &gua de canalizacgao

21 Caixa da méquina

22 Caixa adutora da maquina de fabricar papel

24 Maquina de fabricar papel

25 Tanque de &agua branca da maquina de fabri-
car papel

26 Material de fibra

27 Descarga de &gua de canalizag¢do provenien-
te da mdquina de fabricar papel

28 Fluxo de matéria-prima para a tela de ma-
guina

30 Fluxo de matéria-prima vindo da tela de
maquina

32 Agua de canalizacdo para o tanque de desa-
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rejamento

33 Bomba de agua de desarejamento

34, 347 Agua de desarejamento para a tela de dilu-
icao

36 Agua de circulacao

38 Extravasamento de fosso de canalizacgdao

39 Conduto de descarga de gés proveniente do
fosso de canalizacéo

40 Tanque de desarejamento de &gua de canali-
zacao

41, 42, 43 |Cilindro e extremidades do <cilindro do
tanque de desarejamento da agua de canali-
zacao

44 Tubo de alimentacao

45 Conduto para o dispositivo de vacuo

46, 46 Conduto de descarga para agua de canaliza-
¢do, da qual o ar foil removido

47 Extravasamento

48 Fluxo proveniente do tubo de alimentacao

49 Nivel no tanque de desarejamento

50 Nivel da descarga de &agua de canalizagdo
proveniente da maquina de fabricar papel

51 Conduto de saida do tangque de desarejamen-
to

52, 527 Tubo de transicéao

53 Dispositivo de vacuo

54 Valvula de controle

55

Descarga de agua de canalizag¢do provenien-
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te da madgquina de fabricar papel

56 Fluxo de recirculacdo de caixa adutora
57 Conduto para o dispositivo de vacuo

58 Linha de matéria-prima fina

59 Borda de descarga do tubo de alimentacdo
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REIVINDICACOES

1 - Aparelhagem para desarejamento de &gua de
canalizacdo para o sistema de aproximacdoc de uma maqui-
na de fabricar papel (24), uma maquina de fabricar pa-
peldo ou uma méquina de formagcdo de textura, a dita
aparelhagem compreendendo um tanque de desarejamento
(40) conectado aos dispositivos (17) que geram VACUO no
interior do tanque de desarejamento (40), no interior
de cujo tanque se estende pelo menos um tubo de alimen-
tacdo de A&gua de canalizacdo (44), que é conectado a
uma fonte de Agua de canalizacdo e gue se abre dentro
de um espaco de vacuo situado acima do nivel de liquido
no tanque (40), e a parte de fundo (43) de cujo tanque
(40) estéd conectado um conduto de descarga de &gua de
canalizacdo (46), e que o conduto de descarga de &agua
de canalizacdo (46) se extende para baixo e é conectado
a uma bomba (12;33) caracterizada por pelo menos um tu-
bo de alimentacdo (44) ser dotado de uma borda de des-
carga (59) sobre a gqual a Agua de canalizacdo flui den-
tro do espaco de vacuo e sobre a superficie de liquido
no tanque (40).

2 - Aparelhagem de acordo com a reivindicacdo
1, caracterizada por o tanque de desarejamento (40) fi-
car localizado ao nivel da maquina (K) e a bomba
(12;33) conectada ao condutoc de descarga (46) estd lo-
calizada no nivel de embasamento (P), aonde se estende

o conduto de descarga (46).
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3 - Aparelhagem, de acordo com a reivindicacéo
1l ou 2, caracterizada por pelo menos um tubo de alimen-
tacdo (44) ser conectado por meic de um tubo de transi-
cdo (52;52) & fonte de é&gua de canalizagdo, cujo nivel
é mais alto do que a borda de descarga (59) do tubo de
alimentacdo (44).

4 - Aparelhagem, de acordo com a reivindicacédo
1, 2 ou 3, caracterizada por o tanque de desarejamento
(40) compreender um vaso cilindrico, do qual a parte
superior é provida de um conduto (45) dentro do dispo-
sitivo gerador de vacuo (53) e que compreende uma parte
de fundo convergente de forma cdnica (43) gue conduz ao
conduto de descarga de &gua de canalizacdo, preferente-
mente dentro de um tubo de descarga.

5 - Aparelhagem, de acordo com a reivindicacéo
4, caracterizada por o vaso cilindrico compreender uma
parte superior que é cdnica ou convexa.

6 - Aparelhagem, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizada por uma cons-
trucdo de extravasamento ser disposta na parte superior
do tanque de desarejamento (40) para manter o nivel de
dgua de canalizacdo essencialmente constante.

7 — Aparelhagem, de acordo com qualquer uma das
reivindicacbdes precedentes, caracterizado por o nuUmero
dos tubos de alimentacdo (44) ser dois ou mais.

8 — Aparelhagem, de acordo com gualquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizada pelo tubo de

transicdo (52;52) ser conectado ao tubo de alimentacéo
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(44), tubo de transicdo este (52;52) que é conectado a
um conduto de saida de &gua de canalizagcdoc da maquina
de formagdo de textura para conduzir a &gua de canali-
zagcdo diretamente para dentro do tanque de desarejamen-
to (40) sem um chamado fosso de canalizacdo (10).

9 - Aparelhagem, de acordo com a reivindicacédo
8, caracterizada por o nivel de liquido da descarga de
dgua de canalizacdo da mAquina de formacdo de textura
ser mais alta do que a borda de descarga (59) do tubo
de alimentacdo (44) no tangue de desarejamento (40).

10 - Aparelhagem, de acordo com qgqualgquer uma
das reivindicagdes 1 - 7, caracterizada por a aparelha-
gem compreender um fosso de canalizagdo (10), ao qual a
dgua de canalizacdo é conduzida proveniente da apare-
lhagem de formagcdo de textura e em que o tubo de tran-
sicdo (52;52) é conectado ao tubo de alimentacdoc (44)
do tanque de desarejamento (40), tubo de transicdo este
(52;52) que é conectado ao fosso de canalizacdo (10)
para conduzir a &gua de canalizacdo para dentro do tan-
que (40).

11 - Aparelhagem, de acordo com a reivindicacédo
10, caracterizada por o nivel de liquido no fosso de
canalizacdo ser mais alto do que a borda de descarga
(59) do tubo de alimentacdo (44) no tanque de desareja-
mento (40).

12 - Aparelhagem, de acordo com qualquer uma
das reivindicacbdes precedentes, caracterizada por a

bomba (12;33) conectada ao conduto de descarga de &agua
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de canalizagdo (46) do tanque de desarejamento (40) ser
conectada a caixa adutora (22) da méaguina de fabricar
papel (24) ou maquina de formagdo de textura para con-
duzir a Agqua de canalizacdoc a ser usada para diluicéo
de matéria-prima na caixa adutora.

13 - Aparelhagem, de acordo com qualguer uma
das reivindicag¢des 1 - 11, caracterizada pela bomba
(12;33) conectada ao conduto de descarga de agua de ca-
nalizacdo (46) proveniente do tanque de desarejamento
(40) ser uma bomba, arranjado a bomba uma matéria-prima
fina obtida na parte inferior do conduto de descarga.

14 - Aparelhagem, de acordo com a reivindicacédo
4, caracterizada por o numero de condutos de descarga
de é4&gua de canalizacdo (46,51) do tanque de desareja-
mento (40) ser maior do que um.

15 - Aparelhagem, de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes precedentes, caracterizada por o
tanque de desarejamento (40) ser dimensionado de forma
tal que é proporcionado um tempo de retencdo adequado
para a agua de canalizacdo no tanque de desarejamento

(40) alcancar o desarejamento desejado.
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