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Zpiisob vyroby komplexnich fluorohlinitani

Oblast techniky

Predkladany vyndlez se tyku zpiisobu vyroby komplexniho fluorohlinitanu, pfi¢emz tento fluoro-
hlinitan se ziskavé ze suspenze, ve které je fluorohlinitan pfitomen, pii tomto zpisobu rozpraso-
vacim suSenf. Pfedkladany vynalez se také tyka zpiisobu, pfi kterém se fidi struktura &stic tohoto
fluorohlinitanu prostfednictvim latky ovliviiujici strukturu.

Dosavadni stav techniky

Fluorohlinitany se pouzivaji v mnoha oblastech pramyslu. Tak naptiklad tetrafluorohlinitan dra-
selny se pouZiva jako aditivum do abrazivnich latek pii vyrobé€ skla nebo jako tavidlo v primys-
lovych procesech.

Jeden zpiisob vyroby naptiklad tetrafluorohlinitan draselného se popisuje vJP 08157212.
Pfi zplsobu popisovaném v tomto patentu reaguje hydroxid hlinity s koncentraci 20 % hmotnost-
nich s fluorovodikem a ziskany roztok, ve kterém je pfitomna kyseliny tetrafluorohlinita, se
neutralizuje KOH.

Dokument DE 31 16 469 popisuje zpiisob, p¥i kterém se neutralizuje vodny roztok obsahujici
HALF, KOH za vytvofeni tetrafluorohlinitanu draselného.

Problém, ke kterému miZe pti vyrob& tetrafluorohlinitant dochdzet, se tyka struktury &astic,
zv1asté velikosti Gastic ziskaného fluorohlinitanu. Tak napfiklad vytvateni hrubych &astic neptiz-
nivé ovliviiuje jakost fluorohlinitanu, ktera je nezbytna pro n&ktera pouZiti, pfi kterych je zapotte-
bi amorfnich struktur s malou velikosti fadu mikrometrii. Navic Jje neekonomické podstatné
zvySeni mnozstvi jemnych podili.

Dalsi problém, ke kterému miZe pti vyrobé tetrafluorohlinitanii nastat, je zbytkova vlhkost, ktera
ziistava ve vyrobku a miize mit na pozadované aplikace neptiznivy vliv.

Proto je ptedmétem predkladaného vynalezu poskytnuti zplisobu vyroby fluorohlinitand, ktery
tyto nevyhody nema. ‘

Podstata vynilezu

Predkladany vynélez poskytuje zpiisob vyroby komplexniho fluorohlinitanu rozpragovacim suse-
nim suspenze s obsahem tohoto fluorohlinitanu, kde pfi piipravé suspenze s obsahem fluorohlini-
tanu se pouzita latka ovliviiujici strukturu, a zpiisob zahrnuje kroky (i) az (iv):

(i) pfipravi se roztok obsahujici prekurzor fluorohlinitanu;

(ii) kroztoku z bodu (i) se prida latka ovlivilujici strukturu;

(iii) provede se vysraZeni fluorohlinitanu z roztoku ziskaného v bodu (ii) za ziskani suspenze, ve
které je fluorohlinitan pfitomen;

(iv) suspenze ziskana v kroku (iii) se rozpraSovacim zpisobem susi za ziskani fluorohlinitanu.
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Pro fizeni struktury &astic a zvIasté distribuce velikosti &astic a také moudny vzhled fluorohlini-
tanii obecn€ pozadovany pro praktické pouZiti se pfi zpiisobu podle vynalezu ve vhodném mists
pfipravy suspenze, ve kterém je fluorohlinitan pfitomen, ptidavaji latky ovlivityjici strukturu.

Jemné strukturovany a mou¢ny vzhled fluorohlinitanu miZe byt ziskan, jestlize se fluorohlinitan
pfipravuje zroztoku, ktery miZe obsahovat jeden nebo vice prekurzorii a k roztoku se pied
piipravou fluorohlinitanu ptida latka ovliviiujici strukturu. Latka ovliviiujici strukturu se konkrét-
n¢ pouZiva pfi zpiisobu, ve kterém se fluorohlinitan ziskavé jako pevna latka sraZenim z roztoku,
ve kterém je fluorohlinitan pfitomen.

SraZeni se s vyhodou provadi pfidanim vodné alkalie. Zv14§té vyhodné se provadi srazeni fluoro-
hlinitanu pfidanim vodného roztoku hydroxidu draselného.

Koncentrace vodného roztoku hydroxidu draselného v podstaté neni kritick4 a mize se pohybo-
vat od velmi nizké koncentrace az k nejvys$si mozné koncentraci. Tato koncentrace je s vyhodou
v rozmezi od 40 do 50 % hmotnostnich.

Je také mozné pouzivat roztoky, které obsahuji nejen KOH, ale také dalsi slozky schopné poskyt-
nout ionty K. Témito slozkami mohou byt napfiklad K,CO; nebo KCI.

Ve vyhodném provedeni zpiisobu podle vynalezu se roztok pfi vysréazeni fluorohlinitanu mich4.
V pfipadé€ potfeby je mozno optimalizovat strukturu &astic fluorohlinitanu vhodnym michéanim.

Teplota, pfi které se fluorohlinitan pfi zpéisobu podle vynalezu srai, Jje obecné v rozmezi od 0 do
100 °C, s vyhodou v rozmezi od 60 do 90 °C, zv14st& vyhodn& v rozmezi od 65 do 85 °C, vyhod-
né&ji v rozmezi od 65 do 80 °C a zvl4sts priblizng 70 °C.

Pfi zplisobu podle vynélezu je pH suspenze ziskané po vysrazeni fluorohlinitanu nastaveno na
hodnotu, které je s vyhodou v rozmezi od 4,5 do 7,0, zvlasté vyhodné v rozmezi od 5,5 do 6,5,
a zvlasté 6.

Pfi zpiisobu podle vynalezu je v podstaté mozné ¥idit strukturu &astic viech fluorohlinitand, které
mohou byt vySe uvedenym postupem ptipraveny, pouzitim latky ovliviiujici strukturu.

Podle predkladaného vynélezu se zv1asté dava prednost Fizeni velikosti &astic pfi pfipravé tetra-
fluorohlinitany, zv1a5té tetrafluorohlinitanu draselného.

Predkladany vynalez tedy také poskytuje zptisob popsany vy3e, ktery se vyznaduje tim, Ze fluoro-
hlinitanem je tetrafluorohlinitan draselny.

JestliZe se fluorohlinitan pfipravuje vyse popsanym zpisobem podle vynalez, roztok z kroku (i)
miiZe obsahovat jakékoli vhodné prekurzory, ze kterych mize byt tento fluorohlinitan ziskan.

Roztok pfipraveny v kroku (i) zpiisobu podle piedkladaného vynalezu obsahuje zvIasté jako pre-
kurzor, ze kterého se tetrafluorohlinitan draselny s vyhodou ziskdva, kyselinu tetrafluorohlinitou
(hydrogene tetrafluoroaluminate).

Predkladany vynélez proto také poskytuje zptisob popisovany vyse, ktery se vyznaduje tim, Ze
prekurzorem fluorohlinitanu je kyselina tetrafluorohlinita.

Takovy roztok obsahujici kyselinu tetrafluorohlinitou miize byt pro ulely vynalezu piipraven
napfiklad vSemi metodami znAmymi z dosavadniho stavu techniky. Podle pfedkladaného vynale-
zu se tento roztok s vyhodou pfipravuje z hydratovaného oxidu hlinitého a vodného roztoku
fluorovodiku. Obecng se pouzivd komeréniho hydratovaného oxidu hlinitého. Obsah ALOs
v hydratovaném oxidu hlinitém je s vyhodou pfiblizné 65 % hmotnostnich. Je oviem také mo¥né
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pouZivat hydratovanych oxidd hlinitych s niZ§i koncentraci, naptiklad materialy ziskané z recyk-
la¢nich zavodi.

Hydratovany oxid hlinity a vodny roztok fluorovodiku se smisi s takovym mnoZstvim, e molarni
pomeér Al : F je obecné v rozmezi od 1 : 3,9 do 1 : 4,5, s vyhodou v rozmezi od 1 : 4,0 do 1 : 4,4,
zv1a8t€ vyhodné v rozmezi od 1 : 4,1 do 1: 4,3 a zejména pfiblizné 1 : 4,2,

Koncentrace ziskaného roztoku kyseliny tetrafluorohlinité je pti zptisobu podle vynalezu nasta-
vena tak, Ze je obecné v rozmezi od 5 do 40 % hmotnostnich, s vyhodou v rozmezi od 10 do
30 % hmotnostnich a zvlasté vyhodn& v rozmezi do 15 do 20 % hmotnostnich. V zavislosti na
koncentraci pouzitého hydratovaného oxidu hlinitého a vodného roztoku fluorovodiku mize byt
nutné pfidavat do roztoku kyseliny tetrafluorohlinité dal3i rozpoustédlo, aby se dosahlo pozado-
vané koncentrace.

V principu je zde mozné pouZivat veskera rozpoust&dla, ktera jsou pro tento uéel vhodna, a ktera

neinterferuji s pozd&jsi izolaci fluorohlinitanu. S vyhodou se pouziva jako rozpoustédlo pfi zpt-
sobu podle vynalezu voda.

V kroku (i) zplisobu podle vynalezu se pfidava k roztoku obsahujicimu prekurzor fluorohlinitanu,
zvlaste kyselinu tetrahlinitou, latka ovliviiujici strukturu.

Je v3ak také prijatelné pridavat latku ovliviiujici strukturu bud’ do roztoku fluorovodiku nebo do
roztoku, ve kterém je ptitomen hydratovany oxid hlinity, nebo k obéma roztokiim pted pfipravou
roztoku, ktery obsahuje prekurzor fluorohlinitanu.

Latka ovliviiujici strukturu miize byt pfidana v pevném stavu nebo jako kapalina v zavislosti na
fyzikalnim stavu latky ovliviiujici strukturu.

V ptipadg, Ze je latka ovliviiujici strukturu pevna, je vyhodné ji nejdiive rozpustit ve vhodném
rozpoustédle jeste pred pfidanim.

Pro tcely pfedklddaného vynélezu se terminem ,,vhodné rozpoustédlo® rozumi, Ze se latka ovliv-
fiujici strukturu v takovém rozpoustédle rozpousti, a rozpoustédlo neinterferuje s dal$im sriZzenim
fluorohlinitanu.

Je samozfejmé také mozné pouzivat smés dvou nebo vice vhodnych rozpoustédel. Zvlasts
vyhodné je viak pouZivat jako rozpoustédlo vodu.

Podobn¢ je také moZné suspendovat pevnou latku ovlivitujici strukturu ve vhodné tekuting nebo
ve vhodné kapalné smési a ziskanou suspenzi pfidat k roztoku s obsahem prekurzoru fluoro-
hlinitanu.

Jestlize je pfidavani latky ovliviiujici strukturu k roztoku obsahujicimu prekurzor fluorohlinitanu
exotermni, miiZe byt nezbytné odstrafiovat vedkeré nebo &ast vytvoreného tepla zpisoby znamy-
mi ze stavu techniky.

Mnozstvi latky ovliviiujici strukturu pfidané k roztoku ziskanému z kroku (i) je pfi zpusobu podle
predkladaného vynélezu vypodteno tak, aby na zakladé teoretického vytézku fluorohlinitanu byla
koncentrace latky ovliviiujici strukturu v roztoku obecné v rozmezi od 0,01 do 1 % hmotnostni-
ho, s vyhodou v rozmezi od 0,05 do 0,5 % hmotnostniho a zvlasté v rozmezi od 0,1 do 0,2 %
hmotnostniho.

Pro ucely predkladaného vynalezu byly jako zvlasts pouzitelna skupina latek, jejichZ piisobenim
Je moZno fidit strukturu Eastic fluorohlinitant, zjistény polyalkylenglykoly.
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Predkladany vynalez tedy poskytuje zpiisob popsany vyse, ktery se vyznaGuje tim, Ze latkou
ovliviiujici strukturu je polyalkylenglykol.

Priklady polyalkylenglykold, které je mozno uvést, jsou: polyethylenglykol, polypropylenglykol,
polytetrahydrofurany, ethoxylaty polypropylenglykolu nebo propoxylaty polyethylenglykolu.

Na zéklad€ poZadované struktury &astic mohou byt pouzity rizné polyalkylenglykoly. Je také
samoziejm& mozné pouZit smés dvou nebo vice t&chto latek. Stejné tak je mozné pouzivat poly-
alkylenglykoly s riznymi molekulovymi hmotnostmi. Tak napiiklad je mozné pouzivat poly-
ethylenglykol, ktery je sloZen z molekul s jednotnym stupném polymerace. Je viak také samo-
zfejmé mozné pouZivat smési, které se skladaji ze souborti molekul s riiznymi molekulovymi
hmotnostmi. JestliZe to ma byt pro ugely zpiisobu, kterym se zpiisob provédi, a/nebo pro dosaZeni
pozadované struktury &astic fluorohlinitanu nezbytné, je v ramci zptisobu podle piedkladaného
vynalezu samozfejmé mozné pouzivat smési dvou nebo vice riiznych polyalkylenglykold, z nich
kazdy mé jednotnou molekulovou hmotnost nebo urgité rozlozeni molekulovych hmotnosti.

Polyalkylenglykoly, které se pouZivaji pti zpisobu podle predkladaného vynélezu, mohou byt
vyrabény vSemi zplisoby, které jsou ve stavu techniky znamé. P¥ehled nejdilezitéjSich zpasobi
vyroby se nachazi naptiklad v publikaci Ullmanns Encyklopadie der technischen Chemie, dil 19,
4. vydani, Verlag Chemie, Weinheim, 1980, str. 31 az 38, ktera Je tim zafazena odkazem do pted-

kladané ptihlasky.

Jako latka ovliviujici strukturu se pfi zpiisobu podle vynédlezu s vyhodou pouziva polyethylen-
glykol.

Predkladany vynélez tedy také zahrnuje zpiisob popsany vyse, ktery se vyznaluje tim, ze jako
polyalkylenglykol se pouzije polyethylenglykol.

Molekulova hmotnost pouzitého polyethylenglykolu je obecné v rozmezi od 200 do 40 000 g/mol
(200 az 40 000), s vyhodou v rozmezi do 400 do 25 000 g/mol (400 az 25 000) a zvlaste priblizné
20 000 g/mol (20 000).

Pfedkladany vynalez tedy také poskytuje zpiisob popsany vy3e, ktery se vyznaluje tim, Ze poly-
ethylenglykol ma molekulovou hmotnost v rozmezi od 200 do 40 000 g/mol (200 az 40 000).

Fluorohlinitan se ziskava ze suspenze, ve které je fluorohlinitan pfitomen, rozpra§ovacim suse-
nim.

Pfi tomto zplsobu se suspenze, ve které je fluorohlinitan p¥itomen, nejprve pfivadi do rozpraso-
vaci suSarny. S vyhodou se do rozpraovaci susarny piivadi pres odméfovaci zatizeni.

Pfi zplisobu podle vynalezu neexistuji v podstaté 4dna omezeni ve zpusobu, kterym se suspenze
obsahujici fluorohlinitan rozprasuje. Je mozno pouzivat naptiklad rota¢nich diskovych atomizéri,
hydrodynamického zavadéni vstupniho materialu tryskami pro jednu kapalinu, nebo zavad&nim
stla¢enym vzduchem pfes trysku pro dvé kapaliny. V jednom provedeni zplsobu podle vynalezu
se suspenze, ve které je fluorohlinitan p¥itomen, privadi naptiklad pies kontrolovanou vietenovou.
pumpu do rozpraSovaci suarny a rozprasuje se atomizérem zaloZenym na rota¢nim disku o pri-
méru 150 mm a rychlosti otageni 16 000 ot/min.

Produkt miZe byt podobng& odlu€ovan viemi moznymi zpusoby. Priklady, které je mozno uvést,
Jsou cyklonovy odluova¢ nebo odludovaé zalozeny na jedné nebo vice odprachovacich filtrag-
nich jednotkach.

Teploty proudu horkého vzduchu pouzivaného p¥i rozpragovani mohou byt zvoleny v podstaté
libovolné a jsou omezeny pouze teplotou tani fluorohlinitanu a pouzitym vybavenim tovarny.
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Volba teploty umozni mj. ovlivnéni susici kapaliny a obsahu zbytkové vlhkosti v rozprasovaném
materidlu. To umoZni pfizpisobit obsah vlhkosti fluorohlinitanu pozadavkiim kladenym na mate-
rial uZivatelem. Obecné jsou teploty v rozmezi od 100 do 500 °C, co naptiklad poskytne relativ-
né nizky obsah zbytkové vlhkosti fluorohlinitanu < 1 % hmotnostni.

Pfi zplsobu podle vynalezu je samoziejmé také moZno pouZivat dvou nebo vice krokii rozpraso-
vaciho suseni.

Pi modifikaci zpiisobu je stejné tak mozné, aby po rozpragovacim suseni nasledoval dalsi krok
suseni podle dosavadniho stavu techniky, naptiklad suseni ve fluidnim loZi.

Dalsi vyhodou zpiisobu podle vynalezu je moznost ovlivnit strukturu &astic fluorohlinitanu, co
Je moZno provadét pomoci rozprasovaciho suseni. Volba dispergagniho zafizeni v rozpraSovaci
suarn€ umozni ovlivnit tuto strukturu &astic.

Predkladany vynalez rovnéz poskytuje komplexni fluorohlinitan, ktery miize byt pfipraven zpi-
sobem zahrnujicim kroky (i) az (iv) vy3e.

Ve vyhodném provedeni zplisobu podle vynalezu se ziskavaji komplexni fluorohlinitany s pri-
mérem &astic, ktery je obecné v rozmezi od 1 do 150 um, s vyhodou v rozmezi od 1 do 100 pwm.

Komplexni fluorohlinitany pfipravené podle vynalezu maji navic distribuci velikosti &4stic se sni-
zenym podilem €astic s nadmérnou velikosti ve srovnéni s fluorohlinitany pfipravenymi zpisoby
podle dosavadniho stavu techniky. Obecné je maximum distribuce priméru &astic v rozmezi od 5
do 17 pum, s vyhodou v rozmezi od 7 do 15 pum a nejvyhodné&ji v rozmezi od 9 do 13 pum.

Dalsi vyhodou zpiisobu podle vynalezu je to, ze snizeny podil &astic s nadmérnou velikosti
umoZiiuje ptipravu fluorohlinitani, které nevyzaduji dalsi mechanické zpracovani.

Zpisob podle vynalezu nabizi mj. vyhodu v tom, Ze poskytuje komplexni fluorohlinitany s nizsi
teplotou tani neZ maji komplexni fluorohlinitany pfipravené zpiisobem podle dosavadniho stavu
techniky. Napfiklad zpiisob podle vyndlezu umozZiiuje piipravit tetrafluorohlinitan draselny s tep-
lotou téni v rozmezi od 540 do 550 °C, ktera je tedy podstatné nizsi nez teplota tani eutektické
smési KAIF, — K;AlF;. Tato teplota tani je daleko nizsi nez teploty tani dosud znamych mate-
riald, které se v ptipadé komer&nich produkti pohybuji v rozmezi od pfiblizné 560 do 575 °C.

Predkladany vynilez tedy také poskytuje zpisob popsany vyse, ktery se vyznaluje tim, Ze tetra-
fluorohlinitan draselny ma teplotu tani v rozmezi od 540 do 550 °C.

ProtoZe tetrafluorohlinitan draselny se pouziva prevazné jako tavidlo pfi zpisobech tvrdého paje-
ni, nizké rozmezi teplot tini ma zvlastni ekonomickou a primyslovou dileZitost.

Predkladany vynalez tedy poskytuje pouZiti komplexniho fluorohlinitanu pfipraveného zpiisobem
popsanym vySe nebo komplexniho fluorohlinitanu, ktery miize byt pripraven zplsobem zahrnuji-
cim krok (i) popsany vyse v oboru metalurgie.

Predkladany vynilez stejné tak poskytuje pouziti komplexniho fluorohlinitanu popsaného vyse,
Jako tavidla, zvIasté pti zpisobech tvrdého pajeni.

Predkladany vynélez dale poskytuje pouziti rozprasovaciho suseni pro fizeni makroskopické
struktury komplexniho fluorohlinitanu.

Pfedkladany vynélez stejng tak poskytuje pouziti polyalkylenglykolu pro fizeni makroskopické
struktury komplexniho fluorohlinitanu.
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Pfedkladany vynélez déle také poskytuje pouziti popsané vyse, pii kterém je polyalkylenglykol
se pouzije polyetylenglykol.

Pfedkladany vynalez navic poskytuje pouZiti popsané vy3e, pfi kterém komplexnim fluorohlini-
tanem je tetrafluorohlinitan draselny.

Predkladany vynalez je dale ilustrovan nésledujicimi priklady.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad

1000 g technického hydratovaného oxidu hlinitého s obsahem Al,O3; 65 % hmotnostnich bylo
ponechéno reagovat pii laboratorni teploté s 2150 ml vodného roztoku fluorovodiku s koncent-
raci HF 42,6 % hmotnostnich.

Ziskany roztok mél po p¥idani vody koncentraci HAIF, 18,0 % hmotnostnich.

K roztoku s obsahem HAIF, bylo pfidano 2,7 g polyethylenglykolu s molekulovou hmotnosti
20 000.

K roztoku bylo v priibéhu 10 min pfidavano 1300 ml vodného roztoku KOH s koncentraci 45 %
hmotnostnich, pfi¢emz teplota roztoku byla udrzovéna na 70 °C.

pH ziskané suspenze bylo nastaveno na 6 pouzitim elektronického m&feni pH.
Suspenze byla potom susena rozpra$ovanim pfi teploté 130 °C.

Distribuce velikosti ¢astic ziskaného tetrafluorohlinitanu byla stanovena na zafizeni HR 850-B
granulometer firmy Cilas Alcatel (obr. 1a).

Na obr. 1a a 1b je na vodorovné ose vynesen primér v um a na svislé ose je mnoZstvi materidlu
D niZsi neZ tato velikost.
Srovnavaci ptiklad

Srovnavaci ptiklad byl provadén stejnym zpiisobem jako pfiklad uvedeny vyse. Jedinym rozdi-
lem bylo to, Ze nebyl pfidan polyethylenglykol.

Stejné jako ve vySe uvedeném piikladu byla velikost astic stanovena na zafizeni HR 850-B
firmy Cilas Alcatel (obr. 1b).

Srovnani distribuce velikosti ¢astic ptikladu a srovnavaciho pfikladu jasné ukazuje, ze pidavkem
latky ovliviiujici strukturu tetrafluorohlinitanu doslo k podstatnému snizeni podilu &astic s nad-
mérnou velikosti.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby komplexniho fluorohlinitanu rozprasovacim suSenim suspenze s obsahem
tohoto fluorohlinitanu, vyzma&ujici se tim, e pfi piipravé suspenze s obsahem
fluorohlinitanu se pouziva latka ovliviiujici strukturu a zpéisob zahrnuje kroky (i) az (iv):

(i) pfipravi se roztok obsahujici prekurzor fluorohlinitanu;

(ii) k roztoku ziskanému v kroku (i) se pfida latka ovliviiujici strukturu;

(iii) z roztoku ziskaného v kroku (ii) se vysrazi fluorohlinitan za vytvofeni suspenze s obsahem
fluorohlinitanu;

(iv) suspenze ziskana v kroku (iii) se susi rozpraSovanim za poskytnuti fluorohlinitanu.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze prekurzorem fluorohlinitanu je
kyselina tetrafluorohlinita.

3. Zpisob podle nékterého z narokii 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, e latkou ovliv-
fiujici strukturu je polyethylenglykol s molekulovou hmotnosti vrozmezi od 200 do
40 000 g/mol.

4. Zpisob podle n¢kterého znarokd 1 az3, vyznadujici se tim, e fluorohlinita-
nem je tetrafluorohlinitan draselny.

S.  Zpusob podle naroku 4, vyznaéujici se tim, Ze tetrafluorohlinitan draselny ma
teplotu tani v rozmezi od 540 do 550 °C.

6. Komplexni fluorohlinitan ziskatelny zpisobem zahrnujicim kroky (i) aZ (iv):
(i) pfipravi se roztok obsahujici prekurzor fluorohlinitanu;
(i) k roztoku ziskanému v kroku (i) se ptida latka ovliviiyjici strukturu:

(iii) z roztoku ziskaného v kroku (ii) se vysrazi fluorohlinitan za vytvofeni suspenze s obsahem
fluorohlinitanu;

(iv) suspenze ziskana v kroku (iii) se su$i rozpraovanim za poskytnuti fluorohlinitanu.

7. Pouziti komplexniho fluorohlinitanu p¥ipravitelného zptisobem podle nékterého z naroki 1
aZ 5 nebo komplexniho fluorohlinitanu podle néroku 6 jako pomocné latky v oboru metalurgie.

8. PouZiti podle nroku 7, kde komplexni fluorohlinitan se pouZiva Jjako tavidlo, zv1asté pfi tvr-
dém péjeni.

9. Pouziti polyalkylenglykolu pro Fizeni makroskopické struktury komplexniho fluorohlinitanu.
10. Pouziti podle naroku 9, kde pouzitym polyalkylenglykolem je polyethylenglykol.

11. PouZiti podle nékterého z narokd 7 az 10, kde komplexnim fluorohlinitanem je tetrafluoro-
hlinitan draselny.

1 vykres
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Obr. 1a
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