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(54) Reaktor na biologické ¢i§téni odpadnich vod

Vynalez se tyka reaktoru na biologické ¢is-
téni odpadnich vod, s aktivaénim prostorem
a jednim nebo dvéma separacnimi prostory
s fluidni filtraci, u kterého je Cisténad voda
s aktivovanym kalem v aktivaénim prostoru
uvadéna aeraci do rota¢niho pohybu, zejména
reaktortl pro malé zdroje znecisténi, jako jsou
rodinné domky, vikendové objekty apod.

U malych reaktord pro biologické ¢isténi
vody s vykonem fadové v nékolika jednotkach
ekvivalentnich obyvatel vznikaji zna¢né po-
tize pfi pouziti zatizeni stejného druhu jako
u vétsich ¢istiren. P¥i zmenSovani velikosti
zafizeni se totiz nékteré parametry reaktorta
stavaji kritickymi jednak pro ekonomii pro-
vozu, jednak pro spolehlivost provozu. Z hle-
diska ekonomie provozu se kritickou hodnotou
stava spotieba energie, ktera je nezbytna pro
suspendaci aktivovaného kalu v aktivaci pii
soutasném dostateéném zasobovani aktivace
kyslikem. Z hlediska provozu jsou kritickymi
zejména dimenze nejuzsich mist hydrauliky
reaktoru, kde muZe pfi malych rozmérech
dochdzet k porucham v duisledku ucpavani
téchto mist a zna¢na nerovnomeérnost prito-
ku, ktera klade velké naroky na objem sepa-
race. Pro celkové naklady neni potom zane-
dbatelnd ani konstrukce reaktoru, zejména
z hlediska hmotnosti materidlu a pracnosti
vyroby.

Ruzné doposud znamé typy malych. reakto-
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rd maji z téchto hledisek urc¢ité nedostatky.
U reaktoru s vertikalné koncentrickym akti-
vanim prostorem je proudéni v aktivaénim
prostoru nevyhodné z hlediska spotieby ener-
gie pro suspendaci aktivovaného kalu. Je-li
pii tom. vstup do separace u obvodu aktivaé-
niho prostoru, jsou dimenze tohoto vstupu
natolik malé, Ze ¢asto dochazi k provoznim
poruchdm. Bodni separace u takové aktivace
je potom zase né prili§ vhodna z hlediska ve-
likosti objemu separace pri nezbytném sklo-
nu stén a z hlediska nevhodné konstrukce.
Bylo dokazano, Zze z hlediska spotieby ener-
gie pro suspendaci je nejvhodnéj$i valcova
aktivace s rotadnim pohybem kapaliny s vo-
dorovnou osou. Prifazeni separace k ¢asti
plasté valce v8ak budto vyhovuje zcela z hle-
diska poti‘ebného objemu separace, nebo pii-
nasi znacné konstrukéni potize.

Uvedené nedostatky resi zatizeni podle vy-
nalezu, jehoz podstata spodivd v tom, Ze se-
para¢ni prostog je propojen s aktivaénim
prostorem prostrednictvim prevadéciho kana-
lu, jehoz odbér- je napojen na aktivaéni pro-
stor v oblasti stfedu rota¢niho pohybu kapa-
liny a prevadéci kanal sméfuje dolll a na jeho
vyvod navazuje vstupni pasaz pro privod vody
s aktivovanym kalem do separadéniho. prosto-
ru, ktery ma v podstaté polotrychtyrovity,
smérem nahoru se rozsifujici tvar, pri¢emz
vyvod pievadéciho kanalu je soucasné propo-



jen s aktivaénim prostorem ve spodni jeho

dasti prachody.

Dalsim vyznakem je, Ze odbér je uspofadin
vo stfedové ¢asti aktivaéniho prostoru, tvo-
feného plastém lezaté véalcové madrie a Gely
a piechazi oboustranné do prevadécich kana-
14, na jejichz vyvody navazuji vstupni pasa-
ze do separacnich prostorli, ptirazenych
k ¢elim a ohrani¢enych vné plasti.

Jinym vyznakem je, Ze nad vyvodem pie-
vadéciho kanalu a vstupni pasdZi je uspora-
dén lapa¢ bublinek, prekryvajici v kolmém

primétu pasdz a prechazejici ve své horni

¢asti do odvzdusnovaciho kanélu, vyvedeného
nad separacni prostor.

Podle vynalezu je rovnéZ vyhodné, Ze od-
bér ma tvar trubky, opatfené ve své spodni
¢asti otvory a dale Ze nad odbérem je v ak-
tivadnim prostoru uspofddan ochranny plast.

Rovnéz je vyhodné fefeni podle vynalezu,
Ze v plasti je vedle mechanického, aera¢niho
systému pod pritokem c¢i§téné vody uspora-
déna mriz, tvorici spolu s nastavnymi sténami
a pri¢nou sténou lapac hrubych nedistot.

Reaktor podle vynalezu ma ¢etné vyhody.
Jednou z hlavnich vyhod zatrizeni podle vy-
nalezu je to, Ze umoZiiuje pouzit nejvyhod-
né&jdi tvar aktivaéniho prostoru a proudéni
v ném z hlediska spotfeby energie. ‘

Centralni bodovy vstup do separaéniho pro-
storu vede k dostateéné velkym dimenzim
kritickych propojovacich pasaZi tak, ze vy-
lu¢uje moznost poruch ucpavanim téchto
mist. Odbér vody z aktivace do separace
z mist, kde ma proudéni malou kinetickou
energii, vede k potladeni rusivého vlivu prou-
déni v aktivaci na funkei separace a tim ke
zlepSen{ funkce separace. Konstrukce umoz-
nuje vytvoreni velkého objemu separace, kte-
ry umoznuje zvladnout i znatné tokové na-
razy, jako je napf. vypou§téni vany, Rota¢ni
tvary valce i kuzele umoZtiuji samonosnou
skorepinovou konstrukei, tspornou z hlediska
materidlu i prace. Pri tom polokuZely pfita-
zené na Gele valeh mohou soudasné slouZit
jako vyztuhy ¢el, coZ dale umoZiiuje zvysit
pevnost konstrukee. .

Priklad provedeni podle vynalezu je sche-
maticky znazornén na vykresech, kde obr. 1
predstavuje reaktor v priéném tezu, obr. 2

v pudorysném pohledu a obr. 3 potom ve

svislém osovém rezu.

Aktivadéni prostor 100 mé vyhodny tvar
kratké lezaté valcové nadrze tvorené plastém
1, napf. s vyhodnym pomérem priuméru k dél-
ce nadrze 2 :1, uzaviené &ely 3, 3. Na &ela
3 a 3’ valcové nadrZe jsou pripojeny sepa-
ratni prostory 40 a 40" se zndmou fluidni
filtraci. Separa¢ni prostory 40 a 40" jsou
vytvofeny jednak ¢astmi ¢& 8 a 3’ valcové
nadrze aktivatniho prostoru 100 a jednak 4
a 4’ polotrychtyfovitého tvaru. Na &elech
3, 3’ jsou pripevnéné nistavné stény 10, 107,
které zvét§uji horni ¢ast separadnich prosto-
ra 40, 40’. Ve spodni ¢dsti komunikuji sepa-
ra¢ni prostory 40 a 40" s aktivaénim prosto-
rem prichody 5 a 5. Aktivaéni prostor 100
je dale propojen se separatnimi prostory 40

a 40" prosttednictvim prevadécich kanalt
6 a 6', jejichZz odbé&r 7 je napojen na aktivad-
ni prostor 100 ve stiedu ¢el 3 a 3. Prevadéci
kanaly 6 a 6" pro rozvod aktivaéni smési do
separace jsou vytvoreny pulkruhovymi plasti
a dale protilehlymi ¢astmi el 3 a 3. Odbér
7 aktivatni smési z aktivaéniho prostoru 100
do prevadécich kanalti 6 a 6’ je tvofen napf.
trubkou s otvory 71 ve spodni &&sti trubky
a vySe uspofddanym ochrannym plastdm 9,
majici v pri¢ném tezu tvar pulkruhu. :

Mezi vyvody 61, 61’ prevadécich kanalt
6, 6" a plasti 4 a 4’ jsou vytvoreny vstupni
pasdze 12 a 12’ do separa¢nich prostorti 40,
40’, které propojuje prevadéci kanily 6, 6
se separacnimi prostory 40, 40" a v niZ do-
chézi ke zméné sméru toku kapaliny. Nad
pasdZemi 12, 12’ jsou v separaénich prosto-
rech 40, 40" umistény lapace 11, 11’ bubli-
nek, tvorené napt. polotrychtytovitymi sté-
nami, které presahuji svym spodnim okrajem
kolmy primét pasazi 12, 12’. V horni éasti
lapa¢ti 11, 11” bublinek jsou odvzdustiovaci
kanaly 14, 14’. Vyvody 61, 61’ pievadécich
kanalt 6, 6 jsou spojeny s aktivaénim pro-
storem 100 zpétnym prachodem 5 a 5.
V. horni ¢asti aktivaéniho prostoru 100 je
usporaddan hnany mechanicky aeradni systém
15, napt. tzv. Kessenerav karta¢ a vedle ného,
v pokrac¢ovani plasté 1 je vytvorena miiz 18.
Touto mtizi 18, ndstavnymi sténami 10 a prié-
nou sténou 19, viz obr. 2, je vytvofen lapaé
50 hrubych nedistot, do kterého usti pfivod
2 Cisténé vody. V horni ¢4sti separadnich pro-
stort 40 a 40" jsou zb&rné zlaby 16 a 16’
s odvodem 17 vyéisténé vody. U dna aktivad-
niho prostoru 100 je odkalovaci potrubi 20. -

Popsané zafizeni pracuje nasledovné.
Cisténd voda je privadéna privodem 2 do la-
pafe 50 hrubych nedistot, kde pres mriz 18
vtete do aktivadniho prostoru 100. Miizi 18
se pri tom hrubé mnelistoty, zejména papir,
zadrzi a zustanou v lapaéi 50 hrubych nedis-
tot. Mechanicky aeraéni systém 15 rotaci Kes-
senova kartd¢e vhani do vody v aktivaénim
prostoru 100 vzduch, uvadi ji do rotadniho
pohybu a vytvaii turbulenci.

Turbulence a rotaéni pohyb v aktivadnim
prostoru 100 rozmisi privedenou vodu do ce-
lého aktiva¢niho prostoru 100 a smisi ji s pri-
tomnym aktivovanym kalem. Rotaéni pohyb
vody v aktivaénim prostoru pii tom udriuje
aktivovany kal ve vznosu a vhanény vzduch
zajistuje kyslik potfebny pro biodegradaci
zneci§ténin, :

Vélcovy tvar aktivaéniho prostoru 100
s vhodnym pomérem praméru k délce zajis~
tuje pritom minimalni ztraty emergie potieb-
né pro zminény rotaéni pohyb. Turbulence
za mechanickym aera¢nim systémem 15 a vét-
8i bublinky vzduchu, vehnané timto systémem

‘do aktivaéniho prostoru 100 pronikaji pres

mtiz 18 do lapade 50 hrubych nedistot a vznik-
ly pohyb poméahé spolu s biodegradaci po-
stupné dezintegrovat zachycené hrubé neéis-
toty na mensi kousky, které potom jiz mohou
proniknout pres miiZz 18 do aktivaéniho pro-
storu 100. ZadrZeni hrubych neéistot mimo



vlastni aktivaéni prostor 100 az do jejich dez-
integrace zamezuje moZnost ucpani uzkych
mist v hydrauliokém systému a tim prispiva
ke zvyseni spolehlivosti zatizeni.

V aktivaénim prostoru 100 je voda biode-
gradaci vyéi§téna a pro odstranéni ¢astic ak-
tivovaného kalu z ¢isténi kapaliny je pouZito
fluidni filtrace s automatickym vracenim
zachyceni suspense ve fluidnim filtru v sepa-
ra¢nich prostorech 40, 40" zpét do aktivace.
Pro bezporuchovou funkci fluidniho filtru
pro tyto malé kapacity jsou znacné kritické
a duleZité rozméry pro rovnomérné rozdéleni
aktivaén{ smési do fluidniho filtru a pro proti
proudé navraceni zachyceni suspenze ze se-
parace zpét do aktivace propojovacich pasazi
hydraulického systému.

Pouzity kénicky tvar separa¢ntho prostoru
s centralnim bodovym vstupem do fluidniho
filtru dava optimalni tvar a nejvétsi mozZné
rozmeéry techto kritickych propojovacmh pa—
Pozadavek spole*hhvostl hydrauhckeho sys-
tému proti ucpani je umoznovan i extrémni
nerovnomérnosti pratoku u téchto nejmensich
dastic zatizeni, a to v rozmezi od nuly do
‘nékolikanasobného pretizeni pii kratkodo-
bych narazech. PouZity tvar a hydraulika se-
parace zaji§tuje spolehlivou funkci fluidni
filtrace i u nejmensich zafizeni pro Fadové
nékolik ekvivalentnich obyvatel, ktera je
u téchto zaiizeni rozhodujicim poZadavkem.

Aktivaéni smés je odebirdna do separatnich
prostorti 40 a 40" z aktivace v ose aktivaéni-
ho prostoru 100, kde ma proudéni nulovou
kinetickou energii, coZ vede k odstranéni ru-
$ivého vlivu proudéni v aktivaci na spravnou
funkci separace. Odbér 7 aktiva¢ni smési trub-
ky s otvory 71, krytou ochrannym plastém
9, dale snizuje moZnost proniknuti hrubsich
nedistot do separace. Toto uspofadani dale
* sniZuje moZnost ucpani hydrauliky separace
hrubymi neéistotami. Odebirand aktivaéni
smés je potom vedena prevadécimi kanaly
6 a 6’ k pasazim 12, 12’, do nichz &ast akti-
vadni smési vstupuje a kdy se obraci jeji se-
stupny proud smérem vzhiru.

Bublinky vyloudené na vyvodech 61, 61’,
kde dochdzi k obratu sméru v proudéni akti-
vaéni smési, jsou zachycovany v lapadich 11,
11’ bublinek. Zachyceny vzduch je odvéadén
odvzdusiiovacimi kandly 14, 14’. V koénicky
se roz§ifujicim separadnim prostoru 40, 40
se vytvari pfi vzestupném proudéni fluidni
filtr, v némz dochéazi k zachyceni aktivova-
ného kalu. Vy¢isténa voda je odebirana sbér-

nymi zlaby 16 a 16" a odvadéna odvodem 17.
Prepady shérnych Zlabu 16, 16" urcuji hla-
dinu vody v reaktoru.

Zachycena koncentrovana suspenze aktivo-
vaného kalu se vraci zpét vstupni pasazi 12
a 12" a pronikd prichody 5 a 5 zpét do
aktivaéniho prostoru 100. Proudéni pod pa-
sazi 12, 12" je vyvolano rozdilem tlaku
v misté odbéru a vyusténi kanalu 6, 6" v di-
sledku rozdilu rychlosti proudéni aktivacni
smési v aktivaénim prostoru 100 v téchto mis-
tech.

Umisténi separa¢nich prostort 40 a 40" na
delech 3 a 3 aktivaéniho prostoru 100 ma
mimo moznosti vyhodného reSeni hydraulic-
kého systému separace i tu pfednost, Ze umoz-
ﬂuje vytvoteni separace s optimalnimi roz-
méry Jazk z hlediska objemu, tak i z hlediska
separacm plochy. Nejmensi zdroje znediSténi,
Jako napi. rodinné domky s rédové Jednotka—
mi ekvivalentnich obyvatel se vyznacuji ex-
trémni nerovnomérnosti pratoku. Proto je
nutné dimenzovat rozméry separaéniho pro-
storu 40, 40" i na zachyceni narazovych hy-
draulickych zatiZeni, jako je napf. marazové
vypousténi vany apod. Experimentalné bylo
zjidténo, Ze odstranéni riebezped! vyplaveni
aktivovaného kalu do odtoku lze dosdhmout
pouze tehdy, kdy objem aktivatniho prostoru
100 je 2 az 3 nasobkem objemu narazoveho
hydraulického zatiZeni.

Tento pozadavek vyZaduje relativné velké
obJemy separa¢niho prostoru vzhledem k ob-
jemu aktiva¢niho prostoru 100, a to cca 1 : 3.
Ptirazeni dvou separacénich prostort 40 a 40'
na ¢ela 3 a 3™ valcového aktivadniho prosto-
ru 100 umoZiiuje jednoduchou konstrukei
téchto prostort s potfebnym objemem. P
tom jsou polotrychtyfovité plasté 4 a 4° pii-
Yfazenych separaénich prostord 40 a 40" vy-
uzity soudasné jako vyztuhy cel 3, 3" akti-
vaéniho prostoru 100.

Biodegradaci zmeéi§ténin vznikd v aktivaé-
nim prostoru 100 neustdle aktivovany kal.
Piebytetny aktivovany kal se proto periodic-
ky odpousti z aktivaéniho prostoru odkalova-
cim potrubim 20 pfi zastaveném provozu me-
chanického aeraéniho systému 15.

Vynélez se prirozené neomezuje pouze na
popsané zafbizeni, které je pouze prikladem
a pripousti éetnd provedeni pro ruzné pripa-
dy, napf. zarizeni pouze s jednim separaénim
prostorem 40, zarizeni s jinym druhem aerace,

‘napt. na bazi pneumatického nebo hydraulic-

kého provzdusnovani a dalsi.

PREDMET VYNALEZU

1. Reaktor na biologické ¢isténi odpadnich
vod s aktivaénim prostorem a jednim nebo
dvéma separa¢nimi prostory s fluidni fil-
traci, u kterého je ¢isténa voda s aktivova-
nym kalem v aktivadnim prostoru uvadéna
aeraci do rotaéniho pohybu, vyznadeny
tim, Ze separacni prostor (40, 407) je pro-
pojen s aktivaénim prostorem (100) pro-

stfednictvim pirevadéciho kanalu (6, 6'),
jehoZ odbér (7) je napojen na aktivaéni pro-
stor (100) v oblasti stfedu rotaéniho pohybu
kapaliny a prevadéc{ kanal (6, 6") sméfuje
dolti a na jeho vyvod (61, 61") navazuje
vstupni pasdz (12, 12') pii piivod vody
s aktivovanym kalem -do separaéniho pro-
storu (40, 40’), ktery ma polotrychtyfovi-



ty, smérem nahoru se roz§ifujici tvar, pii-
temZ vyvod (61, 61’) prevadéciho kanalu
(6, 6") je soudasné propojen s aktiva¢nim
prostorem (100) ve spodni jeho &asti pru-
chody (5 a 5"). .

. Reaktor podle bodu 1, vyznaceny tim, Ze
odbér (7) je uspofddan ve stredové ¢asti
aktivaéniho prostoru (100), tvofeného
plastém (1) lezaté valcové nadrie a cely
(3, 3") a prechazi oboustranné do pteva-
décich kandltt (6, 6’), na jejichZ vyvody
(61, 61") navazuji vstupni pasdze (12, 12"
do separa¢nich prostoru (40, 40’) pfitaze-
nych k éelim (3, 3’) a ohrani¢enych vné
plasti (4, 47). .

. Reaktor podle bodd 1 a 2, vyznadeny tim,
Ze nad vyvodem (61, 61") pievadéciho ka-
nalezu (6, 6") a vstupni pasaZi (12, 12’) je

vuspof"édén lapaé (11) bublinek, piekryvajici

v kolmém prumétu pasaZz (12, 12’) a pre-
chazejici ve své horni éasti do odvzdushio-
vactho kanalu (14, 14’), vyvedeného nad
separa¢ni prostor (40, 40°).

. Reaktor podle bodu 2, vyznadeny tim, Ze

odbér (7) ma tvar trubky, opatfené ve své
spodni ¢asti otvory (71).

. Reaktor podle bodl 1 aZ 4, vyznadeny tim,

Ze nad odbérem (7) je v aktivaénim pro-
storu (100) usporadan ochranny plast (9).

. Reaktor podle bodu 2, vyznaéeny tim, Ze

v plasti (1) je vedle mechanického aera¢ni-
ho systému (15) pod pritokem (2) &isténé
vody usporiddand miiz (18), tvorici spolu
s nastavnymi sténami (10) a ptiénou sténou
{19) lapac (50) hrubych nedéistot. '

3 vykresy_i
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