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(567) Die Erfindung betrifft einen elektrooptischen
Entfernungsmesser fir elektronische Tachymeter, der so
gestaltet ist, daR die Strahlenverldufe in dem
Abbildungskanal fiir das visuelle Zielfernrohr und dem
elektrooptischen Streckenmesser so voneinander getrennt
und zueinander justiert sind, daR die
Wellenldngenabhéngigkeit der Senderlichtquelle durch das
optische System nicht beeinfluRt wird. ErfindungsgemaR
wird dazu in jedem Abbildungskanal vor der Bildebene ein
optisch abbildendes Element so angeordnet, da im
visuellen Abbildungskanal eine chromatische Korrektur der
Abbildung in den visueilen Spektralbereich und im
streckenmessenden Abbildungskanal eine chromatische
Korrektur in den Spektralbereich
Sender/Empféngerlichtquelle neben der Korrektur der
sphérischen Aberration erfolgt. Figur
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Patentanspruch:

1. Elektrooptischer Entfernungsmesser mit einem visuellen Zielfernrohr, der aus zwei koaxial oder
biaxial zueinander angeordneten Fernrohrsystemen besteht, die ein gemeinsames Objektiv
besitzen, hinter dem Mittel vorgesehen sind zur physikalischenund geometrischen Strahlenteilung
bei der Fernrohrsysteme in einen Abbildungskanal fiir das visuelle Zielfernrohr und einen
Abbildungskanal fiir den elektrooptischen Entfernungsmesser, dadurch gekennzeichnet, dal3 in
jedem Abbildungskanal vor der Bildebene ein optisch abbildendes Element so angeordnet ist, daf
das optische Element im visuellen Abbildungskanal eine chromatische Korrektur der Abbildung in
den visuellen Spektralbereich und das optische Elementim streckenmessenden Abbildungskanal
eine chromatische Korrektur in den Spektralbereich der Sender/Empfangerlichtquelle bewirkt.

2. Elektrooptischer Entfernungsmesser nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR das optische
Element im visuellen Abbildungskanal vorzugsweise ein brechkraftloses Element ist, das mit der
Fokussierlinse so gekoppelt ist, dald es beim Fokussieren fest oder verschiebbar ist.

3. Elektrooptischer Entfernungsmesser nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR das optische
Element im streckenmessenden Abbildungskanal vorzugsweise ein brechkraftloses Element ist,
das neben der chromatischen Korrektur eine Korrektur der spharischen Aberration bewirkt.

4. Elektrooptischer Streckenmesser nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dal das optisch
abbildende Elementim streckenmessenden Abbildungskanal vorzugsweise fur infrarote
Wellenidngenbereiche vorgesehen ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen elektrooptischen Entfernungsmesser mit einem visuellen Zielfernrohr, der aus zwei koaxial
zueinander angeordneten Fernrohrsystemen besteht, die ein gemeinsames Objektiv besitzen, hinter dem Mittel vorgesehen sind
zur physikalischen und geometrischen Strahlenteilung beider Fernrohrsysteme in einen Abbildungskanal fir das visuelle
Zielfernrohrund einen Abbildungskanal fir den elektrooptischen Entfernungsmesser sowie einen Sender zum Aussenden einer
MeRstrahlung und einen Empfénger zum Empfang dieser MeRstrahlung nach Reflexion an einem vor dem Objektiv
angeordneten Reflektor.

Die Erfindung ist insbesondere fur elektronische Tachymeter anwendbar sowie fiir alle MeRsysteme, die als Strahlungsquelle
vorzugsweise Infrarotstrahlen verwenden und es notwendig ist, die visuellen und infraroten Strahlengénge voneinander zu
trennen und zueinander zu justieren.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind eine Vielzah! elektronischer Tachymeter bekannt, die einen Theodolit zur Winkelmessung und einen elektrooptischen
Streckenmesser zur Entfernungsmessung enthalten, wobei der Theodolit entweder mit einem getrennt aufsetzbaren Gerét zur
Streckenmessung oder mit dem Streckenmesser mit dem visuellen Zielfernrohr in einem Fernrohrkdrper vereinigt ist. Der
Entfernungsmesser und das Zielfernrohr kdnnen dabei getrennte Obijektive oder ein gemeinsames Objektiv besitzen.
Elektrooptische Entfernungsmesser mit einem Fernrohr zur visuellen Zielung, zum Aussenden und Empfangen einer
MeRstrahlung, wobei der Beobachtungs- und MeBstrahlengang biaxial oder koaxial zueinander angeordnet sind und die
Strahlenteilung geometrisch oder physikalisch erfolgt, sind aus der DD-PS 209262, 213286 und DD-PS 236809 bekannt.

Die elektronischen Tachymeter, bei denen der Theodolit und der elektrooptische Streckenmesser in zwei Geréte getrennt sind,
haben den Nachteil, daB die zwei Gerate zu jeder Messung susammengesetzt werden missen, was eine aufwendige
Handhabung erfordert. Der Vorteil besteht darin, daR jedes Objektiv auf den entsprechenden Welienlangenbereich berechnet
und abgestimmtwerdenkann. Nachteilig bei den Tachymetern, bei denen der Theodolitund der elektrooptische Streckenmesser
eine Einheit bilden, ist, daf bei einem gemeinsamen Objektiv das Objektiv nicht gleichzeitig den visuellen und den infraroten
Welleniangenbereich optimal korrigieren kann.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist ein Tachymeter, bei dem der Theodolitund der elektrooptische Entfernungsmesser eine Einheit bilden, mit
einem gemeinsamen Objektiv fir Sender, Empfanger, und Zielfernrohr und die Nachteile der getrennten Geratebauweise
beseitigt und der Vorteil der speziellen Anpassung des optischen Systems an die Sender/Empfangerbauteile erhalten sowie
gleichzeitig der Aufwand an optischen Bauteilen verringertund die MeRgenauigkeitund Zuverlassigkeit des MeBsystems erhoht
wird.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen elektrooptischen Entfernungsmesser so zu gestalten, daf3 die Strahlenverldufe
im Abbildungskanal fiir das visuelle Zielfernrohr und im Abbildungskanal fiir den elektrooptischen Streckenmesser so
voneinander getrennt und zueinander justiert sind, daR die Wellenlangenabhéngigkeit der Senderlichtquelie durch das optische
System nicht beeinflut wird, damit Phasendnderungen nicht zu Meffehlern flihren.

Gemaf der Erfindung wird diese Aufgabe fiir einen elekirooptischen Entfernungsmesser mit einem Fernrohr zur visuellen
Zielung, zum Aussenden und Empfangen einer MeRstrahlung, der aus zwei koaxial oder biaxial zueinander angeordneten
Fernrohrsystemen besteht, die ein gemeinsames Objektiv besitzen hinter dem Mittel zur physikalischen und geometrischen
Strahlenteilung beider Fernrohrsysteme vorgesehen sind dadurch gelést, da in jedem Abbildungskanal vor der Bildebene ein
optisch abbildendes Element so angeordnet ist, daR das optische Element im visuellen Abbildungskanal eine chromatische
Korrektur der Abbildung in den visuellen Spektralbereich und das optische Element im streckenmessenden Abbildungskanal
eine chromatische Korrektur in den Spektralbereich der Sender/Empfangerlichtquelle bewirkt. .

Vorteilhaft ist, daR das optische Element in den Abbildungskanélen ein vorzugsweise brechkraftloses Element ist, das im
visuellen Abbildungskanal mit der Fokussierlinse gekoppelt ist und im streckenmessenden Abbildungskanal zusatzlich eine
Korrektur der spharischen Aberration bewirkt. Durch die Erfindung ist es maglich, fir ein elektronisches Tachymeter, bei demder
Theodolit und der elektrooptische Entfernungsmesser eine Einheit bilden, mit einem Objektiv flir Sender, Empfénger und
Zielfernrohr den streckenmessenden Strahlengang auf die Senderwellenlange zu korrigieren, dadurch kénnen
EntfernungsmeBfehler, die insbesondere durch das optische System entstehen, vermieden werden, und es erhoht sich die
MeRgenauigkeit sowie die Reichweite der Tachymeter und auRerdem verkiirzt sich die Mefzeit.

Ausfihrungsbeispiel
Die Erfindung wird nachstehend anhand der chematischen Zeichnung naher erlautert. Es zeigt:
Fig.1: das erfindungsgemafe optische System eines elektrooptischen Entfernungsmessers.

Das optische System des elektrooptischen Entfernungsmessers enthalt drei ineinanderliegend angeordnete Abbildungssysteme
mit A=A dem Abbildungssystem fiir das visuelle Zielfernrohr, B—B dem Abbildungssystem fiir den elektrooptischen
Entfernungsmesser und C—C das Abbildungssystem eines Suchscheinwerfers.

Das Abbildungssystem des visuellen Zielfernrohres besteht aus einem Objektiv 1, einem Teilerprisma 2 mit einem
Ausgleichskeil 2a und einer selektiven Schicht 2¢. Dem Teilerprisma 2 nachgeordnet vor der Bildebene ist ein optisch
abbildendes Element 3 vorgesehen, eine Schiebelinse 4, ein Bildumkehrsystem 5, eine Strichplatte 6 und ein Okular 7. Das
optische Element 3 bewirkt eine chromatische Korrektur der Abbildung in den visuellen Spektralbereich.

Vor dem Abbildungssystem B~B zurStreckenmessung ist ein Sender 12 zur Aussendung einer infraroten MeBstrahlung Gber ein
Prisma 9 in das Abbildungssystem B—B vorgesehen: Die MeRstrahlung wird von einem Objektiv 8 iber das Teilerprisma 2 vom
Objektiv 1 nach Reflexion an einem in einem Zielpunkt nicht néher dargestelltenund an sich bekannten Tripelprismain den Raum
abgebildet. Das Prisma 9 nutzt dabei nur die eine Halfte des optischen Systems, in der anderen Hélfte wird das eingefangene
MeRstrahlenbiindel (iber das Teilerprisma 2 mit den selektiven Schichten 2¢ und die Objektive 8, 10, 11 auf einen Empféanger 13
abgebildet. Zwischen dem Objektiv 10 und 11 sind weiterhin bekannte, nicht néher dargestelite Mittel zur Dampfung der
Strahlung vorgesehen. Das vom Sender 12 ausgesendete infrarote MeRstrahlenbiindel ist moduliert und aus dem
Wellenunterschied zwischen ausgesendetem und empfangenem MeRstrahlenbiindel wird elektronisch die zu messende
Entfernung in bekannter Weise abgeleitet. Mit den beiden Abbildungssystemen A—A und B—B, die koaxial zueinander
angeordnet sind, ist ein Suchschweinwerfer 15 gekoppelt, der den Abbildungsstrahlengang C-C umfaf3t. Der Scheinwerfer 15
sendet sichtbares Licht aus, das (iber einen Spiegel 14 und einen Keil 2b in das Teilerprisma 2 reflektiert wird und von dem
Objektiv 1in den Raum abgebildet wird.
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