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Verbundwerkstoff

Die Erfindung betrifft einen Verbundwerkstoff umfassend mindestens zwei metallische
Lagen und mindestens eine zwischen den metallischen Lagen angeordneten

Polymerschicht, wobei die Polymerschicht mindestens einen Schweifdzusatz enthalt.

Gattungsgemafde Verbundwerkstoffe sind aus dem Stand der Technik bekannt. Der von
der Anmelderin unter dem Handelsnamen Bondal® vertriebene korperschalldampfende
Verbundwerkstoff besteht aus zwei Stahldeckblechen und einer dazwischen
angeordneten Polymerschicht, wobei die Polymerschicht aus beispielsweise einem
Acrylat-, Silikon-, Polyamid und/oder Polyethylen, Polyesterwerkstoff oder einem
Epoxidharz bestehen kann. Ein Verbinden des korperschalldimpfenden
Verbundwerkstoffes mit anderen Bauteilen beispielsweise durch Schweifden,
insbesondere Widerstandsschweifden stellt in der Regel kein Problem dar. Zur
Verbesserung der elektrischen Leitfahigkeit und Einstellung der
Widerstandsschweifdeignung eines Verbundwerkstoffs werden, wie in der US-
amerikanischen Veroffentlichungsschrift 2009/0142538 offenbart, der Polymerschicht
Schweifdzusatze zugegeben. Die Nachteile der Schweifdzusatze sind vielfaltig.
Schweifdzusatze mit einem hohen spezifischen Gewicht im Vergleich zum Kunststoff
zeigen im fliissigen bzw. schmelzfliissigen Polymer ein sehr ungiinstiges
Absetzverhalten, sodass eine gleichmafdige und homogene Verteilung der Pigmente im
Polymer sowohl wahrend der Verarbeitung als auch am fertigen Produkt nicht immer
ausreichend sichergestellt werden kann. Weiterhin kann bei einigen Schweifdzusatzen
eine nachteilige chemische Reaktion mit dem Polymer nicht immer ausgeschlossen
werden, welche sich sowohl negativ auf die Konsistenz des fliissigen bzw.
schmelzfliissigen Polymers als auch auf die Schél- und Scherwirkung des Kunststoffes
bzw. auf dessen Haftung im Verbund auswirken kann. Ferner kdnnen auch einige
Schweifdzusitze die Verlustfaktorkurve iiber einen breiten Temperaturbereich von 50
bis 500 Hz negativ beeinflussen. Bei einigen untersuchten Pigmenten (Al-Flakes, FeAl

50/50, FeSi45, Zn-Pulver, FeSiAl, Fe3P-Pulver) bzw. Pigmentmischungen aus den
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vorgenannten Produkten wurden aufgrund ihrer spezifischen Widerstiande enge
Schweifibereiche in der Grofienordnung insbesondere A 1< 500 Ampere festgestellt

oder lief3en sich tiberhaupt nicht schweifden.

Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Verbundwerkstoff

vorzuschlagen, welcher die vorgenannten Nachteile im Stand der Technik tiberwindet.

Die aufgezeigte Aufgabe fiir einen gattungsgemafien Verbundwerkstoff wird dadurch
gelost, dass die Kunststoffschicht Eisenschwamm in einer Menge von 0,1 bis 30,0 Gew.-

% enthalt.

Untersuchungen haben gezeigt, dass liberraschend Eisenschwamm, welcher
beispielsweise unter dem Produktnamen ,MH300" der Fa. Hoganas bekannt ist, als
Schweifdzusatz allen gestellten Anforderungen gerecht wird. Eisenschwamm kann
pulver-, pigment- und/oder granulatformig dem Polymer zugegeben werden, wobei der
mittlere Durchmesser des Schweifizusatzes im Wesentlichen kleiner 0,2 mm,
insbesondere kleiner 0,1 mm, vorzugsweise kleiner 0,05 mm ist, und ermoéglicht durch
sein geringes spezifisches Gewicht von ca. 2,85 g/cm? eine vorteilhafte und vereinfachte
Verarbeitung, insbesondere kann ein unerwiinschtes Absetzverhalten bzw. eine
Entmischung, insbesondere nach Zugabe des Schweifdzusatzes in den Behaltnissen, in
welchen ein fliissiges Polymer, insbesondere ein fliissiges und l6semittelhaltiges
Polymer gelagert wird, im Wesentlichen verhindert werden. Um eine elektrische
Leitfahigkeit durch die Kunststoffschicht und ein positives Schweifiergebnis
sicherzustellen, enthalt die Polymerschicht mindestens 0,1 Gew.-%, insbesondere
mindestens 0,5 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 1,0 Gew.-% Eisenschwamm. Um nicht
die mechanischen Eigenschaften, insbesondere die Haftung zwischen den metallischen
Lagen und den Verlustfaktor des Polymers negativ zu beeinflussen, ist die Menge auf
maximal 30,0 Gew.-%, insbesondere auf maximal 20,0 Gew.-%, vorzugsweise auf
maximal 15,0 Gew.-% Eisenschwamm begrenzt. Durch die Verwendung von
Eisenschwamm als Schweifdzusatz konnen grofiere Schweifibereiche, insbesondere
A1>600 Ampere, insbesondere A 1> 800 Ampere, vorzugsweise A1> 1000 Ampere

eingestellt werden. Dariiber hinaus lasst sich sowohl die Breite des Schweifsbereichs als
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auch die Lage des Schweifsbereichs liber den spezifischen Widerstand durch
verschiedene Arten einer nachtraglichen metallischen und/oder nichtmetallischen
anorganischen Beschichtung des Eisenschwamms wie beispielsweise einer chemischen
Phosphatierung, Chromatierung oder Vernickelung, einer galvanischen
Metallabscheidung oder aber mittels CVD- oder PVD-Verfahren weiter optimieren. Je
nach Anforderung kann Eisenschwamm unbeschichtet, beschichtet oder in Kombination
verwendet werden. Zudem entstehen beim Widerstandsschweiféen keine
gesundheitsschiadigenden Schweifddampfe und der erfindungsgemaiie
Verbundwerkstoff hat im Vergleich zu einem Verbundwerkstoff ohne Schweifdzusatze
keinen nachteiligen Einfluss auf die Haftung des Verbundes wie beispielsweise den
Schal- und Scherwerten. Erfindungsgemafie Verbundwerkstoffe vor allem jene mit
korperschalldampfenden Eigenschaften konnen fiir Konstruktionen in allen Bereichen,
in denen Verbindungen durch Widerstands- bzw. Widerstandspunktschweifden
hergestellt werden, bereitgestellt werden, wie insbesondere eine
widerstandsgeschweifdte Konstruktion, die mindestens einen erfindungsgemaéfien

Verbundwerkstoff und mindestens ein weiteres Bauteil umfasst.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die metallischen Lagen aus
einem Stahlwerkstoff gebildet sind. Unbeschichtete oder metallisch beschichtete,
insbesondere verzinkte Stahlwerkstoffe, beispielsweise verzinkte Tiefziehstdhle sind
relativ kostenglinstig und eignen sich daher hervorragend fir Konstruktionen
vorzugsweise im Fahrzeugbau, die einen kathodischen Korrosionsschutz benotigen.
Auch Leichtmetallwerkstoffe wie Aluminium- und Magnesiumwerkstoffe konnen als
metallische Lagen verwendet werden, sofern zusatzlich Gewicht am Verbundwerkstoff
eingespart werden soll. Auch unterschiedliche Werkstoffkombinationen der oben
genannten Metalle sind mdglich. Die metallischen Lagen weisen eine Dicke von 0,1 bis
3,0 mm, insbesondere von 0,15 bis 2,0 mm, vorzugsweise von 0,2 bis 1,5 mm und
besonders bevorzugt von 0,3 bis 1,2 mm auf.

In Kombination mit der Polymerschicht, die eine Dicke von 0,01 bis 0,2 mm,
insbesondere 0,02 bis 0,1 mm und bevorzugt 0,025 bis 0,05 mm aufweist, kann ein
korperschalldampfender Verbundwerkstoff bereitgestellt werden. Die Polymerschicht

kann in Form einer Folie, insbesondere einer extrudierten Folie, vorzugsweise einer
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extrudierten Klebefolie mit homogen dispergiertem Eisenschwamm zwischen den
metallischen Lagen eingebracht und anschliefiend auf die metallischen Lagen kaschiert
werden. Dariliber hinaus ist auch eine Direktextrusion des schmelzfliissigen mit
Eisenschwamm angereicherten Polymers auf eine metallische Lage moglich. Alternativ
kann das Polymer-/die Polymerschicht mit homogen dispergiertem Eisenschwamm
zumindest auf eine metallische Lage fliissig, vorzugsweise im Coil-Coating Verfahren
(Bandbeschichtung) appliziert und anschliefend bei entsprechend hohen Temperaturen

im Durchlaufofen vernetzt werden.

Zur Verbesserung der akustischen Eigenschaften wie auch beispielsweise des
Scherwerts kann die Polymerschicht zusatzliche Fillstoffe enthalten. Als Fiillstoffe
koénnen insbesondere organische Fasern, beispielsweise Naturfasern (beispielsweise
Baumwollfasern), Regeneratfasern (beispielsweise Cellulosefasern) und/oder
synthetische Chemiefasern (beispielsweise Glasfasern) verwendet werden. Die
Faserlange betragt bevorzugt 0,01 bis 0,2 mm, wobei ein Schlankheitsverhaltnis
(Verhaltnis: Faserlange zu Faserdurchmesser) kleiner als 5 besonders bevorzugt
vorgesehen ist. Die Polymerschicht kann mindestens 0,1 Gew.-% Fiillstoff, insbesondere
mindestens 0,5 Gew.-% Fillstoff, vorzugsweise mindestens 1,0 Gew.-% Fillstoff bzw.
besonders bevorzugt 1,5 Gew.-% Fillstoff enthalten, wobei der Fiillstoff auf maximal
25,0 Gew.-%, insbesondere auf maximal 20,0 Gew.-%, vorzugsweise auf maximal 15,0
Gew.-% bzw. besonders bevorzugt auf maximal 10,0 Gew.-% begrenzt ist, um nicht die

vorteilhaften Eigenschaften zu beeintrachtigen.

In der einfachsten Ausfiihrungsform besteht der erfindungsgemafie Verbundwerkstoff
aus zwei metallischen Lagen (Decklagen) und einer zwischen den Decklagen
angeordneten Polymerschicht, die Eisenschwamm enthalt. Die Zahl der jeweiligen Lagen
kann bei Bedarf durchaus erh6ht werden, so dass auch ein beispielsweise fiinflagiger
Verbundwerkstoff bereitgestellt werden kann, der aus drei metallischen Lagen und
jeweils einer zwischen den metallischen Lagen angeordneten Polymerschicht, die

jeweils Eisenschwamm enthalt, besteht.
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Patentanspriiche

1. Verbundwerkstoff umfassend mindestens zwei metallische Lagen und
mindestens eine zwischen den metallischen Lagen angeordneten
Polymerschicht, wobei die Polymerschicht mindestens einen Schweifézusatz
enthalt,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Polymerschicht Eisenschwamm in einer Menge von 0,1 bis 30,0 Gew.-%

enthalt.

2. Verbundwerkstoff nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Polymerschicht Eisenschwamm mit mindestens 1,0 und maximal 15,0

Gew.-% enthilt.

3. Verbundwerkstoff nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Eisenschwamm metallisch und/oder nichtmetallisch anorganisch

beschichtet ist.

4. Verbundwerkstoff nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die metallischen Lagen aus einem Stahlwerkstoff, Aluminiumwerkstoff
und/oder Magnesiumwerkstoff oder deren Werkstoffkombinationen gebildet

sind.

5. Verbundwerkstoff nach einem der vorgenannten Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die metallischen Lagen eine Dicke von 0,1 bis 3,0 mm, insbesondere von 0,15
bis 2,0 mm, vorzugsweise von 0,2 bis 1,5 mm und besonders bevorzugt von

0,3 bis 1,2 mm aufweisen.
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6. Verbundwerkstoff nach einem der vorgenannten Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Polymerschicht eine Dicke von 0,01 bis 0,2 mm, insbesondere 0,02 bis 0,1

mm, bevorzugt 0,025 bis 0,05 mm aufweist.

7. Verbundwerkstoff nach einem der vorgenannten Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Polymerschicht Fiillstoffe in einer Menge
von 0,1 bis 25,0 Gew.-%, insbesondere von 0,5 bis 20,0 Gew.-%, vorzugsweise

1,0 bis 15,0 Gew.-%, besonders bevorzugt von 1,5 bis 10,0 Gew.-% enthalt.

8. Widerstandsgeschweifdte Konstruktion, insbesondere im Fahrzeugbau mit

mindestens einem Verbundwerkstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 6.
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