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ES 2884775713

DESCRIPCION
Estructura de anclaje para un revestimiento antierosién, en concreto, de proteccién de una pared de unidad de FCC

La invencién se refiere a una estructura de anclaje para un revestimiento antierosion. Un revestimiento de este tipo
esta, mas particularmente, destinado a proteger una pared interna o externa de un recinto de unidad de craqueo
catalitico fluido (FCC "Fluid Catalytic Cracking" en inglés).

La invencién esta, particularmente, adaptada para la proteccion de una pared de una zona donde hay un riesgo de
erosién debido a la circulacién de catalizador, tal como una pared de ciclén, de plenum de reactor, de separador, de
via de ascenso (reactor ascendente), de via de descenso (reactor descendente), las paredes de standpipes (tubos
verticales o sustancialmente verticales), las paredes de pozos de extraccion o de desacoplador, las paredes de
camaras de orificios o cualquier otra pared sometida a la erosion.

El craqueo catalitico de lecho fluidizado (FCC) es un proceso quimico, utilizado frecuentemente en las refinerias de
petréleo, cuya finalidad es transformar los cortes pesados de largas cadenas de hidrocarburos, por ejemplo,
procedentes de la destilacion al vacio del petréleo, en cortes mas ligeros y mas aprovechables. Las paredes metalicas
de los diferentes recintos de una unidad de FCC, tales como, por ejemplo, un reactor y un regenerador y las paredes
metalicas de los equipos internos situados en el regenerador o el reactor, en particular, los ciclones o las paredes
mencionadas mas arriba, pueden experimentar una erosion debida a la circulacién de las particulas de catalizador y,
al nivel del regenerador, una corrosion importante y rapida por los gases de combustién. Por lo tanto, es necesario
protegerlas, con el fin de alargar su vida util.

Para ello, las paredes metalicas estan recubiertas de un revestimiento de proteccion. Unos revestimientos de este tipo
estan constituidos, generalmente, por un material compuesto, por ejemplo, un hormigén, mantenido por una estructura
de anclaje, lo mas a menudo, metélica. Estas estructuras de anclaje se sueldan, en primer lugar, a las paredes
metalicas, luego, los alvéolos se rellenan de material compuesto, asegurando la estructura de anclaje el enganche de
este Ultimo. Las estructuras de anclaje alveolares estan formadas, generalmente, por tiras ensambladas de dos en
dos para definir unos alvéolos. De este modo, unas porciones de tiras se yuxtaponen en unas zonas de ensamblaje
de la estructura.

Se observa, con el transcurso del tiempo, una degradacién de este revestimiento que puede conducir a una caida de
trozos de revestimiento en el interior de los recintos o de los equipos internos y necesitar la parada de la instalacion
para el reemplazo del revestimiento.

Las degradaciones observadas pueden tener varios origenes segun las condiciones de funcionamiento del recinto en
cuestion.

El reactor o los ciclones y separador situados en el reactor o también la linea de transferencia de los productos que
salen del reactor, estan en contacto con los gases procedentes del craqueo de la carga. Estos gases, se introducen
entre los intersticios del revestimiento y conducen a la formacion de coque en el interior de estos intersticios y, mas
particularmente, al nivel de la confluencia de las tiras de la estructura de anclaje. Esta formaciéon de coque puede
conllevar un despegue importante del revestimiento durante ciclos sucesivos de enfriamiento/recalentamiento del
recinto como resultado de paradas/reinicios (voluntarios o no) de la unidad: las holguras existentes entre el material
compuesto y su estructura de anclaje se colman, de hecho, por el coque, de modo que estas holguras de retirada ya
no puedan desempenfar su papel que consiste en absorber las diferencias de dilatacion entre la estructura de anclaje
y el material compuesto. De ello resulta la formacién de lineas de compresion, de grietas, de rotura del cordon de
soldadura, incluso un despegue del material compuesto que rellena los alvéolos. En concreto, el gas penetra mediante
las grietas y alcanza el cord6n de soldadura, lo que puede conducir a la rotura de este.

En un regenerador o en los equipos internos de un regenerador, en concreto, los ciclones, pero, igualmente, en la
linea de los humos a la salida del regenerador o también en las camaras de orificios, las paredes metalicas estan en
contacto con unas particulas de catalizador y con un gas que contiene, entre otros, oxigeno, unos 6xidos de carbono,
azufre y nitrégeno. Este gas penetra por los intersticios del revestimiento y provoca unos fenémenos de sulfuracién,
carburacién y oxidacion, en particular, al nivel de las soldaduras que fijan la estructura de anclaje metdlica a las
paredes metalicas, fendmenos que pueden propagarse al conjunto del anclaje metalico.

Cualesquiera que sean los fenémenos de degradacién observados, corrosién, en concreto, por sulfuracién,
carburacion, oxidacion o formacion de coque, el solicitante ha constatado que estos fenémenos sobrevienen
esencialmente al nivel de la estructura de anclaje metalica y/o de su conexién por soldadura a las paredes metalicas
y, mas particularmente, al nivel de las porciones de tiras yuxtapuestas de la estructura de anclaje. En particular, sin
querer estar atado por una teoria, pareceria que la difusién de gas al nivel de estas confluencias hasta la pared
metalica desempefia un papel en los fenémenos de degradacion observados.

El documento WO2014/009625A1, presentado por el solicitante, describe un proceso de realizacién de un
revestimiento en el que una estructura de anclaje que presenta unos alvéolos hexagonales se suelda a la pared al
menos en las confluencias entre las porciones yuxtapuestas de las tiras que forman la estructura de anclaje. Ademas,
el material compuesto recubre enteramente una de las porciones yuxtapuestas de altura més escasa. Esto permite
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limitar la introduccion y la progresion de especies gaseosas entre las porciones yuxtapuestas y, de este modo, limitar
una degradacién del revestimiento. Esta solucién da unos buenos resultados, pero la soldadura puede revelarse
delicada de realizar.

El documento WO2016/071305A1, presentado, igualmente, por el solicitante, propone recubrir la estructura de anclaje
de material compuesto hasta altura de una patilla prevista sobre las porciones de las tiras entre las porciones
yuxtapuestas, de modo que el borde superior de las porciones yuxtapuestas esté enteramente recubierto de material
compuesto, que limita la difusion de gas al nivel de las porciones yuxtapuestas de la estructura de anclaje. Con el uso,
se observa, sin embargo, un desenganche de trozos del material compuesto.

El documento EP0180553 presenta una estructura de anclaje en nido de abeja constituida por tiras y que utiliza unas
patillas de ensamblaje para conectar las tiras entre si.

De este modo, existe una necesidad de mejorar la resistencia de un revestimiento frente a los fendmenos de
degradacién, en particular, a la corrosién, en concreto, por sulfuracion, carburacién, oxidacion o formacién de coque.

Para ello, el objeto de la invencion se refiere a una estructura de anclaje metalica en nido de abeja, estando dicha
estructura de anclaje formada por una pluralidad de tiras ensambladas de dos en dos para definir una pluralidad de
alvéolos, en concreto, hexagonales, entre dos tiras adyacentes, en la que cada tira se divide segln su longitud en una
pluralidad de porciones, de las que al menos una serie de porciones de ensamblaje planas yuxtapuestas y
ensambladas a una serie de porciones de ensamblaje de una tira adyacente por unos medios de fijacién, presentado
cada tira un borde longitudinal inferior destinado a ser aplicado contra una pared a proteger y un borde longitudinal
superior opuesto al borde longitudinal inferior.

Segun la invencién, la estructura de anclaje incluye, ademas, una pluralidad de patillas de proteccién que conectan
cada par de porciones de ensamblaje yuxtapuestas, estando cada patilla de proteccion solidarizada con una porcién
de ensamblaje por una linea de confluencia longitudinal y extendiéndose en direccion de la porcion de ensamblaje
yuxtapuesta, al menos hasta esta.

De este modo, cada patilla de proteccion se extiende a través de la zona de confluencia que separa dos porciones de
ensamblaje yuxtapuestas, en concreto, sobre toda la distancia que puede separar estas porciones de ensamblaje. En
concreto, cada patilla de proteccion puede estar inclinada con respecto a los planos de porciones de ensamblaje
yuxtapuestas.

Por esta disposicién, las patillas de proteccion forman unas barreras susceptibles de dificultar la difusiéon de las
especies corrosivas entre las porciones yuxtapuestas ensambladas.

La estructura de anclaje segun la invencion puede presentar, ademas, una o varias de las siguientes caracteristicas:

- una Unica patilla de proteccién conecta dos porciones de ensamblaje yuxtapuestas o al menos dos patillas de
proteccion conectan dos porciones de ensamblaje yuxtapuestas. Una sola patilla de proteccién por par de porciones
de ensamblaje yuxtapuestas puede facilitar su realizacién, mientras que dos patillas de proteccion o mas pueden
facilitar la conformacién de la estructura de anclaje, por ejemplo, por enrollado.

- Cada par de porciones de ensamblaje yuxtapuestas presenta una o varias patillas de proteccion que se extienden
sobre al menos el 50% de la longitud de dichas porciones de ensamblaje. Esto permite reducir la difusion eventual de
las especies corrosivas entre las porciones de ensamblaje. Ventajosamente, la longitud total de la o de las patillas de
proteccion puede representar al menos el 60%, incluso al menos el 70%, mas preferentemente al menos el 80% de la
longitud de las porciones de ensamblaje, incluso al menos el 90% o el 95% de la longitud de las porciones de
ensamblaje.

- Cada patilla de proteccion esta formada por una parte de la porcion de ensamblaje replegada a lo largo de la linea
de confluencia en direccién de la porcién de ensamblaje yuxtapuesta. De este modo, cada patilla de proteccion se
puede realizar de manera simple, por recorte, estampado o similar. En concreto, cada patilla de proteccion puede estar
formada por una parte de la porciéon de ensamblaje que se extiende hasta el borde longitudinal superior de esta. El
borde longitudinal superior de cada porcién de ensamblaje que lleva dicha al menos una patilla de proteccion puede
extenderse, entonces, paralelamente al borde longitudinal inferior, en la prolongacién de la linea de confluencia de
dicha al menos una patilla de proteccién. Este borde longitudinal superior esta, entonces, mas cercano del borde
longitudinal inferior que el borde longitudinal superior de las porciones de la tira adyacentes a una porcién de
ensamblaje. No obstante, este borde longitudinal superior mas cercano puede prolongarse sobre las porciones de tira
adyacente: el borde longitudinal superior de porciones de tira adyacentes a una porcién de ensamblaje que lleva dicha
al menos una patilla de proteccion se extiende, entonces, paralelamente al borde longitudinal inferior, en la
prolongacién de la linea de confluencia en la proximidad inmediata de dicha porciéon de ensamblaje.

- Cada patilla de proteccion se extiende hasta la porcién de ensamblaje yuxtapuesta y mas alla de esta, presentando
esta porcion de ensamblaje yuxtapuesta un rebajo para el paso de cada patilla de proteccién. De este modo, un rebajo
permite el paso de una patilla de proteccion a través de la porcién de ensamblaje yuxtapuesta o por encima del borde
longitudinal superior de esta. En particular, este rebajo puede estar situado a distancia del borde longitudinal inferior y
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extenderse hasta el borde longitudinal superior o hasta una distancia predeterminada de dicho borde longitudinal
superior. Dicho de otro modo, el rebajo puede formar un simple recorte sobre el borde longitudinal superior o un orificio
que atraviesa la tira. Un extremo de cada patilla de proteccion opuesto a su linea de confluencia puede, por otro lado,
estar replegado en direccién de una cara de la porcién de ensamblaje yuxtapuesta opuesta a la cara situada en frente
de la porcién de ensamblaje solidaria con la patilla de proteccion. Las patillas de proteccidén pueden formar, entonces,
unos medios de fijacion.

- Las patillas de proteccién constituyen los medios de fijacién de las porciones de ensamblaje.

- Las porciones de ensamblaje presentan unos medios de fijacion distintos de las patillas de proteccion. En este caso,
las patillas de proteccion estan situadas, entonces, entre los medios de fijacion y el borde longitudinal superior de una
porcién de ensamblaje. Aunque estén previstos unos medios de fijacion distintos, las patillas de proteccion pueden
participar en el ensamblaje de las tiras.

- Las porciones de ensamblaje yuxtapuestas estan ensambladas por al menos un corddn de soldadura a lo largo de
sus bordes perpendiculares a la direccién longitudinal de una tira. Esto puede permitir limitar la difusiéon de gas entre
las porciones de ensamblaje yuxtapuestas. En concreto, se puede prever un corddén de soldadura que se extienda
sobre toda la altura de una tira o un cordén de soldadura inmediatamente adyacente al borde longitudinal inferior o al
borde longitudinal superior o también dos cordones de soldadura de los que uno es inmediatamente adyacente al
borde longitudinal inferior y el otro inmediatamente adyacente al borde longitudinal superior.

La invencién se refiere, igualmente, a un revestimiento antierosion caracterizado por que comprende una estructura
de anclaje segun la invencién embebida en un material compuesto, por ejemplo, un hormigén, rellenando el material
compuesto cada alvéolo desde el borde longitudinal inferior de cada tira al menos hasta el borde longitudinal superior.
Ventajosamente, el material compuesto se extiende mas alla del borde longitudinal superior de al menos una tira, en
concreto, al nivel de las porciones de ensamblaje, que limita, de este modo, mas la penetracion de gas entre las
porciones de ensamblaje yuxtapuestas.

Finalmente, la invencién se refiere a un recinto de una unidad de craqueo catalitico fluido caracterizado por que
comprende al menos una pared interna o externa recubierta de al menos un revestimiento segun la invencién, estando
el borde longitudinal inferior de cada tira de la estructura de anclaje del revestimiento fijado por soldeo sobre la pared
interna o externa del recinto. Este recinto puede ser, en concreto, un recinto de ciclén, de regenerador, de
desacoplador o de cualquier otro equipo interno de una unidad de craqueo catalitico fluido que debe protegerse.

La invencion se describe, en este momento, con referencia a los dibujos adjuntos, no limitativos, en los que:

- la figura 1 es una representacion en perspectiva de una estructura de anclaje segun un modo de realizacién de la
invencion;
- la figura 2 representa una vista de lado de la estructura de anclaje representada en la figura 1;

- la figura 3 es una vista en corte del dispositivo de anclaje segun la linea A-A de la figura 1, estando el dispositivo de
anclaje fijado a una pared y recubierto de material compuesto;

- La figura 4 es una vista en corte similar a la de la figura 3 que representa una estructura de anclaje segun otro modo
de realizacion;

- las figuras 5a, 6a, 7a son unas representaciones en perspectiva parcial de estructuras de anclaje segun otros modos
de realizacion de la invencion, antes de ensamblaje de tiras adyacentes;

- las figuras 5b y 5c son unas vistas en corte segun las lineas B-B y C-C respectivamente de la figura 5a, después de
ensamblaje de las tiras, fijacion a una pared y antes de colocacién del material compuesto;

- las figuras 6b y 7b son unas vistas en corte segun las lineas D-D y E-E respectivamente de las figuras 6a y 7a,
después de ensamblaje de las tiras, fijacion a una pared y después de colocacion del material compuesto,

- la figura 8 es una representacion en perspectiva de una estructura de anclaje segun otro modo de realizacion de la
invencién;
- la figura 9 representa una vista de lado de la estructura de anclaje representada en la figura 8;

- la figura 10 es una vista en detalle ampliada de la figura 8.

La figura 1 representa una estructura de anclaje metalica del tipo en nido de abeja 10 formada por una pluralidad de
tiras ensambladas de dos en dos 12 para formar una pluralidad de alvéolos 14. Estos alvéolos 14 son, en el presente
documento, de forma hexagonal y estan conectados por sus lados unos a los otros. Una forma hexagonal de este tipo
de los alvéolos permite realizar una estructura de anclaje particularmente resistente. Ademas, el ensamblaje de dos
tiras permite la obtencién de una pluralidad de alvéolos.
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Por tira, se entiende una tira de material metalico que presenta una anchura inferior a una longitud y un espesor inferior
a la anchura. En la presente descripcion, la longitud de un elemento se define segun la direccion longitudinal de una
tira.

A titulo de ejemplo, las dimensiones internas de los alvéolos pueden variar de 4 a 8 cm de lado para un espesor (altura)
de aproximadamente 1,5 a 3,0 cm, por ejemplo, de 2 cm.

Cada tira 12 se divide segun su longitud en una pluralidad de porciones, de las que al menos una serie de porciones
de ensamblaje planas yuxtapuestas y ensambladas 121, 122 a una serie de porciones de ensamblaje 122, 121 de una
tira adyacente por unos medios de fijacién. En este modo de realizacion, cada tira 12, realizada en una sola pieza, se
divide segun su longitud en una pluralidad de porciones 121, 122, 123:

- unas primeras porciones 121 de tira que se extienden en un primer plano paralelo a la direccion longitudinal L de la
tira,

- unas segundas porciones 122 de tira que se extienden en un segundo plano paralelo al primer plano y distinto de
este,

- unas terceras porciones 123 de tira que cada una conectan una primera porcion 121 de tira a una segunda porcién
122 de tira.

Por lo tanto, las porciones 121, 122, 123 de una tira son planas. Cada tira se puede realizar por plegado de una tira
plana alo largo de una linea perpendicular a su direccién longitudinal (L), en el plano de la tira. Las diferentes porciones
121, 122 y 123 estan, de este modo, separadas por unas plegaduras, perpendiculares a la direccién longitudinal (L).

Las porciones primeras 121 y segundas 122 de tira se alternan, de este modo, (segun el patrén -121-123-122-123-
repetido sobre una longitud de una tira) sobre toda la longitud de una tira 12 y las primeras porciones 121 de una tira
estan yuxtapuestas y ensambladas a las segundas porciones 122 de una tira adyacente 12 por unos medios de fijacién.
Las porciones primeras 121 y segundas 122 de tira forman unas porciones de ensamblaje a una tira adyacente 12.
Por "porciones yuxtapuestas”, se entiende, en el presente documento, unas porciones que estan dispuestas
paralelamente una a la otra y en frente una de la otra segun una direccion perpendicular a los planos de las porciones
yuxtapuestas.

Actualmente, las diferentes especificaciones imponen una holgura méaxima del orden de 0,2 mm entre dos porciones
de tiras yuxtapuestas ensambladas. Sin embargo, la invencién no se limita a una holgura particular.

Ventajosamente y de manera no limitativa, todas las tiras 12 de la estructura de anclaje pueden ser idénticas, tal como
se representa en el presente documento. Esto puede permitir la obtencién de una estructura de anclaje que posee
unas propiedades mecanicas particularmente homogéneas sobre toda su superficie, por el hecho de la utilizacion de
tiras idénticas, de modo que las restricciones generadas por su conformacién seran homogéneas y que la estructura
de anclaje obtenida presentara una buena deformabilidad. La utilizacién de tiras idénticas permite, igualmente, reducir
los costes de fabricacion.

Cada tira 12 presenta un primer borde longitudinal 12a y un segundo borde longitudinal 12b paralelo al primer borde
longitudinal 12a. De manera general, cada borde longitudinal define al menos un plano antes de conformacién de la
estructura de anclaje para su aplicacion sobre una pared a proteger. Preferentemente, los bordes longitudinales de la
tira son paralelos antes de esta conformacion.

En este modo de realizacion, los bordes primero y segundo longitudinales se extienden cada uno en un Unico plano
antes de la conformacién de la estructura de anclaje. El segundo borde longitudinal 12b es, en el presente documento,
el borde destinado a ser aplicado contra una pared metalica 1 y fijado a esta, tal como se representa en la figura 3.

Segun la invencion, la estructura de anclaje 10 incluye, ademas, una pluralidad de patillas de proteccién 16 que
conectan unas porciones de ensamblaje yuxtapuestas 121, 122 de tiras adyacentes. Cada patilla de proteccion 16
esta solidarizada con una porcién de ensamblaje 122 de una tira 12 por una linea de confluencia longitudinal 18 y se
extiende en direccién de la porcién de ensamblaje yuxtapuesta 121, al menos hasta esta. Como variante, cada patilla
de proteccién podria estar solidarizada con una porcion de ensamblaje 121 y extenderse en direccion de una porcién
de ensamblaje 122 o también unas patillas de proteccién podrian estar previstas alternativamente sobre las porciones
121y 122 de una misma tira.

En el ejemplo representado en las figuras 1-3, cada patilla de proteccion 16 se extiende hasta la porcion de ensamblaje
yuxtapuesta 121 y mas alla de esta (véase la figura 3). Cada patilla de proteccién 16 atraviesa, entonces, un orificio
de forma sustancialmente correspondiente 20 habilitado en la porcion de ensamblaje 121 de la tira adyacente (véase
la figura 3). Las patillas de proteccion 16 estan, ademas, inclinadas en direccién del borde longitudinal inferior 12b.
Las patillas de proteccion 16 estan formadas, en el presente documento, por recorte de la porcion de ensamblaje 122
de la que proceden y, por lo tanto, estan plegadas con respecto a esta porcién de ensamblaje 122 a lo largo de la
linea de confluencia 18. Cada patilla de proteccion 16 esta, de este modo, inclinada con respecto a los planos de las
porciones de ensamblaje 121, 122 (véase la figura 3). En concreto, cada patilla de protecciéon 16 define un plano que
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se cruza con los planos de las porciones de ensamblaje 121, 122.

Las patillas de fijacion 16 se extienden, de este modo, a través del espacio 19 que separa dos porciones de ensamblaje
yuxtapuestas 121, 122 (fig. 3), que limita, de este modo, la difusién de especies quimica desde el borde longitudinal
superior 12a de las tiras 12 entre las porciones 121, 122.

No obstante, la invencioén no se limita a esta realizacion particular.

Tal como se representa en la figura 4, una patilla de proteccién 16' podria extenderse en el lado del borde longitudinal
superior 12a hasta la porcion de ensamblaje yuxtapuesta 121 y estar en tope contra esta, cerrando, de este modo, el
espacio 19 que separa las porciones de ensamblaje 121, 122 en el lado opuesto al borde longitudinal inferior 12b. La
patilla de proteccion 16' forma, entonces, sustancialmente un angulo recto con los planos de las porciones de
ensamblaje 121, 122.

En el modo de realizacion representado en las figuras 5a, 5b, 5c, dos patillas de proteccién 16a, 16b estan previstas
sobre una misma porciéon de ensamblaje 122, conectadas cada una a la porcién de ensamblaje 122 por una linea de
confluencia longitudinal 18a, 18b respectivamente. Como en el modo de realizacién representado en las figuras 1-3,
cada patilla de proteccion 16a, 16b esta formada por una parte de la porcion de ensamblaje 122 replegada a lo largo
de la linea de confluencia 18a, 18b respectivamente, en direccién de la porcién de ensamblaje yuxtapuesta 121.
Pueden estar formadas, por ejemplo, por recorte o estampacion. Se observara que una de las patillas de fijacion 16a
esta inclinada en direccion del borde longitudinal superior 12a (véase la figura 5b), mientras que la otra patilla de
fijacion 16b esta inclinada en direccion del borde longitudinal inferior 12b. Cada una de las patillas de fijacién 16a, 16b
se inserta en un orificio correspondiente 20a, 20b respectivamente, habilitado en la porcion de ensamblaje yuxtapuesta
121. En este modo de realizacion, las patillas de proteccion 16a, 16b aseguran, igualmente, el ensamblaje de las
porciones de ensamblaje 121, 122, favoreciendo su orientacién opuesta este ensamblaje. Se observara que las patillas
de proteccién 16a, 16b son de mismas dimensiones y estan situadas una al lado de la otra, estando las lineas de
confluencia respectivas 18a, 18b desfasadas perpendicularmente a la direccién L, asi como los orificios 20a, 20b.

En el modo de realizacién representado en las figuras 6a, 6b, una patilla de proteccion 16" de una porcién de
ensamblaje 122 esta formada, igualmente, por una parte de la porcién de ensamblaje replegada a lo largo de la linea
de confluencia 18 en direccion de la porcion de ensamblaje yuxtapuesta 121, pero esta parte se extiende hasta el
borde longitudinal superior 12a. La patilla de proteccion replegada 16" atraviesa, entonces, el orificio correspondiente
20 de la porcién de ensamblaje adyacente.

En el modo de realizacién representado en las figuras 7a, 7b, esta realizada una patilla de proteccion 16" idéntica a la
representada en las figuras 6a, 6b. En lugar de atravesar un orificio 20 de la porciéon de ensamblaje adyacente 121,
pasa por encima de un rebajo 20" (véase la figura 7b), que esta situado a distancia del borde longitudinal inferior 12b
y se extiende hasta el borde longitudinal superior 12a de la tira.

Se observara que el material compuesto 2 recubre enteramente la porcion de ensamblaje 122 que incluye la patilla de
proteccion 16" en los modos de realizacion de las figuras 6b y 7b.

En los modos de realizacién representados en las figuras 1-3, 6a, 6b y 7a, 7b, estan previstos unos medios de fijacion
distintos de las patillas de proteccion para ensamblar los pares de porciones de ensamblaje yuxtapuestas 121, 122.
Las patillas de proteccion 16, 16" estan dispuestas, entonces, entre los medios de fijacién y el borde longitudinal
superior 12a de las tiras, tal como es visible en estas figuras. De este modo, las patillas de proteccion estan mas
cercanas del borde longitudinal superior 12a que del borde longitudinal inferior 12b.

Aunque sean distintas de los medios de fijacidn, las patillas de proteccién 16, 16" pueden, no obstante, participar en
la fijacion de las porciones de ensamblaje. Para ello, tal como se representa en la figura 6b, un extremo 16"a de la
patilla de proteccion 16 opuesto a su linea de confluencia 18 (que forma el borde longitudinal superior 12a antes de
plegado de la patilla de fijacion 16") esta replegado en direccion de una cara 121a de la porcion de ensamblaje
yuxtapuesta 121 opuesta a la cara 121b situada en frente de la porciéon de ensamblaje 122 solidaria con la patilla de
proteccion 16". Entonces, puede ser ventajoso que la superficie de las patillas de proteccion 16, 16" sea superior a la
superficie del orificio 20.

Los medios de fijacion de las porciones de ensamblaje 121, 122 visibles en las figuras 1-3, 6a, 6b y 7a, 7b se describen,
en este momento, con referencia a las figuras 1y 2.

En el ejemplo representado, los medios de fijacion de las tiras 12 comprenden dos lengletas 22 por segunda porcidn
122 formadas por recorte en estas segundas porciones 122. Estas lengiietas 22 estan conectadas a la segunda
porcién 122 por una linea de confluencia perpendicular a los bordes longitudinales superior 12a e inferior 12b. En el
presente documento, estan orientadas una hacia la otra (véase la figura 1). Estas lengletas 22 se reciben en unos
orificios correspondientes 24 de las primeras porciones 121. La fijacién de las tiras 12 se realiza, de este modo, muy
simplemente introduciendo las lenglietas 22 de las segundas porciones 122 en los orificios correspondientes 24 de
las primeras porciones 121, luego, replegando las lenglietas 22 contra estas primeras porciones 121 sobre su cara
opuesta a la cara yuxtapuesta a la segunda porcién 122 (véase la figura 1).



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2884775713

Como variante, podria preverse una sola lengiieta 22 por segunda porcién 122. Las lenglietas 22 y los orificios 24
pueden estar dispuestos indiferentemente sobre las primeras o segundas porciones de tira 121, 122. No obstante, con
el fin de simplificar la realizacion de las tiras, las lenglietas 22 estan previstas, en el presente documento, sobre las
mismas porciones de ensamblaje 122 que las patillas de proteccion 16, estando los orificios 24 realizados sobre las
porciones de ensamblaje 121 que incluyen los orificios 20 o los rebajos de recepcion 20" de las patillas de proteccion
16, 16".

Se podrian considerar otros medios de fijacién, tales como unas grapas o remaches que atraviesan unos orificios
correspondientes de las primeras y segundas porciones.

Tal como se representa en la figura 1, cada tira 12 puede presentar, ademas, unas lenglietas de materia recortadas
26 en al menos una porcidn que no sea una porcion de ensamblaje (esto es, en el presente documento, una porcién
123) y plegada, con el fin de sobresalir de esta porcién segin una linea de plegadura perpendicular a la direccion
longitudinal de la tira. Una configuracion de este tipo puede permitir mejorar el anclaje del material compuesto sobre
el elemento de anclaje, estando, entonces, la lenglieta 26 embebida en el material compuesto, cuyo mantenimiento
se refuerza, igualmente, por el hecho de que atraviesa el orificio de recorte 28 liberado por la lengleta replegada 26.

Las lengletas de materia 26 procedentes de porciones que forman parte de un mismo alvéolo pueden estar replegadas
una hacia la otra. Esta disposicion permite obtener dos lengletas replegadas hacia el centro de cada alvéolo cuando
las tiras estan ensambladas unas a las otras.

Estas lenguietas 26 pueden, igualmente, estar replegadas para extenderse sustancialmente de manera paralela a los
planos de las porciones de ensamblaje 121, 122 de las tiras.

Las figuras 8-10 representan una estructura de anclaje 10' cuya forma no difiere del modo de realizacion representado
en las figuras 1-3 mas que por la forma de los bordes longitudinales superiores 12'a de las tiras 12' y la posicion de
las lenglietas 26'. Estas lenglietas 26 estan dispuestas a unas distancias diferentes del borde longitudinal inferior 12b
de una porcién 123 a otra (véase la figura 9). Los otros elementos representados en las fig. 8-10 son idénticos a los
descritos con referencia a las figuras 1-3 y estan designados por las mismas referencias numéricas.

En este modo de realizacion, el borde longitudinal superior 12'a de cada porcién de ensamblaje 122 que lleva la patilla
de protecciéon 16 se extiende paralelamente al borde longitudinal inferior 12b, en la prolongacion de la linea de
confluencia 18 de la patilla de proteccién 16. De este modo, al nivel de la porcién de ensamblaje 122, el borde
longitudinal superior 12'a se extiende a una distancia h del borde longitudinal inferior 12b inferior a la distancia H que
separa el borde longitudinal superior 12'a de las porciones de tira adyacentes 123 (véase la fig. 9). Dicho de otro modo,
el borde longitudinal superior 12'a de una misma tira no se extiende en un solo y Unico plano antes de conformacién
de la estructura de anclaje. En el modo de realizacién representado, el borde longitudinal superior 12'a se extiende a
la distancia h del borde longitudinal inferior 12b sobre toda la longitud de la porcion de ensamblaje 122, asi como sobre
una parte de la longitud de las porciones de tira adyacentes 123. De este modo, sobre esta longitud de tira, el material
compuesto 2 puede recubrir enteramente el borde longitudinal superior 12'a de altura h, que crea una barrera
suplementaria para la difusiéon de gas entre las porciones de ensamblaje yuxtapuestas 121, 122.

Ademas, tal como es visible en la figura 10 extendiéndose unos cordones de soldaduras 30, 32 a lo largo de los bordes
de las porciones de ensamblaje yuxtapuestas 121, 122 perpendiculares a la direccion longitudinal de una tira 12'.
Dicho de otro modo, estos cordones de soldadura se extienden perpendicularmente a la direccion longitudinal de una
tira 12' y cierran al menos en parte el acceso al espacio que separa las porciones de ensamblaje yuxtapuestas 121,
122 que reduce mas los riesgos de difusidn de gas entre estas porciones. Debe observarse que solo uno de los
cordones de soldadura 30 o 32 puede estar previsto o que un Unico cordén de soldadura que se extienda sobre toda
la altura de confluencia de las porciones de ensamblaje puede estar previsto. Por supuesto, estos cordones de
soldaduras pueden estar previstos, igualmente, en el modo de realizacion descrito con referencia a las figuras 1-3,
sea la que sea la forma y el niUmero de patillas de proteccion.

La estructura de anclaje 10 representada en la figura 1 se puede conformar antes de su fijacion sobre la pared metalica
1, por ejemplo, por enrollado, con el fin de que coincida con la forma de esta pared metdlica.

La estructura de anclaje 10 representada en la figura 1 se puede implementar de la siguiente forma:

- la estructura de anclaje 10 se conforma, en primer lugar; para ello, los segundos bordes longitudinales 12b se
conforman para estar en contacto con la pared metalica 1,

- se procede, a continuacion, a la fijacion de la estructura de anclaje 10 sobre la pared metalica 1 soldando a esta el
borde inferior 12b de las tiras,

- luego, se inserta un material compuesto 2 en los alvéolos 14 de la estructura de anclaje 10 desde la pared metélica
1y al menos hasta el primer borde longitudinal 12a de cada tira, tal como se representa en la figura 3.

Por supuesto, esta implementacién se aplica, igualmente, a los otros modos de realizacion de la estructura de anclaje
descritos anteriormente, cuyos modos de realizacion de las patillas de proteccién se pueden combinar.
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Sea la que sea su forma, la estructura en nido de abeja de la presente invencién esta realizada ventajosamente de
acero inoxidable (un acero inoxidable contiene como mucho el 1,2% en peso de carbono y al menos el 10,5% en peso
de cromo segun la norma EN10008). En particular, el acero inoxidable se elegira para resistir el entorno del recinto en
el que debe utilizarse la estructura de anclaje.

En algunas aplicaciones, por ejemplo, en revestimiento en unos ciclones de regenerador, se han observado unas
degradaciones serias del acero inoxidable utilizado para unas estructuras en nido de abeja.

Pareceria que debajo de la capa externa de 6xido de cromo, el contenido de cromo del acero disminuye en el
transcurso de utilizacion hasta alcanzar un valor inferior al 10,5% en peso. Ahora bien, un acero pierde su caracter
inoxidable cuando su contenido de cromo es inferior al 10,5% en peso: entonces, puede sobrevenir una rapida
oxidacion del acero.

Ademas, se ha observado, igualmente, la formacién de carburos y parece haber sido la causa de microgrietas en el
interior del acero.

Con el fin de evitar o de limitar este tipo de degradacién, las tiras de la estructura de anclaje se pueden realizar
ventajosamente de acero inoxidable austenitico elegido de entre los siguientes aceros:

- un acero inoxidable que contenga del 0,04 al 0,10% en peso de carbono, del 17 al 19% de cromo y del 9 al 12% de
niquel y con un contenido de niobio comprendido de 8 veces el contenido de carbono al 1% en peso, por ejemplo, un
acero de grado AISI 347,

- un acero que contenga como mucho el 0,015% en peso de carbono, del 15 al 17% de cromo y del 33 al 37% de
niquel, por ejemplo, un acero de grado AlSI 330,

- un acero que contenga como mucho el 0,10% en peso de carbono, del 24 al 26% de cromo y del 19 al 22% de niquel,
por ejemplo, un acero de grado AlSI 310.

El material compuesto es preferentemente un material como resultado de un ensamblaje de al menos dos materiales
no miscibles que poseen una fuerte capacidad de adhesion. Preferentemente, el material compuesto es un material
de construccion compuesto, tal como un hormigén, en particular, un hormigén adaptado para una utilizacién en una
unidad de craqueo catalitico fluido.
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REIVINDICACIONES

1. Estructura de anclaje metalica en nido de abeja (10, 10'), estando dicha estructura de anclaje (10, 10') formada por
una pluralidad de tiras ensambladas de dos en dos (12, 12') para definir una pluralidad de alvéolos (14) entre dos tiras
adyacentes, en la que cada tira (12) se divide segun su longitud en una pluralidad de porciones, de las que al menos
una serie de porciones de ensamblaje planas yuxtapuestas y ensambladas (121, 122) a una serie de porciones de
ensamblaje de una tira adyacente por unos medios de fijacion, presentando cada tira (12) un borde longitudinal inferior
(12b) destinado a ser aplicado contra una pared a proteger y un borde longitudinal superior (12a, 12'a) opuesto al
borde longitudinal inferior,

caracterizada por que incluye, ademas, una pluralidad de patillas de proteccion (16, 16', 16"), 16a, 16b) que conectan
cada par de porciones de ensamblaje yuxtapuestas (121, 122), estando cada patilla de proteccion (16, 16', 16", 16a,
16b) solidarizada con una porcién de ensamblaje (122) por una linea de confluencia longitudinal (18) y extendiéndose
cada patilla de proteccion (16, 16', 16", 16a, 16b) en direccion de la porcion de ensamblaje yuxtapuesta (121), al
menos hasta esta.

2. Estructura de anclaje (10, 10') segun la reivindicacion 1, caracterizada por que una Unica patilla de proteccion (16,
16', 16") conecta dos porciones de ensamblaje yuxtapuestas.

3. Estructura de anclaje (10, 10') segun la reivindicacién 1, caracterizada por que al menos dos patillas de proteccion
(16a, 16b) conectan dos porciones de ensamblaje yuxtapuestas.

4. Estructura de anclaje (10, 10") segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que cada par
de porciones de ensamblaje yuxtapuestas (121, 122) presenta una o varias patillas de proteccion que se extienden
sobre al menos el 50% de la longitud de dichas porciones de ensamblaje.

5. Estructura de anclaje (10, 10") segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que cada patilla
de proteccion (16, 16', 16"), 16a, 16b) esta formada por una parte de la porcion de ensamblaje replegada (122) a lo
largo de la linea de confluencia (18) en direccién de la porcién de ensamblaje yuxtapuesta (121).

6. Estructura de anclaje (10, 10') segun la reivindicacion 5, caracterizada por que cada patilla de proteccién (16") esta
formada por una parte de la porcién de ensamblaje que se extiende hasta el borde longitudinal superior de esta.

7. Estructura de anclaje (10") segun la reivindicacién 6, caracterizada por que el borde longitudinal superior (12'a) de
cada porcién de ensamblaje (122) que lleva dicha al menos una patilla de proteccion (16) se extiende paralelamente
al borde longitudinal inferior (12b), en la prolongacién de la linea de confluencia (18) de dicha al menos una patilla de
proteccion (16).

8. Estructura de anclaje (10') segun la reivindicacién 7, caracterizada por que el borde longitudinal superior (12'a) de
porciones de tira adyacentes (123) a una porcién de ensamblaje (122) que lleva dicha al menos una patilla de
proteccion (16) se extiende paralelamente al borde longitudinal inferior (12b), en la prolongacion de la linea de
confluencia (18) en la proximidad inmediata de dicha porcién de ensamblaje (122).

9. Estructura de anclaje (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada por que cada patilla de
proteccion (16, 16", 16a, 16b) se extiende hasta la porcién de ensamblaje yuxtapuesta (121) y mas alla de esta y por
que esta porcion de ensamblaje yuxtapuesta (121) presenta un rebajo (20, 20, 20a, 20b, 20") para el paso de cada
patilla de proteccion.

10. Estructura de anclaje (10) segun la reivindicacién 9, caracterizada por que el rebajo esta situado a distancia del
borde longitudinal inferior y se extiende hasta el borde longitudinal superior 0 hasta una distancia predeterminada de
dicho borde longitudinal superior.

11. Estructura de anclaje (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones 9 o 10, caracterizada por que un extremo
(16"a) de cada patilla de proteccion (16") opuesto a su linea de confluencia (18) esté replegado en direccién de una
cara (121a) de la porcidén de ensamblaje yuxtapuesta (121) opuesta a la cara (121b) situada en frente de la porcién de
ensamblaje (122) solidaria con la patilla de proteccion (16"a).

12. Estructura de anclaje (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizada por que las patillas
de proteccién (16") constituyen los medios de fijacién de las porciones de ensamblaje.

13. Estructura de anclaje (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizada por que las porciones
de ensamblaje presentan unos medios de fijacion distintos de las patillas de proteccion, estando estas situadas entre
los medios de fijacion y el borde longitudinal superior de una porcion de ensamblaje.

14. Estructura de anclaje (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizada por que las porciones
de ensamblaje yuxtapuestas (121, 122) estdn ensambladas por al menos un cordén de soldadura (30, 32) a lo largo
de sus bordes perpendiculares a la direccion longitudinal de una tira.

15. Revestimiento antierosion caracterizado por que comprende una estructura de anclaje (10) segun una cualquiera

9
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de las reivindicaciones 1 a 14 embebida en un material compuesto (2), por ejemplo, un hormigén, rellenando el material
compuesto cada alvéolo (14) desde el borde longitudinal inferior (12b) de cada tira (12) al menos hasta el borde
longitudinal superior (12a).

16. Recinto de una unidad de craqueo catalitico fluido caracterizado por que comprende al menos una pared interna
o externa (1) recubierta de al menos un revestimiento segun la reivindicacién 15, estando el borde longitudinal inferior
(12b) de cada tira (12) de la estructura de anclaje (10) del revestimiento fijado por soldeo sobre la pared interna o
externa (1) del recinto.

10
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