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\\]\91\ DESCRIZIONE

corredo di una

demandi di Brevetto d'invenzione,

avente per titolo:

"Sorgente di alimentazione esterna per commutatore del-

la sorgente di alimentazione principale a batteria”

a nome: MOTORGOLA, INC.

Campo dell'Invenzione

La presente invenzione si riferisce in genereale

ai raciotelefoni e pit particclarmente ad un telefono

portatile che pud permettere un cambiemento della sor-

gente di alimentazione durantie une chiamata telefonicea

attraverso una piattaforma di un sistema globale per ¢o

municazioni mobill.

Precedenti dell'lnvenzione

I telefoni portatili attualmente utilizzanc bat

terie come loro sorgenti ¢i alimentazione principall.

Per esempio, i1 telefoni cellulari utilizzanG una batte-

ria portatile annessa o interna ed i telefoni trasporta
bili, talvolta denominati telefoni de borsa, utilizzanc

una batteria portatile. Gli adattatori,

par esempio gli
adattatori per eliminazione delle batterie, gli adatta-

tori per viva vace

oppure ¢li adattatori per rice-

trasmettitori mobili

possonc essere c¢ollegati ad una

presa per l'accendino per sigarette del veicolo per for
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nire una sorgente <1 alimentazione esterna per aumenta-
re la batteria principale. La commutazione dalla batte-
ria principale alla sorgente di alimentazione esterna e
viceversa interrompe la aiimentazione ¢i energia al te-
lefono e puo'provocare la chiusure di una chiamate tele
fonice cellulare in corso, almeno in certe condizioni.
Per esempio, le applicazioni del sistema globale per co
municazioni mobili (GSM} incorporano un modo di funzio-
namento a pacchetti che assorbe 1,6‘A 0 pidg durante un
pacchetto. S2 l'alimentatore ¢i energie per il telefona
cellulare viene cambiato durante un pacchetto di GSH,
una chiamata telefonica in c¢orso pud essere fatta
bruscamente terminare a causa del! mancato completamento
della commutazione della sorgente di alimentazione du-
rante un limitato periodo di commutazione.

Il periddo di commutazione pud essere &llungato
mecdiante l'impiego dl un c¢ondensatore in qualitd di
dispositivo accumulatore di carica. Attualmente, un
grande condensatore di 3.300 microfF con dimensioni di
43 mm per 12 mm accumuia una carica durante la commuta-
zione. A mano & mano che i telefoni portatili Qengono
ridotti in dimensione, tuttevia, le incorporazione gi
un grande condensatore in un telefonc si dimostra inde-
siderabile. Pertanto, vi & la necessitd di un telefono

pertatile che permetté un cambiamento della sorgente di
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alimentazione durante una chiameta telefonica senza ri-
chiegere un grande condensatore.

Breve cescrizione cei Disegnl

La Figura 1 rappresente un circuito di commuta-
zione della tecnica precedente,

la Figura 2 rappresenta un grafico della tensio
ne sui terminali A, B e B+ durante una sostituzione del
la sorgente di alimentazione,

la Figura 3 rappresente un circuito ¢i commuta-
zione della sorgente di alimenteziona secconce uneg prefe
rita forma di realizzazione.

Descrizione dettagliata deil'lnvernzicne

Un circuito di commutazione permette ad un tele
fono portatile di passere ¢a uné sorgente di alimenta-
zione & batteria principale ad una sorgente di alimenta
zione esterna, per esempio la batteria di un veicoclo, e
viceversa, durante una chiamata telefonica senza 1l
rischio di chiusura forzata della chiamata. Un circuito
di commutazione pilota un transistore ad effetto di cam
po (FET) per commutare immeciatamente ad una seconda
sorgente di alimentazione prima che la tensione sul ter
minale della prima sorgente di alimentazione discenda
éi gisotto della tensione minima di alimentazione ri-
chiesta per mantenere inserita la chiamata telefonica.

Percid, questo circulto di commutazione permette al te-
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lefonc di commutare tra varie sorgenti di alimentazione
senza far cadere una chiamata in corso. La commutazione
da una batteria portatile principele ad una sorgente di
alimentazione esterna si verifica molto spesso quando
un telefono portatile viene collegato ad un adattatore,
per esempio un adattatore eliminatore di batteria, un
adettatore per viva voce oppure un adattatore per rice-
trasmettitore mobile, i} quale, a sua volta, viene ali-
mentato dalla batteria di un veicclo. La commutazione
ga una sorgente ai alimentazione esterna ad una batte-
ria portatile principale si verifica molto spesso quan-
do l'accensione del veicolo & spenta. La incorporaziong
di questo circuito di commutazione in un telefono porta
tile elimina la necessitd di un grande condensatore 1n
cualitd di dispositivo accumulatore di carica, cosa che
riduce la dimensione ed il peso del telefono portatile.

La Figura ' rappresenta un circuito ¢i commuta-
zione della tecnica precedente. In questo circuito, il
termihale A della sorgente di alimentazione a batteria
principale & collegato ad un terminale c¢i ingresso B+
¢el telefonc portatiie attraverso il transistore ad ef-
fetto di campo Q1 che comprende un diocde intrinseco ed
un condensatore. Il terminale 8 della sorgente ¢i ali-
mentazione esterna viene collegato ella regione di gate

o ¢i controllo cel transistore &d effetto ¢i campo G
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con 1l resistore cdi abbassamento R1, Il diodo D1, che 2

preferibilmente un diodo Schottky, collega il terminale

8 al terminale ¢i ingresso d1 alimentazione B+. Quango

la alimentazione esterna & disponibile sul terminale 3,

la tensione della sorgente di alimentazione esterna 2

=

superiore alla tensione della sorgente di alimentazione

a batteria principale, per cuil la regione di gate del

transistore ad effetto di campo QV & alta e la alimenta

zione dalla sorgente esterna viene fornitea al telefono.

Quénco la alimentazione esterna viene rimossa

gal terminale B8, ia tensione sulla regione di gate dol

transistore ad effetto di campo (1 cade e la alimenta-

Zione cdella batteria principale sul terminale A viene

cellegata al terminale di ingresso di alimentazione 3+

del telefono una volta che la regione di gate del tran-

sistore ad effetto di campo Q1 sia discesa al disotto

della tensione di soglia di gate del transistore ad ef-

fetto di campo. 1l tempo che occorre perché la regione

di gete del transistore ad effetto di campo Q1 passi al

lo stato basso & determinato dal tempo che occorre per

scaricare la capacitd intrinseca nel transistore ad ef-

fetto di campo attraverso il resistore R1. Questa commu

tazione ceve éever lucge prime che il condensatore CL si

sia completamente scaricato attraverso il resistore di

carico RL’ Se la tensione sul terminale di ingresso B+
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¢iscence al disotto delia tensione di soglia, il telefo
no si spengerd ed upa qualsiasi chiamata in corso sard
fatta cadere. Percio, se la carica accumulata nel con-
dgensdtore CL non & sufficientemente grande al momento
gella commutazione, il transistore ad effetto di campo
non commuterd durante il breve periodo di scarica del
condensatore ed una chiamata telefonica in corsc verrad
fetta cadere. Cid si verifice pid comunemente quando le
sorgenti di alimentazione vengono scembiate durante un
pacchetto di GSit.

La Figura 2 rappresenta un grafico della tensio
ne sul terminall A, B e B+ durante une sostituzione cel
le sorgenti di alimentazione, Il graficc 21 mostra la
tansione sul terminale ¢i ingresso di alimentazione B+
durante un pacchetto 211 del funzionamento del sistema
GSiH che dura approssimativamente 550 microsec. Il grafi
co 22 mostra la tensione sul terminale 3 gella sorgente
Gi alimentazione esterna che, in questo esempio, & la
prima sorgente di alimentazione. Il grafico 23 mostira
la tensione sul terminale A della batteria principale
che, in questo esempio, & la secondea sorgente di alimen
tazione. S1 neoti 11 contraccolpc che si verifica quando
la seconda sorgente di alimentazione viene inserite. Se
le sorgenti di alimentazione vengono scambiate cdurante

un pacchetto 212, la regioen di gate del transistore ad
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affette di campo CG1 non cade in modo sufficientemente
rapido per la commutazione alla seconda sorgente di ali
mentazione prime che il livello di energia sul termina-
le ¢1 ingresso B+ sia disceso al disotto della tensione
di interdizione 0 ¢i allmentazione minima del telefono
portatile. La tensione minima di alimentazione & rappre
sentata come 2,85 volt, per cul una chiamata in corso

terminerebbe nel punto 23.

L'aumento della capacitd del condensatore CL
fornisce una ulteriore carice sul terminale ¢i ingres-
so 8+ durante uno scambio celle sorgenti di alimentazio
ne ed aumenta il tempo cCisponibile perché il transisto-
re ad ef%etto di campo Q1 esegua una commutazione; tut-
tavia, la dimensione fisica del condensatcre richiesta
per assicurare che una chiamata non venga fatta cadere
durante uno scambio delle sorgenti di alimentazione du-

rante un pacchetto di GSH & indesiderabilmente grande.

La Figura 2 rappresenta un commutatore di sor-

genti di alimentazione secondo una preferita forma di
reallzzazione. Il circuito di commutazione 30 elimina
la necessita di un ingombrante condensatore di elevata
capacitd per proibire l'indesiderato spegnimento ¢i un
telefono durante une sostituzione della sorgente di ali
mentazione. La tensione sul nocde W viene alimentata da

un regolatore lineére alimentato dal terminale di in-
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gresso B+, | resistori R2 e R3S sono scelti in moco tale

c¢he la tensione sul nodo X sia preferibilmente almeno
la minima tensione di alimentazione del telefono. La
tensione sul nodo Y quindi sarebbe approssimativamente
¢i 9,7 volt al disopra della tensione del nodo X. Quan-
do la tensione sul terminale B discende al disotto del-
la tensione di soglia sul nodo Y, il transistore Q2 si

spenge ed 1l transistore Q3 si accende, collegando la

regioen di gate del transistore ad effetto di campo {1

d massé oppure ad una qualsiasi altra tensione inferio-

re élla tensione ¢i soglia di gate cdel transistore ad

effetto ¢i campo Qi. Percid, il circuito di commutezio-

ne 0 spinge 11 transistore ad effetto d¢i campo Q1 a

cemmutare ad una velocitd pit elevata ed elimina la ne-

cessitd di uns grande ceapacitad sul condensatore CL. Con
un condensatore CL di 20 microfF, il transistore ad ef-

fetto di campo Q1 presenta un tempo approssimativamente

di 11,4 microsec per commutare dalla prima sorgente di

alimentazione 2lla seconda sorgente di alimentazione,

tempo che & pid che sufficiente per completare la commu

tazione dato il circuito di1 commutazione 20, Viceversa,

guando la sorgente di alimentazione esterna viene ricol

legata e la tensione sul terminale 3 supera la tensione

di soglia sul nodo Y, il transistore Q2 si accende ed

il transistore Q3 si spenge.
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La tensione sul noco X pud essere regolata ad

un valore inferiore alla tensione di spegnimento del te

lefcno portatile, tuttavia, la tensione di soglia sul

nogo Y dovrebbe aimeno essere la tensione di spegnimen-

10 del telefono pil la tensione attraverso il diodo D1.

Per esemplo, se i] cdiodo D1 & un diodo Schottky con una

caduta di 0,4 volt e la tensione minima di alimentazio-

ne del telefono viene impostata a 2,65 volt, la tensio-

ne minima di soglia sul nodo Y & di 3,05 volt. Percid,

il circuito di commutazione 30 elimina il punto di cacdu

ta di tensione 25 rappresentato nella Figura 2.

Percid, 1l circuito di commutazione 30 impedi-

sce al telefono di discollegare una chiamaeta in corso

anche se la sorgente di alimentazione viene cambiata du

rante un pacchetto di trasmissione GSM. La sorgente di

alimentazione esterna al commutatore cella sorgente di
alimentazione a batteria principale elimina la necessi-

Ta ai un grande condensatore, ma tuttavia mantiene le

chiamate in corso nel telefono cellulare durante una

sostituzione della sorgente di alimentazione. Mentre so

no stati precedentemente descritti specifici componenti

e caratteristiche del circuito di commutazione, compo-

nenti o caratteristiche modificate potrebbero essere im

piegati dalle persone esperte nel ramo rimanendc nello

spirito effettivo e nell'ambito ceila presente Invenzio

ING. BARZANO' & ZANARDO ROMA SpA.

[



o

- e - - t dal

le allegate rivendicazioni,

UN MANDATARIO
per se 9 per gli altri
Antonio Taliercic

IN®* d'igcr. 171}
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RIVENDICAZIONI

1. Circuito di commutazione (30)

¢l alimentazione per un telefono portatile avente

terminale (B) per una prima sorgente di

un terminale (A) per una seconda sorgente di

Zione, un terminale di

alimentazione (3+)

per il telefono portatile ed una tensione di

ingresso di

alimenta-

zione minima, caratterizzato da:

un transistore ad effetto di campo (Q1)} avente

una tensione di soglia di gate per collegare in maniera
commutabile i1 terminale (B) della prima éorgente gi

alimentazione oppure il terminale (A) della seconda sor

per sorgenti

un

alimentazione,

alimenta-

gente di alimentazione al terminale di

mentazione (B+) del telefonc portatile; e

un circuito per commutare la regicne di gate

del transistore ad effetto di campo (Q1) al disotto del

la tensione di soglia di gate cuando una tensione sul

terminale (B) per la prima sorgente di alimentazione
discende fino ad una tensione di soglia che & almeno u-

guale alla tensione minima di alimentazione.

2. Circuito ¢i commutazione (30) per sorgenti

dl alimentazione secondo la rivendicazione 1, caratte-

rizzato dal fatto che una prima sorgente di alimentazio
ne, collegata al terminale (B) per la prima sorgente di

dlimentazione, & una sorgente di alimentazione esterna.

ingresso di ali-
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3. Circuito ¢i commutqzione (30) per sorgenti
di commutazione secondc la rivendicazione 1, carattefig
zato dal fatto che una seconda sorgente di alimentazio-
ne, ccllegata al terminale (A) per la seconda sorgente
di alimentazione, & una batteria portatile.
4. Circuito di commutazione (30} per sorgenti
di alimentazione secondo la rivendicazione 1, caratte-
rizzato dal fatto che il circuito commuta la regione di
gate del transistore ad effetto di campo {(Q1) al diso-
pra della tensione di soglia di gate guando la tensione
sul terminale (B) per la prima sorgente di alimentazio-
ne sale fino alla tensione di soglia.
5. Circuito di commutazione (33) per sorgenti
di alimentazione secondo la rivendicazione 4, caratte-
rizzato dal fatto che la prima sorgente di alimentazio-
ne, collegata al terminale (8) per la prima sorgente di
alimentazione, & una sorgente di alimentazione estarna.
6. Circuito di commutazione (30) per sorgenti
di alimentazione secondo la rivendicazione 4, caratte-
rizzato dal fatto che la seconda sorgente di alimenta-
zione, collegata al terminale (A) per la seconda sorgen
te di alimentazione, & una batteria portatile.
7. Circuito di commutazione (30) per sorgenti
di alimentazione secondo la rivendicazione 1, in cui il

circuito & caratterizzato da:
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un primo transistore {(Q2) avente unea predetermi
nata tensione di gate collegata al terminale (B) per la
prima sorgente di alimentazione; e

un secondo transistore (Q2) avente una regione
di gate collegata alla regione di drain del primo tran-
sistore (Q2).

8. Circuito di commutazione (30} per sorgenti
di alimentazione secondo la rivendicazione 7, caratte-
rizzato dal fatto che la predeterminata tensione di ga-
te del primo transistore (Q2) & almeno uguale alla mini
me tensione ¢i alimentazione,

. Circuito di commutazione (30) per sorgenti
di alimentazione secondo l& rivendicazione 1, ulterior-
mente caratterizzato da un diodo (D1) collegato al ter-
minale (B) della prime sorgente di alimentazione ed al
terminafe di ingresso di alimentazione (3+) del telefo-
no portatile.

0. Circuito di commutazione (30) per sorgenti

di alimentazione secondo la rivendicazione ¢, caratte-
rizzato dal fatto che la tensione di soglia & almeno u-
guale alla tensione minima di alimentazione pi{ una ten

sione corrispondente alla caduta di tensione attraverso

un diodo (D1).
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