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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR STEUERUNG EINES PNEUMATIKMOTORS

{57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Servoventil zum Erreichen von in beligbigsen
Stilistandslagen mit einer Endlagendémfung ausgestatteter Hibe sines Pneumatikmotors mit
dem Ziel, den Anwendungsbereich des Einsatzes von Pneumatikmotoren in der
Automatisierungstechnik zu erweitern und die Funkticnssicherheit bei schnellen
Kolbenbewegungen zu gewéhrieisten. Aufgabe der Erfindung ist es, die Kolbengeschwindigkeit
des Pneumatikmotors kontinuierlich von Nullstellung iber Maximum gegen Null zu steuern und
in beliebigen Stillstandsiagen des Kolbens eine Endlagendampfung auftreten zu lassen. Das wird
erfindungsgemaR dadurch erreicht, dal? durch eine Kombination eines Uberfederbaren
Absperrventils mit einem nachgeschalteten Drosselventil die in der Ruhestsllung des
Pneumatikmotors druckbeaufschlagte Seite zun&chst verschiossen und danach Gber die Drossel
mit der Auspuffleitung verbunden wird, wobei der einem bestimmten Hub der Handhabe
entsprechende Drosselquerschnitt ein MaR der Geschwindigkeit darsteilt. Die Erfindung ist
vorteilhaft anwendbar fiir handgesteuerte Manipulierbewegungen beliebiger Hubléngen, fir
programmierbare Bewegungsablaufe und zur Bewegung gréRBerer Massen. Figur ’
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Verfahren und Vorrichtung zur Steuerung eines Pneumatik-
motors

Anwendung der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
in Form sines Servoventils zum Erreichen beliebiger, in
Verbindung mit einem WegmeBsystem am Pneumatikmotor re-
produzierbarer, in den beliebigen Stillstandslagen mit
der Charakteristik einer Endlagendampfung asusgestatteter
Hibe eines Pneumatikmotors und einer Uber den Kolbenweg
wéhrend des Hubes veré&nderlichen Geschwindigkeit.

Das Servoventil wird vortesilhaft eingesetzt in der Auto-
matisierungstechnik zur Realisierung programmierbarer Be-
wegungen, aber auch zu manuellen Manipulierprozessen,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist bekannt, daB verschiedene Hibe eines Pneumatikmotors
durch Mehrstellungszylinder erreicht werden, wobei die An-
zahl der verschiedenen Hibe von der Zzhl der verwendeten
Kolben abhangig und beschréankt ist., (Vgl, Schlicker

"Pneumatik im Maschinenbau® VEB Verlag Technik Berlin 1978)
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Weiterhin ist allgemein bekannt, daB z.B. mittels eines
5/2-Wegeventils ein Pneumatikmotor in jeder Lage ange-
halten werden kann, wenn in der Ventilmittelstellung beide
Zyiinderseiten des Motors verschlossen sind. Wegen der
fehlenden Endlagehdémpfung finden solche Schaltungen vor-
wiegend Anwendung als Sicherheitsschaltung, Fir hohe Kolben~
geschwindigkeiten sind sie nicht geeignet, da die fehlende
Endlagendadmpfung sich stérend auf die Gesamtfunktion des

Preumatikmotors auswirkt,

Ziel der Erfindung

\

Ziel der Erfindung ist es, den Anwendungsbereich des Ein-
satzes von Pneumatikmotoren in der Automatisierungstechnik
zu erweitern, indem die bei bekannten Steuersystemen von
Pneumatikmotoren fehlende Endlagendampfung fir jede Still-
standslage des Kolbens realisiert und damit die Funktions~
sicherheit bei schnelleren Kolbenbewegungen gewdhrleistet.
ist, Weiterhin scll bei Manipulierprozessen ein zeitlich
glinstiger Bewegungsablauf erreicht werden,

Darlequng des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe besteht darin, ein Verfahren zur Steuerung eines
Pneumatikmotors und das dazugehérige Servoventil so zu ge-
stalten, daB die Kolbengeschwindigkeit des Pneumatikmotors
von der Nullstellung iber ein Maximum wieder gegen die Null-
stellung kontinuierlich gesteuert wird, und da® in den be-
liebigen Stillstandslagen des Kolbens die Charakteristik

gingr Endlagendampfung eintritt,

Dies wird bei dem Verfahren zur Steuerung eines im Ruhezu-
stand beidseitig mit einem Druckmedium beaufschlagten



Pneumatikmotors, wobei die Zufuhr des Druckmediums fir
jede Kolbenseite durch ein gesondert regelbares Vertil
durch eine Handhabe steuerbar ist, erfindungsgem&R dadurch
erreicht, daR, nachdem die Zufuhr des Druckmediums fir
eine Seite des Motors durch Betatigung eines Servoventils
geschlossen ist, diese Seite des Motors iiber eine durch
den SchlieBkdrper des Ventils beté&tigte, in der Drossel-
wirkung verénderbare Drosselanordnung mit einem Ablauf-
kreis verbunden wird und daB danach zur Erreichung der
Ruhestellung des Motors in jeder beliebigen Kolbenstellung
des Motors zuerst die Drosselanordnung geschlossen wird
und danach durch Offnen des Servoventils diese Kolben-
seite wieder mit dem Druckmedium beaufschlagt wird, und
daB zur Bewegung des Motors in der éntgegengesetzten Be~
wegungsrichtung ein gleiches, der anderen Kolbenseite zu-

geordnetes Servoventil in gleicher Weise betadtigt wird,

Zur Durchflhrung des erfindungégeméaen Verfahrens dient
ein Serveoventil, umfassend ein Gehduse und ein aus SchlieB-
kérper und Ventilsitz bestehendes Ventil, das erfindungs-
geméB dadurch gekennzeichnet ist, daB in dem Gehéduse ein
durch eine, manuell oder durch einen Antrieb bewegbare
Handhabe betédtigbares Ventil im Druckluftkreis und in
SchlieBrichtung dieses Ventils eine durch den SchlieB-
kérper des Ventils nach dessen Verschlu® durch einen
StdRel betdtigbare Drosselanordnung im Ablufikreis einer
Kolbenseite des Motors angeordnet sind und daP weiterhin
der Schliefkdrper des Ventils auf einem mit der Handhabe
verbundenen, dberfederbaren StéBel angeordnet ist und dad
der StéBel wahrend seiner Lingsbewegung direkt oder (ber
ein starres oder in seiner Lange einstellbares Zwischen-

glied mit dem Orosselkdrper in Wirkverbindung tritt,

Als Druckmedium wird verzugsweise aufbereit
eingesetzt, wobei bei entsprechender werk
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eingesetzt werden kdnnen,

Das erfindungsgeméfe Verfahren zur Steuerung eines Pneumatik-
motors bewirkt, daB {iber die gesamte Hublénge eine kontinuier-
liche Geschwindigkeitssteuerung realisiert und in jeder ge-
wiinschten Hublinge die Charakteristik einer Endlagendéapfung
erzielt wird, '

Weitere Vorteile bestehen darin, daB insbesondere auch nach
langeren Stillstandszeiten des Pneumatikmotors sin ruck-
freies Anfahren ermdglicht wird, da die auspuffseitige
Bohrung erst im Moment des Anfahrens gedffnet wird,



Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung niZher erlautert,

Die Zeichnung stellt detailliert eine Seite eines symmetrisch
dargestellten Servoventils mit manueller Betatigung dar,

Zwei Zylinderleitungen Z, und Z, sind in der Nullstellung des
Servoventils mit einem Druckluftanschlu® D verbunden, Beil
Betatigung eines gegen.Feder arbeitenden VentilstdBels 1
verschlie®t ein auf dem VentilstdBel 1 befindlicher, iber-
federbarer Kelben 2 die Verbindung von D nach Zyo

Bei weiterer Bewegung des VentilstoBels 1 wird lGber einen
anderen, gsgen Feder arbeitenden, VentilstdRel 3 die Ver-
bindung von Z, nach einer Auspuffleitung Aq hergestellt,

und ein Pneumatikmotor 4 durchlauft einen Weg mit einer vom
Uffnungsqderschnitt des Ventilstofels 3 abhéngigen Ge-
schwindigkeit.

Bei Zuriickschalten des Servoventils in die Nullstellung ver-
ringert sich entsprechend der Schaltgeschwindigkeit der
Offnungsguerschnitt des VentilstoéRels 3 und camit die Ce-
schwindigkeit des Pneumatikmotors 4. Nach VerschlieBen der.
Verbindung Z, nach Ay wird die Verbindung 2, nach D wieder
hergestellt und der Pneumatikmotor 4 kommt zum Stillstand,

Das Servoventil kann sowohl mit Hand- als auch mit elektrischen,
pneumatischen und hydrzulischen Steuereinheiten ausgeristet
werden, die in der Zeichnung nicht dargestellt sind.

Vorteilhafte Anwendungsfalle:

,
Das Servoventll wird vorteilhaft dort angewendet, wo beispiels-
weise fir handgsszzrarte Manipulierbewegungen beliebige Hub-
langen eines Prneumatikmotors notwendig sind, Ein grofes Ein-
satzgebiet erschlielt sich bei Manipulierarbeiten unter extremen

Temperaturbedingungen, bei Positionierbewegungen zur Montage



bei gesuncheitsgeféhrdeten Arbeiten, da der Bedienende
nicht mehr im Gefahrdungsbereich tatig ist,

Sesondere Bedeutung cewiant das Servoventil bei der Re-
alisierung programaierbarer Sewegungen, wenn es mit hydraulischen,
pneumatischen oder elektronischen Steuereinheiten ausgerustet
wird, wobei dis Endlagendampfung einerseits, aber auch die
glinstige Geschwindigkeitsregelung zur Uberbrickung langer

Wege besonders vorteilhaft sind.

Weitere vorteilhafte Anwendungsfdlle ergeben sich bei der Be-
wegung groéBerer Massen, da die Beschleunigungs~ bzw. Ver-
ztgerungswerte sehr gering sind und damit ein ruckfreies An-

fahren bzw., Abbremsen ermdglichen,



Erfindungsansporuch

1.

Verfahren zur Steuerung eines im Ruhezustand beidseitig
mit einem Druckmedium beaufschlagten Pneumatikmotaors,
wobei die Zufuhr des Druckmediums fir jede Kolbenseite
durch ein gesondert regelbares Ventil durch eine Hand-
habe steuerbar ist, dadurch gekennzeichnet, da®, nachdem
die Zufuhr des Druckmediums fir eine Seite des Motors
durch Betatigung eines Servoventils geschlcssen ist, diese
Seite des Motors (ber eine durch den SchlieBkdrper des
Ventils bet&tigte, in der Drosselwirkung veradnderbare
Drosselanordnung mit einem Abluftkreis verbunden wird

und daB danach zur Erreichung der Ruhestellung des Mctors
in jeder beliebigen Kolbenstellung des Motors zuerst die
Drosselanordnung geschlossen wird und danach durch Uffnen
des Servoventils diese Kolbenseite wieder mit dem Druck-
medium beaufschlagt wird, und da® zur Bewegung des Motors
in der enégegengesetzten Béwegungsrichtung ein gleiches,
der anderen Kolbenseite zugeordnetes Servoventil in gleicher

Weise betatigt wird,

Servoventil zur Durchfihrung des Verfahrens nach Punkt 1,
umfassend ein Gehduse und ein sus SchlisBkérper und Ventil-
sitz bestehendes Ventil, dadurch gekesnnzeicnnet, dad in

dem Gehzuse ein durch eine manuell oder durch einen An-
trieb bewegbare Hanchabe betdtigbares Ventil im Druck-
luftkreis und in Schliefrichtung dieses Ventils eine

durch den SchlieBkorper des Ventils nach dessen Verscnlub
durch einen St&Rel betdtigbare Drosselanordnung im Ab-
luftkreis einer Kolbenseite des Motors angeordnet sind,



3. Servoventil nach Punkt 2 dadurch gekennzeichnet, daf
der SchlieBkdrper des Ventils auf einem mit der Hand-
habe verbundenen berfederbaren StéBel angeordnet ist
und daR der StdRsl wéhrend sziner Lingsbewsgung direkt
oder (ber ein starres oder seiner Linge einstellbares
Zwischenglied mit dem Drosselkérper in Wirkverbindung
steht, '

"Hierzu 1 Seite Zeichnung”



)

b — ]

I

WL ECE 46T A SN S5 SR



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

