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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ãðóçîïîäúåìíîìó

îáîðóäîâàíèþ. Ìàíèïóë òîð âêëþ÷àåò îïîðíî-
ïîâîðîòíîå óñòðîéñòâî, øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííóþ
ñòðåëó, ïîñëåäí   ñåêöè  êîòîðîé âûïîëíåíà
òåëåñêîïè÷åñêîé ñ ïîäâèæíîé è íåïîäâèæíîé
÷àñò ìè, ïðèâîä êîðíåâîé è òåëåñêîïè÷åñêîé
ñåêöèé è ïðèâîä ïîäâèæíîé ÷àñòè òåëåñêîïè÷åñêîé
ñåêöèè. Ïðèâîä ïîäâèæíîé ÷àñòè òåëåñêîïè÷åñêîé
ñåêöèè âûïîëíåí òðîñîáëî÷íûì. Áëîê óñòàíîâëåí
íà íåïîäâèæíîé ÷àñòè òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèè
âûøå øàðíèðà ñîåäèíåíè  ýòîé ÷àñòè ñ êîðíåâîé
ñåêöèåé, à òðîñ îäíèì êîíöîì ñîåäèíåí ñ
ïîäâèæíîé ÷àñòüþ òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèè, äðóãèì
êîíöîì ïðîïóùåí ÷åðåç óêàçàííûé áëîê è ñîåäèíåí
ñ êîðíåâîé ñåêöèåé ìåæäó øàðíèðîì ñîåäèíåíè 
ïîñëåäíåé ñ òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèåé è øàðíèðîì
ñîåäèíåíè  êîðíåâîé ñåêöèè ñ êîëîííîé îïîðíî-

ïîâîðîòíîãî óñòðîéñòâà. Äîñòèãàåòñ  óïðîùåíèå
êîíñòðóêöèè, ñíèæåíèå ìàññû, óâåëè÷åíèå
íàäåæíîñòè è ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè
èñïîëüçîâàíè . 2 ç.ï. ô-ëû, 1 èë.
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(54) MANIPULATOR

(57) Abstract: 
FIELD: transport.
SUBSTANCE: manipulator includes support and

turning device, attached hinged arm with movable
and fixed telescopic parts made in last section,
root and telescopic section drive, and movable
part of telescopic section drive. Movable part of
telescopic section is cable braced block. Block
is installed on fixed part of telescopic section
above hinged connection of this part with root
section and cable is connected by one end with
movable part of telescopic section with other end
passed through said block and connected with root
section between hinged connection of the latter
with telescopic section and hinged connection of
root section with column of support and turning device.

EFFECT: simplification of construction,

decrease of weight, increase of reliability and
efficiency of operation.

3 cl, 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ãðóçîïîäúåìíîìó îáîðóäîâàíèþ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî,
íàïðèìåð, äë  âàëêè, ïàêåòèðîâàíè  è òðåëåâêè â ëåñíîé ïðîìûøëåííîñòè.

Èçâåñòåí ìàíèïóë òîð, âêëþ÷àþùèé îïîðíî-ïîâîðîòíîå óñòðîéñòâî, óñòàíîâëåííóþ íà
íåì øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííóþ ñòðåëó, ïîñëåäí   ñåêöè  êîòîðîé âûïîëíåíà òåëåñêîïè÷åñêîé
ñ ïîäâèæíîé è íåïîäâèæíîé ÷àñò ìè, ïðèâîä êîðíåâîé è òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèé è ïðèâîä
ïîäâèæíîé ÷àñòè òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèè, âûïîëíåííûé â âèäå øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííûõ
ðû÷àãîâ (Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹1654250 À1, êë. Â66Ñ 23/04, 1991).

Èçâåñòíûé ìàíèïóë òîð èìååò ñëîæíóþ êîíñòðóêöèþ íåïîäâèæíîé ÷àñòè
òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèè è íåäîñòàòî÷íóþ åå æåñòêîñòü èç-çà ïðîðåçåé äë  ò ãè è ðû÷àãà.

Èçâåñòåí òàêæå ìàíèïóë òîð, âêëþ÷àþùèé îïîðíî-ïîâîðîòíîå óñòðîéñòâî,
óñòàíîâëåííóþ íà íåì øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííóþ ñòðåëó, ïîñëåäí   ñåêöè  êîòîðîé
âûïîëíåíà òåëåñêîïè÷åñêîé ñ ïîäâèæíîé è íåïîäâèæíîé ÷àñò ìè, ïðèâîä êîðíåâîé è
òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèé è ïðèâîä ïîäâèæíîé ÷àñòè òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèè, âûïîëíåííûé
â âèäå êîìáèíàöèè òðîñîáëî÷íîé è ðû÷àæíîé ñèñòåì (Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ
¹1768497 À1, êë. Â 66 Ñ 23/04, 1992).

Äàííûé ìàíèïóë òîð èìååò ñëîæíóþ êîíñòðóêöèþ ïðèâîäà ïîäâèæíîé ÷àñòè
òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèè.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò â ïðåäëàãàåìîì ìàíèïóë òîðå çàêëþ÷àåòñ  â ñíèæåíèè
ñëîæíîñòè êîíñòðóêöèè ïðèâîäà ïîäâèæíîé ÷àñòè òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèè, ïîâûøåíèè
íàäåæíîñòè.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ìàíèïóë òîðå, âêëþ÷àþùåì
îïîðíî-ïîâîðîòíîå óñòðîéñòâî, óñòàíîâëåííóþ íà íåì øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííóþ ñòðåëó,
ïîñëåäí   ñåêöè  êîòîðîé âûïîëíåíà òåëåñêîïè÷åñêîé ñ ïîäâèæíîé è íåïîäâèæíîé
÷àñò ìè, ïðèâîä êîðíåâîé è òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèé è ïðèâîä ïîäâèæíîé ÷àñòè
òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèè, âûïîëíåííûé â âèäå êîìáèíàöèè òðîñîáëî÷íîé è ðû÷àæíîé
ñèñòåì, ïðèâîä ïîäâèæíîé ÷àñòè òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèè âûïîëíåí òðîñîáëî÷íûì, ïðè
ýòîì áëîê óñòàíîâëåí íà íåïîäâèæíîé ÷àñòè òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèè âûøå øàðíèðà
ñîåäèíåíè  ýòîé ÷àñòè ñ êîðíåâîé ñåêöèåé, à òðîñ îäíèì êîíöîì ñîåäèíåí ñ ïîäâèæíîé
÷àñòüþ òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèè, äðóãèì - ïðîïóùåí ÷åðåç óêàçàííûé áëîê è ñîåäèíåí ñ
êîðíåâîé ñåêöèåé, òî÷êà ñîåäèíåíè  òðîñà ñ êîðíåâîé ñåêöèåé ðàñïîëîæåíà íà ðàññòî íèè
îò øàðíèðà ñîåäèíåíè  ñ íåïîäâèæíîé ÷àñòüþ, ðàâíîì èëè áîëüøåì ðàññòî íè  îò îñè
óêàçàííîãî øàðíèðà äî îñè áëîêà.

Ïðåäëàãàåìûé ìàíèïóë òîð óïðîùàåò êîíñòðóêöèþ è ïîâûøàåò íàäåæíîñòü.
Â ïàòåíòíîé è íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå ïîäîáíîé êîíñòðóêöèè ìàíèïóë òîðà

íàìè íå îáíàðóæåíî.
Íà ÷åðòåæå èçîáðàæåíà ñõåìà ìàíèïóë òîðà, âèä ñáîêó.
Ìàíèïóë òîð âêëþ÷àåò îïîðíî-ïîâîðîòíîå óñòðîéñòâî 1 ñ êîëîííîé 2, íà êîòîðîé

øàðíèðíî óñòàíîâëåíà øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííà  äâóõñåêöèîííà  ñòðåëà ñ ãëàâíûì
(êîðíåâûì) çâåíîì 3, åãî ïðèâîäîì 4 è êîíå÷íîé òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèåé 5, ñíàáæåííîé
ïðèâîäîì åå 6 è ãðóçîçàõâàòíûì óñòðîéñòâîì 7 ñ ïðèâîäîì 8. Â êà÷åñòâå ïðèâîäîâ 4,6 è
8 ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû, íàïðèìåð, ñèëîâûå ãèäðîöèëèíäðû. Òåëåñêîïè÷åñêà  ñåêöè  5
èìååò íåïîäâèæíóþ ÷àñòü 9 â âèäå ïîëîãî êîðïóñà, ïîäâèæíóþ ÷àñòü 10 â âèäå
ãðóçîíåñóùåé áàëêè, ê êîíöó êîòîðîé êðåïèòñ  ãðóçîçàõâàòíîå óñòðîéñòâî 7 ñ ïðèâîäîì
8. Äë  ïåðåìåùåíè  ïîäâèæíîé ÷àñòè 10, íåñóùåé ãðóçîçàõâàòíîå óñòðîéñòâî 7, ïðèâîä
âûïîëíåí òðîñîáëî÷íûì, ïðè ýòîì áëîê 11 óñòàíîâëåí íà íåïîäâèæíîé ÷àñòè 9
òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèè 5 âûøå øàðíèðà 12 ñîåäèíåíè  ÷àñòè 9 ñî çâåíîì 3, òðîñ 13
îäíèì êîíöîì ñîåäèíåí ñ ïîäâèæíîé ÷àñòüþ 10 òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèè 5, à äðóãèì
ïðîïóùåí ÷åðåç áëîê 11 è ñîåäèíåí ñ êîðíåâîé ñåêöèåé 3. Òî÷êà À ñîåäèíåíè  òðîñà 13 ñ
êîðíåâîé ñåêöèåé 3 ðàñïîëîæåíà íà ðàññòî íèè îò øàðíèðà 12, ðàâíîì èëè áîëüøåì
ðàññòî íè  îò îñè 14 øàðíèðà 12 äî îñè áëîêà 11. Äë  ãàðàíòèðîâàííîãî âûäâèæåíè 
ïîäâèæíîé ÷àñòè 10 èç íåïîäâèæíîé ÷àñòè 9 óñòàíîâëåíà âíóòðè ÷àñòè 9 âûøå ÷àñòè 10
ïðóæèíà ñæàòè  15.

Ìàíèïóë òîð ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
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Ðàáîòà ìàíèïóë òîðà îñóùåñòâë åòñ  ïî öèêëó øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííîãî ìàíèïóë òîðà,
ò.å. îïåðàòîð óïðàâë åò ïðèâîäàìè 4, 6, 8 è îïîðíî-ïîâîðîòíîãî óñòðîéñòâà 1. Ïðè
ðàáîòå ïðèâîäà 6 íà ïîäò ãèâàíèå òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèè 5, óìåíüøåíèå âûëåòà
ìàíèïóë òîðà áóäåò âò ãèâàòüñ  ïîäâèæíà  ÷àñòü 10 â íåïîäâèæíóþ ÷àñòü 9, ñæèìà 
ïðóæèíó 15 è ïîäíèìà  ãðóçîçàõâàòíîå óñòðîéñòâî 7. Ïðè îòòàëêèâàíèè òåëåñêîïè÷åñêîé
ñåêöèè 5 óâåëè÷åíèå âûëåòà ìàíèïóë òîðà, áóäåò ïîäâèæíà  ÷àñòü 10 âûäâèãàòüñ  èç
íåïîäâèæíîé ÷àñòè 9 çà ñ÷åò óñèëè  ñæàòîé ïðóæèíû 15 è ñîáñòâåííîãî âåñà ÷àñòè 10.
Òàêèì îáðàçîì, âò ãèâàíèå è âûäâèæåíèå ïîäâèæíîé ÷àñòè 10 ïðîèñõîäèò ïðè ðàáîòå
ïðèâîäà 6 èç-çà èçìåíåíè  ðàññòî íè  îò òî÷êè À äî îñè áëîêà 11. Ïðè äëèíå ðàññòî íè 
îò òî÷êè À äî îñè 14 øàðíèðà 12, ðàâíîãî îäíîìó ìåòðó, è ïðè ýòîì ðàññòî íèå îò îñè
14 äî îñè áëîêà 11 ðàâíî îäíîìó ìåòðó, òî ïðè èçìåíåíèè óãëà ìåæäó ïðîäîëüíûìè îñ ìè
òåëåñêîïè÷åñêîé 5 è êîðíåâîé 3 ñåêöèé íà 90° (π/2), õîä ïîäâèæíîé ÷àñòè 10 áóäåò ðàâåí
ïðèìåðíî 0...1,41 ì. Ó ñóùåñòâóþùèõ ìàíèïóë òîðîâ äëèíà õîäà ïîäâèæíîé ÷àñòè
íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ 0,7...0,9 ì. Â ýòîé ñâ çè, ó÷èòûâà , ÷òî, êàê ïðàâèëî, óãîë
ïîâîðîòà òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèè îòíîñèòåëüíî êîðíåâîé ñåêöèè ó ñóùåñòâóþùèõ
ìàíèïóë òîðîâ áîëåå 90°, òî äëèíà âåðõíåé ÷àñòè íåïîäâèæíîé 9 ÷àñòè òåëåñêîïè÷åñêîé
5 ñåêöèè ìîæåò áûòü ìåíåå 0,5 ì, ò.å. êàê ó ñóùåñòâóþùèõ ìàíèïóë òîðîâ.

Ïðåäëàãàåìà  êîíñòðóêöè  ìàíèïóë òîðà óïðîùàåò åãî êîíñòðóêöèþ, ñíèæàåò ìàññó,
óâåëè÷èâàåò íàäåæíîñòü è, êàê ðåçóëüòàò, ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü åãî èñïîëüçîâàíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ìàíèïóë òîð, âêëþ÷àþùèé îïîðíî-ïîâîðîòíîå óñòðîéñòâî, óñòàíîâëåííóþ íà íåì

øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííóþ ñòðåëó, ïîñëåäí   ñåêöè  êîòîðîé âûïîëíåíà òåëåñêîïè÷åñêîé ñ
ïîäâèæíîé è íåïîäâèæíîé ÷àñò ìè, ïðèâîä êîðíåâîé è òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèé è ïðèâîä
ïîäâèæíîé ÷àñòè òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðèâîä ïîäâèæíîé ÷àñòè
òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèè âûïîëíåí òðîñîáëî÷íûì, ïðè ýòîì áëîê óñòàíîâëåí íà
íåïîäâèæíîé ÷àñòè òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèè âûøå øàðíèðà ñîåäèíåíè  ýòîé ÷àñòè ñ
êîðíåâîé ñåêöèåé, à òðîñ îäíèì êîíöîì ñîåäèíåí ñ ïîäâèæíîé ÷àñòüþ òåëåñêîïè÷åñêîé
ñåêöèè, äðóãèì êîíöîì ïðîïóùåí ÷åðåç óêàçàííûé áëîê è ñîåäèíåí ñ êîðíåâîé ñåêöèåé
ìåæäó øàðíèðîì ñîåäèíåíè  ïîñëåäíåé ñ òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèåé è øàðíèðîì
ñîåäèíåíè  êîðíåâîé ñåêöèè ñ êîëîííîé îïîðíî-ïîâîðîòíîãî óñòðîéñòâà.

2. Ìàíèïóë òîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òî÷êà ñîåäèíåíè  òðîñà ñ êîðíåâîé
ñåêöèåé ðàñïîëîæåíà íà ðàññòî íèè îò øàðíèðà ñîåäèíåíè  ýòîé ñåêöèè ñ íåïîäâèæíîé
÷àñòüþ òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèè, ðàâíîì èëè áîëüøåì ðàññòî íè  îò îñè óêàçàííîãî
øàðíèðà äî îñè áëîêà.

3. Ìàíèïóë òîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âíóòðè íåïîäâèæíîé ÷àñòè
òåëåñêîïè÷åñêîé ñåêöèè, âûøå ïîäâèæíîé ÷àñòè, óñòàíîâëåíà ïðóæèíà ñæàòè .
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