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(57) Abstract: A screw foundation (18), which comprises a ground-side
cylindrical region (20), a conical region (22) adjoining the ground-side
cylindrical region, and a second cylindrical region (24) adjoining the con-
18 ical region (22), can be employed in a more energy-saving manner and
- more efficiently if a thread-like helix (26) allowing the screw foundation
to be screwed into the soil is formed solely on the conical region (22) of
the screw foundation (18).

(57) Zusammenfassung: Ein Drehfundament (18) , das einen erdseiti-
gen zylindrischen Bereich (20) , einen an den erdseitigen zylindrischen
Bereich anschlieBenden konischen Bereich (22) und einen an den koni-
schen Bereich (22) anschlieBenden zweiten zylindrischen Bereich (24)
aufweist, kann kraftsparender und effizienter eingesetzt werden, wenn
eine gewindeformige Wendel (26) , die ein Eindrehen des Drehfunda-
mentes in den Boden ermd&glicht, ausschlieBlich am konischen Bereich
(22) des Drehfundamentes (18) angebracht ist.
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Drehfundament zur Verankerung im Erdboden

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung befasst sich mit der Verankerung
von Fundamenten im Erboden und insbesondere mit Drehfundamen-
ten, die ein schnelles und flexibles Setzen eines Fundamentes

ermdglichen.

Oft muss flexibel und ohne groffen technischen Aufwand wie Be-
tonieren eine Verankerung bzw. eine stabile Auflagefliche im
Erdboden verankert werden. Beispielsweise widre des GieBen ei-
nes Betdnfundamtens beim tempordren Aufstellen von Verkehrs-
zeichen sowohl unter Kosten- als auch unter Zeitaspekten ex-
trem hachteilig. Andere senkrechte Elemente, wie Zaun- oder
BegrenZungspfosten missen ebenfalls sicher und schnell im Un-
tergrund verankert werden. Auch Anwendungen, in denen die
Verankefung das Umfallen eines senkrechten Elementes verhin-
dern soll, sind haﬁfig. So werden z. B. Gartenhduser hiufig
auf Punktfundamenten errichtet, deren Errichtung schnell und

flexibel sowie ohne spezielles Werkzeug méglich sein soll.

Flir solche Aufgaben werden typischerweise Vorrichtungen ver-
wendet, die mittels Schlagen oder eiher Drehbewegung im Boden
verankert werden koénnen. Das Schlagen von konischen bzw.
spitz zulaufenden Verankerungen in den Boden hat dabei den
Nachteil, dass ein hoher Kraftaufwand in Richtung des in den
Boden zu treibenden Verankerungselementes erforderlich ist
und-déss Elemente, die 1lediglich eingeschlagen sind, durch
Ausiben eines Zuges vergleichsweise einfach wieder aus dem
Boden entfefnt werden kénnen. Diesen Nachteil umgeht man beim
Einsatz von Drehfundamenten, die in ihrer Funktionsweise
Schraubén dhneln und die mittels einer Drehbeweqgung in den
Untergrund geschraubt werden koénnen. Bei rein konischer Aus-
gestaltung solcher Drehfundamente ergeben sich dabei eben-
falls die oben beschriebenen Probleme bei einer Zugbelastung
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des Drehfundaments. Es sind mehrere Ausfihrungsformen solcher
Drehfundamente bekannt. Die prinzipielle Funktionsweise soll
anhand des Beispiels, das in Fig. 4 gezeigt ist, kurz erlau-

tert werden.

Die Fig. 4 zeigt ein Drehfundament 1, das an seinem erdseiti-
gen Ende eine Spitze 2 aufweist, die am sich verjlingenden En-
de eines konischen Bereichs 3 angebracht ist, der an seinem
dem erdseitigen Ende gegeniiberliegenden Ende in einen zylind-
rischen Bereich 4 ibergeht. Das Drehfundament 1 weist dariber
hinaus eine an seinem konischen Bereich 3 befestigte Wendel 5
auf, die in etwa die Gestalt eines Gewindes von Holz- oder
Schnellschrauben besitzt. Um das Drehfundament 1 im Erdreich

zu verankern, wird dieses auf dem Boden aufgesetzt und mit

'Drehbéﬁégungen unter Druck in den Boden hineingeschraubt. Um

das Ausilben des erforderlichen Drehmoments zu ermdglichen,
weist das Drehfundament 1 =zusatzlich eine Bohrung 6 auf,
durch die beispielsweise eine zylindrische Stange durch das
Drehfundameht hindurchgesteckt werden kann, mit deren Hilfe
das Eindrehen des Drehfundaments 1 in den Boden moéglich wird.

Um im Drehfundament 1 einen senkrecht zur Erdoberfldche ste-
henden Pfosten zu befestigen, befindet sich im Inneren des
Drehfundaments 1 ein Hohlraum, wie es in Fig. 4 zu sehen ist.
Dabei ist zumindest der zylindrische Bereich 4 des Drehfunda-
ments 1 als Hohlzylinder ausgestaltet, so dass ein Pfosten
von oben in das im Boden verankerte Drehfundament eingebracht
werden kann und dieser somit Ulber das Drehfundament im Boden
verankert wird. Im Fall des in Fig. 4 gezeigten Beispiels er-
streckt sich der Hohlraum auch iber weite Teile des konischen
Bereichs 3, so dass bei geeigneter Formgebung des zu veran-
kernden Pfostens die Stabilitdt der Verbindung zwischen dem
Pfosten und dem Drehfundament weiter verbessert werden kann,
wenn der Pfosten auch in Teile des konischen Bereichs 3 hin-

einragt.
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Die deutsche Patentschrift 198 36 370 C2 beschreibt ein Ver-
fahren zur Herstellung von Befestigungsvorrichtungen fir Sta-
be, Pfosten, Masten oder dergleichen im Erdreich. Dabei wird
zumindest ein Teilabschnitt des Grundkérpers der Befesti-
gungsvorrichtung, der im Wesentlichen eine konusfdrmige
Grundform mit zumindest einem konischen Teilabschnitt auf-
weist, mit einem schrauben- bzw. schneckenartigen Gewinde zum
ein- und wieder herausschrauben in und aus dem Erdreich ver-
sehen. Das in der DE 198 36 370 C2 beschriebene Drehfundament
besteht also an seinem erdseitigen Ende aus einem Kkonischen
Element, an dem ein schraubendhnliches Gewinde angebracht
ist, wobei das konische Element an der der Befestigung von
Pfostenelementen dienenden Seite in ein zylindrisches Element
iibergeht, so dass Holzpfosten oder =zylindrische Stahlrohre
durch Einstecken in den zylindrischen Teil des Drehfundaments

mit diesem verbunden werden kénnen.

Die Veroffentlichungsschrift WO 09113225 beschreibt eine Vor-
richtung’ zur Errichtung eines frostsicheren Fundaments fir
aufrechtstehende Bauteile, wie beispielsweise Fahnenmasten,
Pfosten,; Sd&ulen usw. Dabei umfasst die Vorrichtung eine mit
einem Schneckenbohrer versehene Antriebswelle, die mit einem
réhrenférmigen Kérperbereich versehen ist, wobei der Durch-
messer des Schneckenbohrers wesentlich gréBRer ist als der
Duréhmesser‘des Kérperbereichs und bei dem darliber hinaus das
dem Schneckenbohrer gegeniiberliegende Ende des Koérperbereichs
mit einem konischen Abschnitt versehen ist, der sich in Rich-
tung auf den Schneckenbohrer verjingt, wobel eine Spitze des
konischen Abschnitts im Wesentlichen in einer Ebene mit einer

Oberkante des Schneckenbohrers liegt.

Die WO 9113225 beschreibt somit ein Drehfundament, das an
seinem erdseitigen Ende mit einem zylindrischen Abschnitt be-
ginnt, an dessen Wanden die Wendel bzw. das Gewinde verankert
ist. . Auf der der Erdseite abgewandten Seite der Wendel
schlieﬁt sich ein konischer Bereich an, der hinter der Wendel

die Erde verdrdngt und verdichtet, so dass ein zylindrisches
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Loch entsteht, in das der an den konischen Bereich angrenzen-

de zylindrische Bereich eintauchen kann.

Die europdische Patentanmeldung WO 182286 A2 beschreibt eine
in den Erdboden einschraubbare Haltevorrichtung zum Halten
von Stiitzelementen wie Pfahlen, Stangen, Seilhaltern oder
dergleichen, bestehend aus einem Aufnahmerohr mit einer Boh-
rung fir die Aufnahme von Stiitzelementen, daé an seinem unte-
ren Ende eine Spitze aufweist, an die sich nach oben ein
Schraubenteil anschlieBt, der sich in ein als kegeliges An-
pressteil ausgefitlhrtes Oberteil fortsetzt, dessen oberes Ende
zur Anwendung von Werkzeugen fir das Einschrauben in den Erd-
boden ausgebildet ist und der nach unten mit einem Bund als
Begrenzung fiir das Einschrauben in den Erdboden versehen ist.
Beschrieben wird also ein Drehfundament, das an seinem erd-
seitigeﬁ Ende zundchst einen konischen, spitzen Bereich auf-
weiét,.in dessen Anschluss sich ein zylindrischer Bereich be-
findet, an dem die Wendel angebracht sind. An den zylindri-
schen Schraubteil schlieft ein schwach kegeliger, als An-
pressteil ausgebildeter Oberteil an, der mit einer Bohrung

zur Aufnahme von Pfihlen, Stangen usw. versehen ist.

Losungen, in denen das erdseitige Ende aus einem konischen
Bereich besteht, an dem unmittelbar die Wendel angebracht
ist, haben den Nachteil, dass ein wunschgeméBes lotrechtes
Eindrehen des Drehfundamentes nur schwer moéglich ist. Beim
Eihdringen der Wendel in den Untergrund wird ein Moment auf
das Drehfundament ausgeiibt, sodass dieses leicht aus seiner

urspriinglichen lotrechten Aufsetzposition verkippen kann.

Lééungén, die zwar eine Spitze zum Erleichtern des Eindrin-
gens des erdseitigen Teils des Drehfundamentes aufweisen, bei
denen jedoch die Wendel an einem zylindrischen Kernstiick an-
gebracht ist und bei denen die Verdichtung des Bodens durch

ein konisches Element erst im Anschluss an die Wendel durch-

gefihrt wird, haben den Nachteil, dass diese beim Eindringen
in den Boden einen hohen Kraftaufwand, bzw. ein hohes ange-
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legtes Drehmoment erfordern, da das Verdrdngen des Materials
aus dem Bohrkanal und das damit verbundene Verdichten des
Erdreichs lediglich durch den Druck, der vom konischen Teil
auf das umgebende Erdreich ausgewirkt wird, herbeigefihrt

wird.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein
Drehfundament zur Verfiligung zu stellen, mit dessen Hilfe das
Verankern des Drehfundamentes im Boden einfacher und zuver-

lassiger ermdglicht wird.

Diese Aufgabe wird durch ein Drehfundament gemdf Patentan-
spruch 1 gelost.

Der vorliegenden Erfindung liegt dabei die Erkenntnis zugrun-
de, dass ein Drehfundament, das einen erdseitigen zylindri-
schen Bereich, einen an den erdseitigen zylindrischen Bereich
anschlieBenden konischen Bereich und einen an den konischen
Bereich anschlieBenden zweiten zylindrischen Bereich auf-
weist, kraftsparender und effizienter eingesetzt werden kann,
wenn eine gewindeférmige Wendel, die ein Eindrehen des Dreh-
fundamentes in den Boden ermdglicht, ausschlieBlich am koni-

schen Bereich angebracht ist.

Der konische Bereich eines Drehfundamentes dient dazu, das
Erdreich wdhrend des Eindrehens des Drehfundamentes in den
Boden zu verdridngen und zu verdichten, wofiir je nach Durch-
messer des Konus bzw. je nach Flankensteigung desselben zum
Teil erhebliche Krafte aufzuwenden sind. Wenn die Wendel, die
das Eindrehen in den Boden erméglicht und die wé&hrend des
Eindrehens den Boden auflockert, am konischen Teil des Dreh-
fundamentes selbst angebracht ist, wird vom konischen Teil
des Drehfundamentes lediglich bereits aufgelockerte Erde ver-
dréngt und verdichtet, wodurch der Kraftaufwand zum Eindrehen

des Drehfundamentes erheblich reduziert werden kann.
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Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung wird das Drehfundament an dessen Spitze, also in
dem Bereich, in dem es in den Erdboden getrieben wird, zu-
ndchst durch ein zylindrisches Element gebildet. An das zy-
lindrische Element schlieft sich ein konischer Bereich an,
wobei der konische Bereich mit dem erdseitigen zylindrischen
Element so verbunden ist, dass der kleinere Durchmesser des
Konus in den erdseitigen zylindrischen Bereich Uubergeht. Dar-
an anschlieBend befindet sich ein zweiter zylindrischer Be-
reich, der beispielsweise als Hohlzylinder ausgefiihrt sein
kann, so dass sich in dessen Hohlraum zu verankernde Pfosten
oder senkrecht stehende Elemente einfihren lassen. Der zweite
zylindrische Bereich weist dabei auBerdem eine Vorrichtung
QUf, mit der ein kraftschlissiges Verbinden einer Eindrehvor-
richtung zum Drehfundament erméglicht wird, so dass das Dreh-
fundament mittels eines externen Werkzeugs eingedreht werden

kann: . Erfindungsgemi#B ist die gewindefdérmige Wendel aus-

schlieBlich am konischen Bereich angebracht, so dass der

Kraftaufwand, der beim Eindrehen des Drehfundamentes in den

Boden aufzuwenden ist, reduziert wird.

Dariiber hinaus ergibt sich gegeniliber Varianten, bei denen die
Wendel direkt am erdseitigen zylindrischen Bereich angebracht
ist, der Vorteil, dass die SchweiBnaht, welche die Wendel mit
dem Koérperbereich des Drehfundamentes verbindet, lé&nger ist,
wenn die Wendel mit dem konischen Bereich verbunden wird. Da-
durch .erhéht sich die Stabilitdt der Verbindung, was ein
nicht zu unterschitzender Vorteil ist, da die Kraft, mit der
das Drehfundament in den Boden gedriickt wird, zum Teil erheb-

lich ist und von dieser Schweifinaht aufgenommen werden muss.

Gegeniiber Losungen, die keinen erdseitigen zylindrischen Be-
reich aufweisen, ergibt sich der Vorteil, dass das Drehfunda-
ment wiahrend des Eindringens in den Boden und insbesondere zu
Beginn des Eindringens besser gefithrt ist, da der erdseitige

zyliﬁdrische Bereich die Funktion eines Zentrierbohrers auf-
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weist, ein Verkippen des Drehfundaments wihrend des Ein-

schraubens also erschwert wird.

Ein zweiter =zylindrischer Bereich, der dem erdseitigen zy-
lindrischen Bereich auf der anderen Seite des konischen Be-
reichs gegeniiberliegt und zumindest teilweise mit in das ver-
drangte und verdichtete Erdreich mit eingebracht wird, hat
gegeniiber Losungen, die lediglich einen konischen Bereich in-
nerhalb des Erdreichs aufweisen, den groBen Vorteil, dass
selbst bei einer Verschiebung des Drehfundamentes in L&ngs-
richtung nach dem Eindringen die Stabilitat des Drehfundamen-
tes gegen ein Verkippen des Fundamentes relativ zu der Ober-
fliche vollstindig erhalten bleibt. Der zweite =zylindrische
Bereich kann sich auch nach einer solchen Verschiebung spiel-
frei in alle Richtungen gegen den verdichteten und verdréng-
ten Erdmantel abstiitzen.

Béi,einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Er-

‘findung ' kann' zur zusatzlichen Stabilisierung des Drehfunda-

ments am zweiten zylindrischen Bereich eine zweite Wendel an-
gebracht sein, was insgesamt die Stabilit&t des Drehfunda-
ments deutlich erhodht.

Bei einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Er-
findung weist der erdseitige zylindrische Bereich des Dreh-
fundamentes eine Spitze oder eine Schridge auf, die dazu
dient, den Widerstand beim Eindrehen des Drehfundamentes in

das Erdreich weiter zu verringern.

Bei einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel der vorliegenden Er-
findung ist der zylindrische Bereich, der dem erdseitigen zy-
lindrischen Bereich gegeniiberliegt, als Hohlzylinder ausge-
fihrt, so dass Elemente senkrecht zur Erdoberfldche einfach
durch Einstecken in den Hohlzylinder und geeignetes Fixieren
des Elementes im Hohlzylinder im Boden verankert werden kon-
nen. Um dies zu ermdéglichen muss der zylindrische Bereich zu-

mindest teilweise als Hohlzylinder ausgefiihrt sein.



10

15

20

25

30

35

WO 2007/036263 PCT/EP2006/008079

Bei einer Erweiterung des oben beschriebenen Ausfiihrungsbei-
spiels kann in den Hohlzylinder eine kegelfdrmige Struktur
bzw. eine einer Kugeloberfldche entsprechende Struktur einge-
bracht werden. Dabei werden die Strukturen so ausgerichtet,
dass die Spitze des Kegels bzw. der Radius der Kugeloberfla-
che in Richtung der Offnung des Hohlzylinders weisen. Wird in
den Hohlzylinder ein Element eingebracht, dessen Aubendurch-
messer geringer ist als der Innendurchmesser des Hohlzylin-
ders, kann das Element innerhalb des Hohlzylinders in Grenzen
frei bewegt werden, so dass sich eine eventuelle schrdge Ver-
ankerung des Drehfundamentes im Boden dadurch ausgleichen
lasst, dass das zu verankernde Objekt sich in einem Winkel
rélativ zum Drehfundament innerhalb des Drehfundamentes aus-
richten l&sst. Dazu dient das kegelfdrmige bzw. kugelfldchen-
fbrmige Element als Widerlager, das sicherstellt, dass der
Boden des zu verankernden Objektes nicht relativ zum Drehfun-
dament - verrutscht. Um das Verrutschen weiter zu erschweren,
ist einer bevorzugten Ausfiihrungsform die Oberfldche des Ke-
gels bzw. der Kugel mit rillenférmigen Vertiefungen versehen,
die dié'Reibung zwischen einem Objekt und der Oberfldche er-
hdhen. Um nach einer Justage des Winkels ein endgiltiges Fi-
Xieren des Objekts im Drehfundament zu ermdglichen, ist es
beispielsweise mdglich, in der Nahe des Austrittsendes des
Hohlzylinders Gewindebohrungen anzubringen, so dass nach er-
folgter Justage ein Objekt, beispielsweise ein Pfahl oder ein
Pfosten durch Eindrehen von Schrauben in der justierten Posi-

tion fixiert werden kann.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung
kénnen oben beschriebene kegelfdrmige oder kugelfdrmige Ele-
mente in beliebiger H®he innerhalb eines Hohlzylinders da-
durch befestigt werden, dass in der Hohe der Befestigung die
Wande des Hohlzylinders von auBen durchstofien werden, so dass
beispielsweise das kegelférmige Element auf den durch das

DurchstoBen entstandenen, in das Innere des Hohlzylinders ra-
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genden Metallstegen abgelegt werden kann, um danach mit der

Zylinderwand verschweillt zu werden.

Bevorzugte Ausfihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung
werden nachfolgend Bezug nehmen auf die beiliegenden Zeich-

nungen niher erldutert. Es zeigen:
Fig. 1 ein Beispiel fir erfindungsgemabes Drehfundament;

Fig. 2 ein Beispiel fiir erfindungsgemdRles Drehfundament
mit zusatzlicher Einrichtung zum Justieren eines im

Drehfundament zu verankerndes Objektes;

Fig. 3 ein weiteres Beispiel fiir ein erfindungsgemdfies

Drehfundament; und

Fig. 4 ein Beispiel fir ein dem Stand der Technik entspre-

chendes Drehfundament.

Die Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemdfies Drehfundament zum Ver-
ankern im Erdboden, das einen zylindrischen Bereich 20 an ei-
ném erdseitigen Ende des Drehfundamentes, einen konischen Be-
reich 22 und einen sich an den konischen Bereich 22 anschlie-
Benden zweiten zylindrischen Bereich 24 umfasst. Eine Wendel
26, die das Eindrehen des Drehfundamentes in das Erdreich er-
moglicht, ist am konischen Bereich 22 angebracht und mit die-
sem mittels einer SchweiBnaht 28 verbunden. Der zylindrische
Bereich 20 ist ferner an seinem erdseitigen Ende mit einer
Spitie 30 versehen, die durch ein schrdges Anschneiden des
zylindrischen Bereichs 20 gebildet wird, so dass das Eindrin-
gen des zylindrischen Bereichs in das Erdreich begilinstigt
wird. Der zweite zylindrische Bereich 24, der als Hohlzylin-
der ausgebildet ist, so dass in dessen inneren Bereich senk-
recht zu verankernde Gegenstdnde, wie z. B. Pfosten oder Ver-
kehrsschilder eingefiihrt werden kdnnen, weist zusdtzlich eine

Bohrung 32 auf, die durch den zweiten zylindrischen Bereich



10

15

20

25

30

35

WO 2007/036263 PCT/EP2006/008079

24 in wesentlichen radial hindurchgeht und die ein Eindrehen
des Drehfundamentes 18 mittels einer durch die Bohrung 32 ge-
fiihrten Stange ermoglicht.

Die Spitze 30 erleichtert ein Einbringen des Drehfundamentes
in das Erdreich, das bis zum Beginn der Wendel 26 durch Aus-
iiben von Druck auf das Drehfundament 18 zu erfolgen hat. Im
Moment des Eindrehens der Wendel 26 wirkt ein Moment auf das
Drehfundament 18, das dieses aus seiner senkrechten Lage 18
verkippen kann. Die Kippneigung wird auf vorteilhafte Art und
Weise vom zylindrischen Bereich 20, der zu diesen Zeitpunkt
pereits vollstandig im Erdreich befindlich ist, unterdrtckt.
Das von der Wendel 26 bereits aufgelockerte Erdreich wird

.wahrend des Einschraubens des Drehfundamentes 18 durch den

kdnischen Bereich 22 nach auBen gedriickt und weiter verdich-
tet,“sQ dass der zweite zylindrische Bereich 24 in eine vor-
verdichtete zylindrische Offnung im Boden eingebracht wird,
die auf vorteilhafte Art und Weise ein Verkippen des Drehfun-
damentes 18 verhindert.

Der groBe Vorteil der vorliegenden Erfindung liegt in der
Kombination der durch die Erfindung realisierten Eigenschaf-
ten, namlich der guten Zentrierung wahrend des Eindrehens,
einem reduzierten Kraftaufwand beim Eindrehen des Drehfunda-
mentes und einer hohen Kippstabilit&t des im Boden veranker-
ten Drehfundamentes, die auch dann aufrechterhalten bleibt,
wenn auf das Drehfundament ein Zug in L&ngsrichtung ausgeibt

wird.

Fig. 2 zeigt eine Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung,
die dahin gehend erweitert ist, dass die innerhalb des Dreh-
fundamentes zu fixierenden Elemente in ihrer relativen Orien-
tierung zum Drehfundament 18 justiert werden kénnen. Im Fol-
genden wird nur auf die im Vergleich zu Fig. 1 neu hinzuge-
kommenen Elemente des Ausfiihrungsbeispiels der vorliegenden
Erfindung eingegangen. Die bereits diskutierten Elemente tra-

gen' die gleichen Bezugszeichen und fir die Funktionsweise
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dieser Komponenten wird auf die entsprechende Diskussion an-

hand von Fig. 1 verwiesen.

Fig. 2 zeigt zusatzlich ein kegelfdrmiges Element 40, das in
den hohlen Innenteil des zweiten zylindrischen Bereichs 24
eingebracht ist und das mit diesem lber Verbindungen 42a und
42b verbunden ist. Ein von oben in den zweiten zylindrischen
Bereich eingefiigtes Objekt, wie z.B. ein Pfosten, kann nun
auf der Spitze des kegelférmigen Elementes 40 bewegt werden,
wenn der Durchmesser des eingefiihrten Objekts geringer ist
als der Innendurchmesser des zweiten zylindrischen Bereichs
24. Dadurch kann eine Verkippung des eingefiigten Objekts re-
lativ zum eventuell nicht lotrecht im Erdreich verankerten
Drehfundament erreicht werden. Ist das Material weich, wie z.
B. Holz, kann es zusdtzlich leicht in die Spitze des kegel-
formigen Elementes 40 gedriickt werden, was die Position des
EndéS*des in das Drehfundament eingebrachten Objektes zusatz-
lich fixiert. Um die Reibung zwischen einem Objekt und dem
kegelfdrmigen Element 40 =zus&tzlich zu erh&hen, kann bei-
spielsweise die Oberfliche des kegelférmigen Elementes mit-
teIS»Rillen aufgeraut werden, wie es in Fig. 2 zu sehen ist.
Die gleiche Funktionalitdt wird auch dann erreicht, wenn an-
statt eines kegelférmigen Elementes 40 ein konvexes Element
bzw. eine Kugeloberfliche verwendet wird, wie es in Fig. 2

mit durch das alternative Element 44 angedeutet ist.

Die Befestigungspunkte 42a und 42b koénnen dabei auf vorteil-
hafte Art und Weise flexibel entlang der Lingsachse des zwei-
ten zylindrischen Bereichs 24 gew&hlt werden, wenn die Befes-
tigungspunkte 42a und 42b dadurch gebildet werden, dass in
der gewiinschten Befestigungshdhe zumindest drei Durchbriiche
durch die Zylinderwand angefertigt werden, so dass die durch-
gebxochene AuRenwand in den Innenbereich des zweiten zylind-
rischen Bereichs 24 hineinragt und das kegelfdrmige Element
40 somit auf den hineinragenden Bereichen befestigt werden
kann. Die tiefstmdgliche Befestigungsposition ist der Boden

des zweiten zylindrischen Bereichs 24, also der Bereich, in
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dem der zweite zylindrische Bereich 24 in den konischen Be-
reich 22 ubergeht, wie es in Fig. 2 durch die schraffiert ge-
zeichneten Elemente 45a und 45b angedeutet ist.

Es ist zu bemerken, dass das kegelfdrmige Element 40 oder das
alternative Element 44 zunidchst dazu geeignet ist, den Boden
eines in den Innenbereich des Drehfundamentes eingebrachten
Pfahls bzw. einer Stange relativ zum Zentrum des zweiten zy-
lindrischen Bereichs auszurichten. Nachdem eine Ausrichtung
erfolgt ist, muss das eingefiihrte Element jedoch endgliltig
fixiert werden, wozu geeignete MaBnahmen erforderlich sind.
Dies kann z. B. das Einschlagen von Keilen zwischen die In-
nenwand des zweiten zylindrischen Bereichs 24 und einen ein-
gefithrten Pfosten sein, alternativ kann in den zweiten zy-
lindrischen Bereich 24 eine Reihe von Gewindebohrungen einge-
bracht sein, die vom Zentrum des Zylinders radial nach aullen
weisen, so dass ein in den zweiten zylindrischen Bereich 24
eingestecktes Element durch Eindrehen von Schrauben in die
Gewindebohrungen endgiiltig fixiert werden kann. Somit wird
selbst bei einem leicht verkippten Einbringen des Drehfunda-
mentes in das Erdreich eine senkrechte Position eines Pfos-

tens oder eines Verkehrsschildes gewdhrleistet.

Fng 3 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der vorliegen-
denoErfindung, bei dem am zweiten zylindrischen Bereich 24
eine zusitzliche zweite Wendel 50 angebracht ist. Die zweite
Wendel 50 hat dabei den Vorteil, dass das Drehfundament beim
Eindrehen in den Boden durch die zweite Wendel 50 zusatzlich
stabilisiert wird. Die exakte Position des zweiten Wendel 50
am zweiten zylindrischen Bereich 24 ist nicht festgelegt, sie
kann vielmehr in weiten Grenzen frei variiert werden. Dies
hat insbesondere den Vorteil, dass, wenn das Drehfundament
besonders tief im Erdreich verankert werden soll, die zweite
Wendel bevorzugt am oberen Ende des zylindrischen Bereichs
24, also in der Nihe zur Oberfliache des Erdbodens angebracht
werden kann, so dass durch einen groBen rdumlichen Abstand I,

der ersten Wendel 26 zur zweiten Wendel 50 eine maximale zu-
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sidtzliche stabilisierende Wirkung erzielt werden kann. Es sei
darauf hingewiesen, dass der Durchmesser der zweiten Wendel
50 nicht dem Durchmesser der ersten Wendel 26 entsprechen
muss. Wird das Drehfundament besonders tief im Erdreich ver-
ankert, befindet sich die erste Wendel 26 also im bereits
stark verdichteten Regionen, kann es vorteilhaft sein, den
Durchmesser der zweiten Wendel 50 groBer als den Durchmesser
der ersten Wendel 26 zu widhlen, da ein groBer Durchmesser im
lockeren Erdreich gréBere stabilisierende Wirkung verspricht.
Ein besonders vorteilhafter Bereich fiir den Durchmesser der
Wendel 26 und 50 ist dabei vom 1,5-Fachen bis zum 2,5-Fachen
des Durchmessers des zweiten zylindrischen Bereichs 24. Be-
vorzugt kann der Durchmessers der Wendel auch zwischen dem
1,05;Fachen bis zum 5-Fachen des Durchmessers des zweiten zy-
lindrischen Bereichs liegen. Der Abstand L; zwischen erster
Wendel 26 und zweiter Wendel 56 kann bevorzugt zwischen dem
0,3-Fachen und dem 0,8-Fachen der Lénge L; des Drehfundaments
liegen.

Die Materialstirken bzw. die Dimensionen der in den Figuren 1
bis 3 gezeigten erfindungsgemdfien Drehfundamente sind auf
vorteilhafte Art und Weise flexibel an die statischen Anfor-
derungen bzw. die im Boden zu verankernden Durchmesser bzw.
Lasten anzupassen. Dies kann dabei in beliebigen Grenzen ge-
schehen, gingige Kombinationen von Wandst&rken und Rohrdurch-
messern bzw. Dutchmessern der Wendel sind als Beispiel in der
folgenden Tabelle zusammengefasst.

Rohrdurchmesser [mm] |Wandstdrke [mm] Wendeldurchmesser [mm]
60,3 2,9 150
76,1 3,2 250
88,9 : 3,2 ' 250
114,3 3,6 250
127 3,6 250

Auch das Material, aus dem das erfindungsgemdBe Drehfundament

hergestellt wird ist beliebig w&hlbar und somit an die Anfor-
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derungen, beispielsweise die Bodenbeschaffenheit und die
Tragfdhigkeit, anzupassen. Das Drehfundament kann also bei-

spielsweise aus Edelstahl, Eisen oder aus Kunststoff herge-
stellt werden.

Auch die Dimensionierung bezliglich der L&angsausdehnung des
Drehfundaments und der Anzahl der Gewindegdnge der Wendel 26
sind frei variierbar. Auch kann die Gewindesteigung an den

gewﬁnsdhten Vortrieb bzw. die Bodendichte angepasst werden.
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Patentanspriche

Drehfundament zum Verankern im Erdboden, mit folgenden
Merkmalen:

~einem =zylindrischen Bereich (20) an einem erdseitigen

Ende des Drehfundamentes;

" einem sich mit seinem geringeren Durchmesser an den erd-
seitigen zylindrischen Bereich anschliefenden konischen
~ Bereich (22);

_einem sich an den groferen Durchmesser des konischen Be-
‘reichs anschlieBendem zweiten zylindrischen Bereich
(24); und

_ einer gewindeférmigen Wendel (26), die am konischen Be-

.. reich befestigt ist.

_Dréhfundament nach Patentanspruch 1, bei dem die Wendel
. (26) ausschlieflich am konischen Bereich (22) befestigt
“ist.

‘Drehfundament nach einem der Patentanspriiche 1 oder 2,
?ibei dem der zylindrische Bereich (20) an seinem erdsei-

' tigen Ende angeschrigt oder mit einer Spitze versehen

ist.

‘Drehfundament nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

das am zweiten zylindrischen Bereich (24) zusdtzlich ei-

. ne Vorrichtung zum kraftschliissigen Verbinden eines

'Dfehwerkzeugs mit dem Drehfundament aufweist.

Drehfundament nach Patentanspruch 4, bei dem die Vor-

richtung zum kraftschlissigen Verbinden eine Bohrung
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10.

11.

(32) umfasst, die im wesentlichen in radialer Richtung

" durch den zweiten zylindrischen Bereich verlauft.

‘Drehfundament nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
‘bei dem der zweite zylindrische Bereich (24) zumindest
teilweise aus einem Hohlzylinder gebildet ist, der auf
der dem erdseitigen Ende gegeniiberliegenden Seite des
"Drehfundaments endet. '

Drehfundament nach Anspruch 6, bei dem innerhalb des

"Hohlzylinders eine Unterstiitzungsvorrichtung (40, 44,
"45a, 45b) angebracht ist, die eine Ausrichtung eines in
. den Hohlzylinder eingebrachten Objektes relativ zu den

Zylinderwadnden ermdglicht.

Drehfundament nach Anspruch 7, bei der die Unterstit-

zungsvorrichtung einen Kegel (40, 45a) umfasst, der im

Hohlzylinder so angebracht ist, dass die Basis des Ke-

“gels in Richtung des erdseitigen Endes des Drehfundamen-

tes weist.

Drehfundament nach Anspruch 7, bei der die Unterstit-

“zungsvorrichtung ein Kugelsegment (44, 45b) umfasst, das

im Hohlzylinder so angebracht ist, dass eine flache Sei-

- te des Kugelsegmentes in Richtung des erdseitigen Endes

‘"des Drehfundamentes weist.

Drehfundament nach einem der Anspriiche 6 bis 9, das im
zweiten zylindrischen Bereich (24) zus&tzlich eine Arre-

tiervorrichtung aufweist, die ein Fixieren eines in den

" Hohlzylinder eingebrachten Objektes ermdglicht.

Drehfundament nach Anspruch 10, bei dem die Arretiervor-
richtung eine oder mehrere Gewindebohrungen aufweist,
die die Wand des Hohlzylinders in im wesentlichen radia-

ler Richtung durchstofien.

16
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12. Drehfundament nach einem der vorhergehenden Anspriche,

mit folgendem zus&tzlichen Merkmal:

einer zweiten Wendel, die am zweiten zylindrischen Be-

reich (24) befestigt ist.
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