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La présente invention concerne un procédé de réglage de la pres-
sion des cylindres de freins actionnas par fluidede vé&hicules automobiles,
dans lequel une suite d'impulsionms, provoquant la commande de la soupape

-~ -~

de réglage associée 3 un cylindre d'une roue, est appliquée 3 cette
soupape en fonction de grandeurs différentielles prédétermindes, &la-
borées & partir d'une vitesse de référence et de la vitesse de la roue
correspondante, ladite suite d'impulsions &tant modifiable en fonction
de la d&célération ou de 1'accélération de cette roue. L'invention
concerne aussi un dispositif pour la mise em oeuvre de ce procédé.

Avec les dispositifs dits antiblocage opérant selon ce procédé
connu, il peut arriver que la baisse de pression dans les cylindres des
freins ne puisse pas 8tre assurde de la facon nécessaire au parfait
fonctionnement du systéme.

Le cas le plus fréquent est celui dans lequel un cycle de
réglage est introduit en prdsenmce d'une vitesse si féible que la roue
concernée cesse de tourner avant qu'une baisse de pression suffisante -
puisse Stre atteinte. Comme 1°'immobilité de la roue a pour effet qu’il
n'y 2 pas d'émission d'autres signaux d'accélération, il en résulte
qu'il me peut alors pas y avoir d'autre diminution de la pression.

Une autre condition indésirable survient lorsque la baisse de
pression dams un cylindre de roue atteint exactement la valeur pour
laquelle la roue ne ralentit plus mais n'accdldre pas encore suffi-
samment . '

La présente invention a pour objet d'améliorer le procédé
connu de commande de la baisse de pression dans les cylindres des freins
de véhicules automobiles actionnés par fluide, de facon que, méme dans
les cas critiques ol la baisse de pression dans un cylindre de roue ne
suffit pas pour qu'un cycle de réglage se déroule normalement, et ol il
n'y a pas d'impulsions témoignant d'une d&cé&lération ou d'une accélé-
ration de la roue en cause, 1'&limination de 1'Atat critique soit assurée
et que le cycle de réglage puisse poursuivre sont déroulement normal.

Selon 1'invention, ce résultat est atteint par le fait qu'au
cours de chaque cycle de réglage on surveille 1'apparition d'impulsions
correspondant 3 une accélération positive ou négative de la roue, et que
1'on envoie 3 la soupape de décharge concernée au moins une impulsion
d'ouverture, engendrée sépardment, & chaque fois qu'aucune impulsion due

@ une acc@lération positive ou négative de la roue n'est apparue au cours
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d'un laps de temps fix& & 1'avance, et par le fait que 1Ton met fin 3
1'application de telles impulsions d'ouverture engendrées séparément,
dés qu'une impulsion due 3 une accélération positive ou négative de la
roue réapparalt.

L'intervention dans le cycle de féglage, effectuée au moyen
d'impulsions engeﬁdrées séparément, provoque de facon définie une autre
baisse de la pression, ce qui a pour effet que des impulsions d'accélé-
ration sont de nouveau engendrées dans le systéme et assurent alors
aussitSt le rétablissement du déroulement normal du cycle de réglage.
Les cas critiques envisageables avec les dispositifs antiblocage sont
ainsirpratiquement €liminés par 1l'invention.

Dans un mode d'exécution avantageux du procédé selon 1'inven-
tion, lorsqu'il y a 3 la fois absence d'impulsions d'accélération et de

décélération de la roue concernéde et infériorité de la vitesse de cette

-

roue par rapport 3 la vitesse minimale, on envoie & la soupape de

décharge correspondante, aprés un premier laps de temps, une suite
d'impulsions d'ouverture engendr@es séparément et ayant une premi&re
fréquence, et, lorsqu'il y a i la fois supBriorité de la vitesse de la
roue par rapport 3 ladite vitesse minimale et absence d'impulsions de
décélération et d'accélération de la roue, on envoie 3 la soupape de
décharge, aprés un deuxigme laps de temps supérieur au premier laps de
temps, une suite d'impulsions d'ouverture engendrées séparément et
ayant une deuxi&me fréquence supérieure 3 la premisre fréquence.

En combinant une vitesse minimale de la roue et une suite
d'impulsions auxiliaires apparaissant relativement t8t aprés 1fabsénce
d'impulsions de décélération et d'accélération, on est en mesure de
tenir compte du cas, trés fréquent enm pratique, oii le cycle de réglage
a été introduit 3 une vitesse si faible que la roue s'immobilise avant
que la chute de pression soit suffisante. Grice aux impulsions auxi-
liaires qui, du fait de la fréquence &levée, apparaissent aprés peu de
temps, on est assuré d'obtenir le supplément de baisse de pression qui
est nécessaire, de sorte que le cycle de réglage pourra se poursuivre
normalement. ) : ; 7

Le fait d'émettre une autre suite d'impulsions qui est indé-
pendante de la vitesse minimale de la roue et qui- est fournie seulement
aprés un laps de temps plus long (compté.d partir de 1'absence d'impul-

sions d'accélération et de décélération), cela grice & la fréquence plus
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faible, permet de tenir compte d'un cas qui survient &galement en
pratique lorsque la baisse de pression atteint exactement la valeur
pour laquelle la roue ne ralentit plus et n'ace€lére pas encore suffi-
samment. Pour sortir le systZme de cette condition critique; il suffit

d'une faible baisse de pression provoquée par cette deuxi®me suite

" d'impulsions, car la roue en cause peut alors réaccélérer, et 1l'on

dispose ainsi,de nouveau,des signaux nécessaires pour le cycle de
réglage.

Dans un autre mode d'ex&cution, lorsqu'il y a 3 la fois
absence d'impulsions de décélération et dfaccéléraiion de la roue

concernée et infériorité de la vitesse de celle-ci par rapport 3 ladite

vitesse minimale, on envoie, apr@s un laps de temps, 3 la soupape de

décharge concernée, une suite d'impulsions d'ouverture ayant une
premigre fréquence et, aprés un deuxidme laps de temps supérieur au
premier laps de temps, on envoie & la soupape derdéchargé une suite
d'impulsions d'ouverture qui sont engendrées séparément et qui ont une
deuxisme fréquence inférieure & la premidre fréquence. Un agencement de
ce genre convient particuliBrement bien lorsque, contre toute attente,
aucune impulsions témoignant d'une d&cElération ou d'une accé€lération de
la roue n'apparalt aprés commande de la soupape de décharge par la
premidre fréquence. A ce stade, grice 3 la deuxitme fréquence; 1a baisse
de pression est accélérée afin que la roue ne soit pas trop longtemps
maintenue dans un &tat indéfini.

Un dispositif avantageux pour mettre en oeuvre le procédé
selon l'invention comporte un compteur qui compte continuellement en
fonction de signaux d'horloge prédéterminés et qui, lorsque som niveau
de comptage atteint une valeur fixée & 1'avance, fournit i une sortie un
signal qui, aprés amplification &ventuelle, est appliqué 3 la soupape de
décharge pour provoquer une baisse de pression, le signal du compteur ou

-

les impulsions correspondant & une accélération positive ou négative de
1la roue &tant appliqués & 1'entr&e de remise & zéro de ce compteur, cela
par 1'intermddiaire d‘'une porte OU.

Dans un développement de 1'invention, le signal du compteur
est appliqué 3 une premidre entr&e d'une porte ET dont l'autre entrée
est attaquée par un signal lorsque la viteéserde 1a roue esf;inférieure
d un seuil fixé 3 lfavance, et le signal de sortie de cette porte ET est
appliqué i 1la soupape de décharge et i la porte OU dont la sortie est

relige 3 1'entrée de remise & z&ro du compteur.
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Enfin, dans une forme de r&alisation particulirement avan-
tageuse, le dispositif selon l'invention comporte un compteur commandé
par les signaux d'une horloge et pourvu d'une premiére sortie fournis-
sant une suite d'impulsibns de fréquence fixe, d'une'deﬁxiéme sortie

fournissant aussi une suite d'impulsions de fréquence fixe, mais
2

-

. moindre, et d'une entrée de remise 3 zéro. La premi&re sortie est

-

relige 3 une entrée d'une porte ET, dont 1'autre entrée regoit un signal
témoignant que la vitesse de la roue est inférieure 3 un minimum donné.

-

La sortie de cette porte ET est relide 3 une entrée d'une porte OU dont

‘1'autre entrée est relife 3 la deuxiZme sortie du compteur, et dont la

sortie va 3 la soupape de décharge qui lui est associBe et est relide 3
1'entrée de remise & zéro du compteur par 1l'intermédiaire d'une autre
porte OU comportant deux autres entrées.L'une d'elles recoit des impulsions
correspondant & une accglération positive de 1a,rou§'et 1'autre regoit
des impulsions correspondant 3 une acc@lération négative de cette roue.

L'invention sera mieux comprise et d'autres caractéristiques
apparaftront 3 1'aide de -la description ci-aprés et du dessin joint sur
lequel est représentd 1& schéma d'un dispositif de mise em oceuvre du
procédé selon l'invention, en recourant 3 des techniques numériques.

Sur le dessin, on peut voir un compteur 10 qui est attaqué
par des impulsions d'horloge appliquée 3 unme borne 11 et qui compte
continuellemenf. ' 7 '

A une sortie 12 du compteur 10, une impulsion est fournie 3
chaque fois qu'il y a2 eu n, éas de comptage, de sorte qu'une suite
d'impulsioqs ayant une fréquence f1 est disponible 3 cette sortie 12,

A une sortie 13 du compteur 10, une impulsion est fournie 3

chaque fois qu'il y a eu n, pas de comptage, de sorte qu'une suite

2
d'impulsions ayant une fréquence f2 est disponible 3 cette sortie 13,
Comme n, est inférieurré.nz, la suite d'impulsions fournie i

la sortie. 12 poss&de une fréquence supérieure I celle de la suite
d'impulsions fournie & la sortie 13. '

La sortie 12 est relide 3 une entrée d'une porte ET 14,
Celle-ci comporte une autre entrde 15,75 laquelle est appliquée une
impulsion pérmettant,a la suite d'impulsionms proﬁenanﬁ de la sortie 12,
de traverser la porte 14, Cette impulsibﬁ est-appliquée'en 15 lorsque,
et aussi longtempé que, la vitesse de la roue correspondante est infé—

rieure 3 une vitesse minimale vﬁin qui peut 8tre fixée 3 1'avance.
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La sortie de la porte ET 14 est reliée 3 une entrée d'une
porte OU 16 dont l'autre entrée est relide 3 la sortie 13 du compteur 10.
La sortie de la porte OU 16 est relie d'ume part 3 la soupape de
d&charge associBe ou bien au circuit de commande de cette soupape de
décharge, et, d'autre part, via un conducteur 17, 3 une entrée d'une
autre porte OU 18. Cette autre porte OU 18 recoit sur ses autres
entr@es 20 et 21 des trains d'impulsions correspondant & la décélédrationm
ouré 1'accélération de la roue, ces trains d'impulsions n'dtant
d'ailleurs envoy8s 3 ces bormes 20 et 21 que si ladite décé&lération ou
accélération a dépassé un seuil qui peut &tre fixd 3 1'avance.

La sortie de la porite OU 18 est relide 3 une entrée 19 de
remise 3 z&ro du compteur 10.

Ce dispositif opére comme suit : tant que des impulsions
correspondant 3 la décélératiom ou & 1'accélération sont présentes 3 la
porte OU 18, le compteur 10 opdrant continuellement est constamment
remis & z8ro, de sorte que les valeurs de comptage n, et oY et notam-
ment la valeur n,, ne sont pas atteintes en marche normale ef que, par
cons&quent, aucun signal n'apparalt & la sortie de la porte OU 16.

Si, pendant un laps de temps au cours duquel le compteur 10
compte au moins jusqu'a_la valeur n;, aucun des signaux correspondant
8 la d8c&lération ou i 1'accélération n'apparait, et si, en méme temps,
la vitesse de la roue est inférieure 2 la vitesse minimale fixde a
1'avance, la porte ET 14 s'ouvre alors, de sorte que les impulsions qui,
en cas de persistance de l'absence'd'impulsiqns de décélération ou
d'accélération, apparaissent 3 la sortie 12 du compteur, sont tfansmises
4 la sortie de la porte OU 16. Les signaux qui apparaissent 3 la sortie
de cette porte OU 16 vont d'une part & la soupape de décharge qui lui
est associée et d'autre part 3 1'emtr&e de remise 3 zéro 19. La soupape
de décharge est bri&vement ouverte par l'arrivée d'ume telle impulsion,
de sorte qu'une baisse de pression intervient dans le cylindre du frein

-~

de la roue correspondante. En méme temps; le compteur est remis 3 zéro
par son entrée de remise 24 zéro 19, de sorte qu'un nouveau cycle de
comptage peut commencer et qu'un signal sera de nouveau émis lorsque le
niveau de comptage atteindra de nouveau la valeur n. Ce processus va

se répéter jusqu'd ce que la vitesse de la roue soit de nouveau &gale ou

supérieure & la vitesse minimale fixée & 1'avance, et/ou jusqu'i ce que

des impulsions d'acc&lération réapparaissent 3 la borne 21, ce qui-a pour
mp 1 q p
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effet de remettre le compteur & zéro avant que le niveau de comptage n,
soit atteint.

La sortie 13 du compteur devient active lorsqu’en cours de
fonctionnement la baisse de pression intervenue dans le cylindre de
roue atteint exactement la valeur pour laquelle la roue concernée ne
ralentit plus, mais n'accélére pas encore suffisamment. Dans ce cas, la
vitesse de la roue est géndralement supérieure 3 la vitesse minimale
fix8e & 1'avance, de sorte que la porte ET 14 reste bloquée. Toutefois,
comme il n'y a ni impulsions de dé&célération, ni impulsions d'accélg-
ration, le compteur 10 peut progresser jusqu'd la valeur o, et, 3 ce
mbment, des impulsions pour l'ouverture de la soupape de décharge
réapparaissent & la sortie de la porte OU 16, et cela, du fait de la
remise 4 zéro du compteur commande par la ligne 17, sous la forme
d'une suite d'impulsions & la fréquence fz. Cette application d'impul-
sions de commande d'ouverture i la soupape de déchargeVS'effectue
jﬁsqu'a ce que des impulsions témoignant de 1'existence d'une accélé-
ration, réapparaissent i la porte 18.

. Bien .entendu, 1'exemple de réalisation décrit n'est nullement

limitatif de 1'invention.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de régulation de la pression des cylindres de
freins actionn&s par fluide de vEhicules automobiles, dans lequel ume
suite d'impulsions, provoquant la commande de la soupape de décharge
correspondant & un cylindre d'une roue, est appliquée.3 cette soupape
en fonction de grandeurs différentielles prédéterminées, €laborées .2
partir d'une vitesse de référence et de la vitesse de la roue corres-
pondante, ladite suite d'impulsions &tant modifiable en fonction de 1la
décélération ou de l'accé&lération de cette roue, ce_érocédé étant carac-
térisé en ce qu'au cours de chaque cycle de réglage on surveille 1'appa-—
rition d'impulsions correspondant 3 une acc&lération positive ou
négative de la roue, en ce qu'au moins une impulsion d'ouverture,
engendrée séparément, est envoyée 3 la soupape de décharge concernée, -
chaque fois qu’aucune impulsion due 3 une accélération positive ou a
négative de 1la roue n'est apparue au cours d'um laps de'tempé fixé &
1l'avance, et en ce qu'il est mis fin 3 l'application d'impulsioms
d'ouverture engendrées séparément d&s qu'une impulsion due & ume accé-
lération positive ou négative de la roue r&apparait.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que
les impulsions d'ouverture, engendr&es séparément, sont envoyées 3 la
soupape de décharge concernée sous la forme d'unme suite d'impulsioms 3
fréquence fixe.

" 3. Procédé selon 1'une des revendicatioms 1 ou 2, caractérisé
en ce que les impulsions d'ouverture, engendrées séparément, ne sont
appliquées & la soupape de décharge concernée que si la vitesse de la
roue 3 laquelle elle est associge est inférieure 3 une vitesse minimale
fixée & l'avance.

4. Procédé selon l'une quelconque des revendications 1 & 3,
caractérisé en ce que, lorsqu'il y a & la fois absence d'impulsions
d'accélération et de décélération de la roue conmcernée et infériorité
de la vitesse de cette roue par rapport & ladite vitesse minimale, une
suite d'impulsions d'ouverture, engendrées séparément et ayant une
premidre fréquence, est envoyée, aprés un premier laps de temps, & la
soupape de décharge correspondaﬁte, et en ce que, lorsqu'il y a & la .
fois supériorité de la vitesse de la roue par rapport i ladite vitesse
minimale et absence d'impulsions de décélération et d'accélération de

la roue, une suite d'impulsions d'ouverture, engendrées séparément et
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ayant une deu#iéme fréquence inférieure & la premi&re fréquence, est
énvoyée, aprés un deuxigme laps de temps supérieur au premier laps.de
temps, & la soupape de décharge associZe i cette roue.
5. Procédé selon 1'une quelconque des revendications 1 3 4,

caractérisé en ce que, lorsqu'il y a 3 la fois absence d'impulsions de

‘décélération et d'accélération de la roue concernée, et infériorité de

 la vitesse de celle~ci par rapport 3 ladite vitesse minimale, une suite

d'impulsions d'ouverture ayant une premidre fréquence est envoyée, aprés
un premier laps de temps, & la soupape de décharge concernée, et en ce
que, aprés un deuxi&me laps de temps supérieur au premier laps de temps,
une suite d'impulsions d'ouverture, qui sont -engendrées séparément et
qui ont une deuxi&me fréquence inférieure & la premiére fréqﬁence, est
appiiquée 3 ladite soupape, de décharge.

6. Dispositif de mise en oeuvre du procé&dé selon 1'une quel—r
conque des revendications 1 a5, caractérisé en ce qu'il comporte un
compteur (10) qui compte contihuellement en fonction de signaux d'horloge
prédéterminés et qui, lorsque son niveau de cdmptage'atteint une valeur
fixée & 1'avance, fournit 3 une sortie (12) un signal qui est appliqué,
aprés amplification &ventuelle, & la soupape de déchafge pour provoquer
une baisse de pression, et en ce qué le signal du compteur ou les impul-
sions correspondant 3 une acc&lération positive ou ndgative de la roue
sont appliqués 3 1'entrée de remise # z&ro (19) de ce compteur (10),
cela par 1'intermédiaire d'une porte OU (18).- -

7. Disposiiif selon larrevendication 6,.ca:éctérisé en ce que
le SignalAdu compteur (10) est -appliqué & une premidre entrée d'une
porte ET (14) dont 1'autre entrée estréttaquéerpar,un signal lorsque la
vitesse de la roue est inférieure a uh seuil fixé a 1'avance, et en ce

que le signal de sortie de cette porte ET (14) est appliqué 3 la

[+114

soupape de décharge et & la porte OU (I8) dont la sortie est reliée
1'entrée (19) de remise 3 zéro du compteur (10).

8. Dispositif selon 1l'une quelconque des revendications 1 3 7,
caract@risé en ce qu’'il comporte un compteur (10) commandé par les V
signaux d'une horloge et pourvu d'une premiére sortie (12) fournissant
une Suiter(nl) d'impulsions de fréquence (fl) fixe, d'une deuxiéme
sqrtie (13) fournissant aussi une sui;e_(nz)-d?impulsions de
fréquence (fz) fixe, mais moindre, et d'une entrée (19) de remise &

z8ro, en ce que la premidre sortie (12) est relide 3 une entrée d'une
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porte ET (14) dont 1l'autre entre (15) recoit un signal témoignant que
la vitesse de la roue est inférieure i un minimum donné, en ce que la
sortie de la porte ET (14) est relide 3 une entréde d'unme porte OU (16)
dont 1'autre entrée est relide i la deuxiéme sortie (13) du compteur (10),
et en ce que la sortie de la porte OU (16) allant 3 la soupape de
décharge lui &tant aésociée est relige & 1'entrée (19) de remise 3 zéro
du compteur (10), cela par l'intermédiaire d'une autre porte OU (18)
comportant deux autres entrdes (20, 21) dont 1'une recoit des impulsions
correspondant & une accélération positive de la roue et 1'autre regoit
des impulsions correspondant 3 une accélération négative de cette méme

roue.
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