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(57) Abstract: The invention relates to a multiple-part tray (1) for transporting a load in an order-picking system, comprising four side
walls, a lower part (2) and an upper part (3) which is movable relative to the lower part (2) from a transport configuration into a delivery
configuration, wherein the lower part (2) provides two first side walls (201) and the upper part (3) provides two second side walls (301).
Moreover, the invention relates to an unloading device and to a method for unloading the tray (1), wherein the upper part (3) is moved
relative to the lower part (2), in order to adjust the tray (1) from the transport configuration into the delivery configuration. Furthermore,
the invention relates to a computer-implemented method for actuating a position change device, in order to move a load into a loading
pose in order to load a tray (1). Moreover, the invention relates to a loading device for carrying out the method. Finally, the invention
relates to an order-picking system with a multiplicity of trays (1), an unloading device and/or a loading device.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein mehrteiliges Tablar (1) zum Transport eines Ladeguts in einem Kommissionier-
system, umfassend vier Seitenwénde, ein Unterteil (2) und ein relativ zum Unterteil (2) aus einer Transportkonfiguration in eine Ab-
gabekonfiguration bewegbares Oberteil (3), wobei das Unterteil (2) zwei erste Seitenwande (201) und das Oberteil (3) zwei zweite
Seitenwénde (301) bereitstellen. Dariiber hinaus betrifft die Erfindung eine Entladevorrichtung und ein Verfahren zum Entladen des
Tablars (1), wobei das Oberteil (3) relativ zum Unterteil (2) bewegt wird, um das Tablar (1) aus der Transportkonfiguration in die
Abgabekonfiguration zu verstellen. Ferner betrifft die Erfindung computerimplementiertes Verfahren zur Ansteuerung einer Lageédn-
derungsvorrichtung, um ein Ladegut zum Beladen eines Tablars (1) in eine Beladepose zu bringen. Uberdies betrifft die Erfindung eine
Beladevorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens. Schlieflich betrifft die Erfindung ein Kommissioniersystem mit einer Vielzahl
von Tablaren (1), einer Entladevorrichtung und/oder einer Beladevorrichtung.



10

15

20

25

30

WO 2023/097351 PCT/AT2022/060425

-1-
TABLAR ZUM TRANSPORT EINES LADEGUTS IN EINEM
KOMMISSIONIERSYSTEM. ENTLADEVORRICHTUNG UND
BELADEVORRICHTUNG

Die Erfindung betrifft ein Tablar zum Transport eines Ladeguts in einem Kommissioniersys-
tem aufweisend vier Seitenwiinde, ein Unterteil, welches einen Transportboden umfasst, und
ein Oberteil, welches einen Ladeboden zur Aufnahme eines Ladeguts umfasst und relativ zum

Transportboden bewegbar am Unterteil gelagert ist,

wobei der Transportboden eine dem Oberteil zugewandte Oberseite, eine vom Oberteil abge-
wandte Unterseite und eine Transportfliche an der Unterseite umfasst, und der Ladeboden
eine dem Unterteil zugewandte Unterseite, eine vom Unterteil abgewandte Oberseite und eine

erste Ladeebene an der Oberseite umfasst, und

wobei das Tablar eine Transportkonfiguration, in welcher der Ladeboden in einer unteren
Transportposition angeordnet ist und das Ladegut zwischen den Seitenwéinden positionierbar
ist, und eine Abgabekonfiguration aufweist, in welcher der Ladeboden in einer oberen Abga-

beposition angeordnet ist und das Ladegut vom Ladeboden abschiebbar ist.

Dariiber hinaus betrifft die Erfindung eine Entladevorrichtung zum Entladen eines mit Lade-
gut beladenen Tablars. Das Tablar umfasst vier Seitenwénde, ein Unterteil, welches einen
Transportboden, und ein Oberteil, welches einen Ladeboden zur Aufnahme eines Ladeguts
aufweist und relativ zum Transportboden bewegbar am Unterteil gelagert ist, wobei das Tab-
lar eine Transportkonfiguration, in welcher der Ladeboden in einer unteren Transportposition
angeordnet ist und das Ladegut zwischen den Seitenwiinden positionierbar ist, und eine Abga-
bekonfiguration aufweist, in welcher der Ladeboden in einer oberen Abgabeposition angeord-
net ist und das Ladegut vom Ladeboden abschiebbar ist. Die Entladevorrichtung umfasst ei-
nen Andienungsplatz zur Bereitstellung des Tablars, einen Ubernahmeplatz zur Ubernahme
des Ladeguts von dem Tablar, welcher an den Andienungsplatz anschlief3t, ein Tablar-Forder-
system umfassend eine automatisierte Tablar-Fordervorrichtung zum Antransport des Tablars
zum Andienungsplatz und zum Abtransport des Tablars vom Andienungsplatz, welche eine
Tablar-Forderebene definiert, ein Ladegut-Fordersystem umfassend eine automatisierte Lade-
gut-Fordervorrichtung zum Abtransport des Ladeguts vom Ubernahmeplatz, welche eine La-

degut-Forderebene definiert, ein Positioniersystem zur Positionierung des Tablars in einer
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Andienungsposition auf dem Andienungsplatz, eine Betédtigungsvorrichtung zur Durchfiih-
rung einer Relativbewegung zwischen dem Oberteil und dem Unterteil des Tablars, um das
Tablar aus der Transportkonfiguration in die Abgabekonfiguration zu bringen, wobei die Be-
titigungsvorrichtung im Bereich des Andienungsplatzes angeordnet ist, eine Transfervorrich-
tung zum Abschieben des Ladeguts vom Ladeboden des Tablars auf den Ubernahmeplatz,
wenn sich das Tablar am Andienungsplatz (in der Andienungsposition) befindet und in der
Abgabekonfiguration bereitgestellt ist, wobei die Transfervorrichtung im Bereich des Andie-

nungsplatzes angeordnet ist.

Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Entladen eines mit Ladegut beladenen Tab-
lars, welches vier Seitenwinde, ein Unterteil mit einem Transportboden und ein Oberteil mit
einem Ladeboden zur Aufnahme des Ladeguts umfasst, wobei das Oberteil relativ zum Trans-
portboden bewegbar am Unterteil gelagert ist und wobei das Tablar eine Transportkonfigura-
tion, in welcher der Ladeboden in einer unteren Transportposition angeordnet ist und das La-
degut zwischen den Seitenwiinden positionierbar ist, und eine Abgabekonfiguration aufweist,
in welcher der Ladeboden in einer oberen Abgabeposition angeordnet ist und das Ladegut

vom Ladeboden abschiebbar ist, aufweist, umfassend die Schritte:

- Antransportieren des Tablars zu einem Andienungsplatz durch ein Tablar-Fordersys-

tem in einer Tablar-Forderebene;

- Positionieren des Tablars in einer Andienungsposition am Andienungsplatz durch ein

Positioniersystem;

- Verstellen des Tablars aus der Transportkonfiguration in die Abgabekonfiguration
durch eine Betitigungsvorrichtung, indem eine Relativbewegung zwischen dem Oberteil und

dem Unterteil des Tablars durchgefiihrt wird;

- Abschieben des Ladeguts von dem Ladeboden auf einen Ubernahmeplatz durch eine

Transfervorrichtung;

- Abtransportieren des Ladeguts vom Ubernahmeplatz durch ein Ladegut-Férdersystem

in einer Ladegut-Forderebene;

- Verstellen des Tablars aus der Abgabekonfiguration in die Transportkonfiguration

durch die Betitigungsvorrichtung;
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- Abtransportieren des Tablars vom Andienungsplatz durch das Tablar-Fordersystem.

Des Weiteren betrifft die Erfindung ein computerimplementiertes Verfahren zur Ansteuerung
einer Lageiinderungsvorrichtung zum Andern einer Pose eines Ladeguts und zur Lagepositio-

nierung des Ladeguts durch eine Steuervorrichtung.

Ferner betrifft die Erfindung eine Beladevorrichtung zum Beladen eines Tablars mit einem
Ladegut, wobei das Tablar ein erstes Aufnahmefach umfasst, welches auf einem ersten Ho-
henniveau eine erste Ladeebene ausbildet und mit einer (ersten) Ladebreite gestaltet ist, wobei

die Beladevorrichtung

- ein Transfersystem zum Abgeben des Ladeguts auf das Tablar, ein Ladegut-Fordersys-

tem zum Antransport des Ladeguts zum Transfersystem,

- ein Tablar-Fordersystem zum Antransport und Bereitstellen des Tablars am Transfer-

system,

- eine Lageiinderungsvorrichtung zum Andern einer Pose des Ladeguts und zur Lagepo-

sitionierung des Ladeguts, welche entlang des Ladegut-Fordersystems angeordnet ist, und

- eine Steuerungsvorrichtung, welche die Lageéinderungsvorrichtung zum Andern einer

Pose des Ladeguts und Lagepositionierung des Ladeguts ansteuert,

umfasst und wobei das Transfersystem zum Aufnehmen des Ladeguts vom Ladegut-Forder-
system und Abgeben des Ladeguts auf das durch das Tablar-Fordersystem bereitgestellte Tab-

lar ausgebildet ist.

SchlieBlich betrifft die Erfindung ein Kommissioniersystem zum Lagern und Kommissionie-

ren von Ladegut, umfassend
- eine Vielzahl von Tablaren zum Transport von Ladegut in dem Kommissioniersystem,

- eine Beladevorrichtung zum (automatischen) Beladen eines Tablars mit einem Lade-

gut oder mehreren Ladegiitern,

- ein automatisiert betriebenes Tablarlager zum Lagern der Ladegiiter auf den Tablaren,
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- eine erste Fordervorrichtung zwischen der Beladevorrichtung und dem Tablarlager,
um die Tablare nach dem Beladen von der Beladevorrichtung zum Tablarlager (automatisch)

Zu transportieren,

- eine Entladevorrichtung zum (automatischen) Entladen eines Tablars, welches mit ei-

nem Ladegut oder mehreren Ladegiitern beladen ist,

- eine zweite Fordervorrichtung zwischen dem Tablarlager und der Entladevorrichtung,

um die Tablare vom Tablarlager zur Entladevorrichtung (automatisch) zu transportieren, und

- eine Kommissioniervorrichtung zum (automatischen oder manuellen) Beladen eines
Auftrags-Ladungstrigers mit Ladegiitern, welche an der Entladevorrichtung von den Tablaren

entladen wurden,

Aus dem Stand der Technik sind Kommissioniersysteme mit einteiligen oder mehrteiligen

Tablaren bekannt.

Aus der WO 2019/140473 A1 ist beispielsweise ein einteiliges Tablar bekannt, welches einen
Boden und vier von dem Boden hochragende Seitenwinde aufweist. Eine Unterseite des Bo-
dens stellt hierbei eine Transportfliche bereit. Eine Oberseite des Bodens stellt eine erste und
gegebenenfalls zweite Ladeebene bereit, welche zur Aufnahme von Ladegut dient. Zum Ent-
laden weist dieses Tablar ferner eine Abschieberampe auf, welche einen Hohenunterschied
zwischen der Ladeebene und einer Oberkante einer Seitenwand iiberbriickt bzw. reduziert.
Ferner ist aus der WO 2019/140473 A1 eine Entladevorrichtung bekannt, welche einen Schie-
ber zum Abschieben des Ladeguts iiber die Abschieberampe aufweist. Durch die Abschie-
berampen wird zwar ein automatisches Abschieben des Ladeguts vom Tablar begiinstigt, al-
lerdings ist die Transportsicherung des Ladeguts auf dem Tablar nicht mehr gewihrleitstet, da
wihrend des Transports durch Vibrationen das Ladegut am Tablar verrutschen und sogar vom

Tablar fallen kann.

Auch aus der EP 1 462 393 A1 ist ein einteiliges Tablar bekannt, welches einen Boden und

vier von dem Boden hochragende Seitenwiinde aufweist. Auch hierbei stellt der Boden an der
Unterseite eine Transportfliche und an der Oberseite eine Ladeebene zur Aufnahme eines La-
deguts bereit. Hierbei ist vorgesehen, dass der Boden eine Vielzahl von Durchgriffsoffnungen

aufweist, welche ein Durchgreifen von Hubstiften einer Entladevorrichtung erméglichen.
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Dadurch kann das Ladegut mittels der Hubstifte vom Boden abgehoben und anschlieend von
den Hubstiften durch einen Schieber abgeschoben werden. Nachteilig ist hierbei jedoch, dass
die Hubstifte eine im Wesentlichen ,,unterbrochene’ Oberfliche definieren, auf welcher sich

eine Packeinheit (Ladegut) bzw. deren Verpackung beim Entladen verhaken kann.

Dariiber hinaus ist aus der WO 2010/060745 A1 ein mehrteiliges Tablar bekannt, welches ein
Unterteil und ein Oberteil umfasst. Das Unterteil weist einen Transportboden und vier vom
Transportboden hochragende Seitenwénde auf. Das Oberteil ist als Einlegeboden ausgebildet,
welcher innerhalb des Unterteils verschiebbar gelagert ist und eine Ladeebene zur Aufnahme
des Ladeguts bereitstellt. Der Einlegeboden kann hierbei aus einer unteren Transportposition,
in welcher der Ladeboden auf dem Transportboden aufliegt, in eine obere Abgabeposition be-
wegt werden, in welcher das Ladegut vom Ladeboden abschiebbar ist. Um den Ladeboden
aus der Transportposition in die Abgabeposition zu bringen, kann das Unterteil abgesenkt
werden, wihrend der Ladeboden von unten her gestiitzt wird. Hierfiir weist der Transportbo-
den eine groBe Durchgriffsoffnung auf, durch welche ein oder mehrere Unterstiitzungsmittel

durchgreifen kénnen.

Ferner sind aus dem Stand der Technik verschiedene Ausfiihrungen von Beladevorrichtungen
zum automatischen Beladen eines Tablars mit einem Ladegut bekannt. Hierbei wird das Lade-
gut liblicherweise an der Beladevorrichtung bereitgestellt und iiber eine Fordervorrichtung auf
das Tablar abgegeben, wie beispielsweise in der WO 2009/143340 A2 beschrieben. Hierbei
wird in der Regel kein Augenmerk auf eine exakte Ausrichtung und/oder Positionierung des
Ladeguts auf dem Tablar gelegt, zumal sich diese durch Vibrationen beim Transport des Tab-

lars mit groBer Wahrscheinlichkeit verdndern.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, ein verbessertes Tablar, eine verbesserte Entladevorrich-
tung sowie ein Verfahren zum Entladen der eingangs genannten Art anzugeben. Insbesondere

soll ein automatisches Entladen des Tablars ermdglicht werden.

Weitere Aufgabe der Erfindung ist es, ein verbessertes Verfahren zur Ansteuerung einer La-
gednderungsvorrichtung einer Beladevorrichtung sowie eine verbesserte Beladevorrichtung
zum Beladen eines Tablars der eingangs genannten Art anzugeben. Insbesondere soll ein au-

tomatisches Beladen eines Tablars mit Ladegut zuverlédssig durchgefiihrt werden kénnen.
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SchlieBlich ist es Aufgabe der Erfindung, ein verbessertes Kommissioniersystem der eingangs
genannten Art anzugeben. Insbesondere soll eine automatische Handhabung jedes einzelnen

Tablars ermdglicht sein.

Die Aufgabe der Erfindung wird bei einem Tablar der eingangs genannten Art dadurch gelost,
dass das Unterteil zwei der vier Seitenwinde umfasst, welche erste Seitenwiinde bilden und
vom Transportboden hochragen, und das Oberteil zwei der vier Seitenwinde umfasst, welche

zweite Seitenwinde bilden und vom Ladeboden hochragen.

Ein Vorteil der Erfindung ist insbesondere darin zu sehen, dass das Ladegut vom Ladeboden
an einer offenen Seite vom Tablar geschoben werden kann, wenn sich das Tablar in der Abga-
bekonfiguration befindet. Die Seitenwénde bzw. der Ladeboden bilden hierbei die Moglich-
keit, eine Relativbewegung zwischen dem Oberteil und dem Unterteil automatisiert durchzu-
fithren, wodurch eine automatische Entladung realisiert werden kann. So kdnnen beispiels-
weise die zweiten Seitenwinde von oben durch Tragelemente, beispielweise Greifmittel, er-
griffen oder von unten durch Tragelemente gestiitzt und das Oberteil durch Bewegen der Tra-
gelemente angehoben werden. Dariiber hinaus verleihen die zweiten Seitenwiinde dem Lade-
boden eine erhohte Stabilitdt und Biegesteifigkeit. Somit kann der Ladeboden besonders diinn

und materialsparend ausgebildet sein.

Ublicherweise umfasst das Tablar zwei gegeniiberliegende und parallel zueinander verlau-
fende Stirnseiten und zwei gegeniiberliegende und parallel zueinander verlaufende Léingssei-
ten. Besonders bevorzugt erstrecken sich die Lingsseiten jeweils zwischen den Stirnseiten

und sind orthogonal zu diesen ausgerichtet.
Bevorzugt kann das Tablar einzeln gehandhabt werden.

Mit Vorteil ist das Tablar, insbesondere das Unterteil und/oder das Oberteil, aus einem Kunst-
stoff, vorzugsweise im Spritzgussverfahren, gefertigt. Ein bevorzugter Temperaturbereich fiir

eine Verwendung des Tablars kann zwischen -30 °C und +40 °C liegen.

Das Tablar, insbesondere eine Transportfliche des Tablars, ist dazu geeignet, auf einer auto-
matisierten Fordervorrichtung transportiert und auf Lagerplétze in Lagerregalen eines automa-

tisiert betriebenen Tablarlagers (automated storage and retrieval system) abgestellt zu werden.
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Die Fordervorrichtung kann eine bodengebundene Fordervorrichtung, beispielsweise einen
Rollenforderer oder Gurtforderer, umfassen. Hierbei handelt es sich jeweils um eine stationére
Fordervorrichtung. Alternativ dazu oder zusitzlich kann die Fordervorrichtung eine mobile
Fordervorrichtung aufweisen, welche insbesondere autonom verfahrbare Forderfahrzeuge um-
fasst. Derartige Forderfahrzeuge konnen von einem iibergeordneten Leitrechner gesteuert
werden. Solche Forderfahrzeuge sind dem Fachmann unter den Begriffen ,,Automated Guided

Vehicle* (kurz: AGV) oder ,,Autonomous Mobile Robots* (kurz: AMR) bekannt.

Bei der Transportkonfiguration handelt es sich um jene Konfiguration, in welcher das Tablar
fiir einen Transport auf der Férdervorrichtung und/oder fiir eine Lagerung im automatisierten
Tablarlager eingestellt ist. Die Abgabekonfiguration ist jene Konfiguration, in welcher das

Tablar kurzfristig fiir ein Entladen des Tablars, beispielsweise durch eine Entladevorrichtung,

eingestellt wird.

Mit Vorteil ist der Ladeboden in der unteren Transportposition in einem ersten Abstand zum
Transportboden und in der oberen Abgabeposition in einem zweiten Abstand zum Transport-
boden positioniert, wobei der zweite Abstand grofier als der erste Abstand ist. Besonders be-
vorzugt liegt der Ladeboden in der Transportposition, insbesondere zumindest bereichsweise,
auf dem Transportboden auf. Der erste Abstand kann somit auch zumindest bereichsweise

null Millimeter betragen.

Hierbei kann insbesondere vorgesehen sein, dass der Ladeboden in zueinander beabstandeten
(kleinfldchigen) Stiitzbereichen auf dem Transportboden aufliegt, wobei insbesondere aufler-
halb der Stiitzbereiche ein Spaltraum zwischen dem Transportboden und dem Ladeboden vor-
handen ist. Hierfiir konnen beispielsweise an der Unterseite des Ladebodens und/oder an der
Oberseite des Transportbodens mehrere Stiitznoppen oder dergleichen angeordnet sein.
Dadurch kann eine Gerduschentwicklung beim Transport des Tablars auf der Fordervorrich-
tung reduziert werden. Selbstverstidndlich ist es jedoch auch denkbar, dass der Ladeboden

vollfldchig auf dem Transportboden aufliegt.

Giinstig ist es, wenn das Tablar einen Innenraum aufweist, welcher nach unten durch den La-
deboden und in der Transportkonfiguration seitlich durch die vier Seitenwinde begrenzt ist. In
der Abgabekonfiguration ist der Innenraum bevorzugt seitlich durch die zweiten Seitenwéinde
begrenzt und entlang zumindest einer Seite, insbesondere entlang einer Stirnseite und/oder

entlang einer Léingsseite, gedffnet.
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Vorteilhaft ist es, wenn die erste Ladeebene zur Aufnahme eines (einzigen) Ladeguts
und/oder zur Aufnahme von mehreren Ladegiitern ausgebildet ist. Die Ladegiiter konnen hier-

bei in einer Reihe hintereinander auf der Ladeebene abgestellt sein.

Um das Oberteil auf dem Unterteil zu zentrieren, kann ergiinzend vorgesehen sein, dass der
Transportboden an der Oberseite erste Zentrierungsmittel und der Ladeboden an der Unter-
seite zweite Zentrierungsmittel aufweist, welche in der Transportposition komplementér inei-

nandergreifen.

Das Ladegut, welches auf dem Tablar transportiert bzw. gelagert wird, kann beispielsweise
ein Behilter oder eine Packeinheit, insbesondere ein Einzelartikel oder eine Gruppe von Ein-
zelartikeln, oder dergleichen sein. Wenn mehrere Ladegiiter auf ein gemeinsames Tablar gela-
den und/oder auf diesem transportiert oder gelagert werden, so bilden diese Ladegiiter eine

Ladegruppe.

Mit Vorteil ist vorgesehen, dass die ersten Seitenwiinde einander gegeniiberliegen und mit ge-
genseitigem Abstand parallel zueinander angeordnet sind und/oder die zweiten Seitenwiinde
einander gegeniiberliegen und mit gegenseitigem Abstand parallel zueinander angeordnet
sind. Dadurch wird erreicht, dass der Transportboden und/oder der Ladeboden jeweils entlang
einer Seite durch die jeweiligen Seitenwénde stabilisiert werden. Dariiber hinaus wird er-
reicht, dass die Ladeebene seitlich, insbesondere entlang der Léingsseiten, durch die zweiten
Seitenwinde begrenzt und zwischen den zweiten Seitenwinden, insbesondere entlang der

Stirnseiten, gedffnet ist.

ZweckmiBig ist es hierbei, wenn die zweiten Seitenwiinde orthogonal zu den ersten Seiten-
wiinden ausgerichtet sind. Besonders bevorzugt erstrecken sich die ersten Seitenwénde ent-
lang der Stirnseiten und die zweiten Seitenwinde entlang der Lingsseiten des Tablars, oder
umgekehrt. Hierbei ist das Unterteil in einer Seitenansicht auf die Lingsseite des Tablars U-
formig gestaltet und das Oberteil ist in einer Seitenansicht auf die Stirnseite des Tablars U-

formig gestaltet, oder umgekehrt.

Giinstig ist es, wenn die ersten Seitenwiinde einen Stirnabschnitt, welcher sich jeweils entlang
der Stirnseite des Tablars erstreckt, einen ersten Léngsabschnitt, welcher orthogonal an ein

erstes Ende des Stirnabschnitts anschlie3t und sich entlang einer ersten Léingsseite des Tablars
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erstreckt, einen zweiten Lingsabschnitt, welcher orthogonal an ein dem ersten Ende gegen-
tiberliegendes zweites Ende des Stirnabschnitts anschliet und sich entlang einer der ersten
Lingsseite gegeniiberliegenden zweiten Lingsseite des Tablars erstreckt, umfassen, wobei
sich die zweiten Seitenwinde jeweils zwischen zwei Langsabschnitten erstrecken, insbeson-
dere wenn das Tablar in der Transportkonfiguration ist. Somit bilden die ersten Seitenwénde
jeweils zwei Ecken des Tablars aus. Dadurch wird eine erhohte Stabilitét der Ecken des Tab-
lars und eine erhohte Stabilitédt und Biegesteifigkeit des Transportbodens in dessen Eckberei-

chen erreicht.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass der Stirnabschnitt eine oder mehrere Eingriffsoff-
nungen und die Ldngsabschnitte jeweils eine oder mehrere Eingriffsoffnungen fiir Greifmittel
einer Stapelmaschine aufweisen. Dadurch ist gewihrleistet, dass das Tablar durch die Stapel-
maschine sowohl durch einen Eingriff der Greifmittel an den Stirnseiten als auch durch einen

Eingriff der Greifmittel an den Lingsseiten zuverlissig gehandhabt werden kann.

Mit Vorteil weisen der erste Langsabschnitt und der zweite Léngsabschnitt an deren jeweili-
gem Stirnende jeweils eine erste Schrigfliche auf, welche mit einer zum Transportboden pa-
rallelen Ebene einen Winkel a einschlieBt. Der Winkel a betréigt bevorzugt zumindest 90°,
insbesondere zwischen 90° und 180°, bevorzugt zwischen 120° und 135°, besonders bevor-

zugt etwa 130°.

Analog dazu kann vorgesehen sein, dass die zweiten Seitenwinde an deren Stirnenden jeweils
zweite Schrigflichen aufweisen, welche mit einer zum Ladeboden parallelen Ebene, bei-

spielsweise der Ladeebene, einen Winkel B einschlieBen. Der Winkel B betridgt bevorzugt ma-
ximal 90°, insbesondere zwischen 0° und 90°, bevorzugt zwischen 45° und 60°, besonders be-

vorzugt etwa 50°.

ZweckmiBig ist es, wenn die Winkel a und B so gewihlt sind, dass sich diese auf 180° ergin-
zen. Somit kann erreicht werden, dass die zweiten Schrigflichen in der Transportkonfigura-

tion jeweils, insbesondere zumindest bereichsweise, auf einer ersten Stirnflidche aufliegen.

Optional sind die ersten Schrigflichen und die zweiten Schrigflichen jeweils mit komple-
mentér ineinander eingreifender Hinterschneidung ausgebildet, um gegebenenfalls eine Fiih-

rung fiir das Oberteil bereitzustellen.
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Von Vorteil ist auch, wenn die ersten Seitenwiinde aneinander angrenzen und einen rechten
Winkel einschlieBen und die zweiten Seitenwinde aneinander angrenzen und einen rechten
Winkel einschlieBen. Somit bilden die ersten Seitenwinde eine Ecke des Unterteils aus,
wodurch der Transportboden im entsprechenden Eckbereich stabilisiert wird. Analog dazu
bilden die zweiten Seitenwiinde eine Ecke des Oberteils aus, wodurch der Ladeboden im ent-

sprechenden Eckbereich stabilisiert wird.

Eine erste Seitenwand der ersten Seitenwénde ist hierbei bevorzugt entlang einer ersten Stirn-
seite des Tablars und eine zweite Seitenwand der ersten Seitenwénde entlang einer an diese
angrenzende erste Ldngsseite angeordnet. Analog dazu ist eine erste Seitenwand der zweiten
Seitenwinde vorzugsweise entlang einer zweiten Stirnseite des Tablars und eine zweite Sei-
tenwand der zweiten Seitenwénde entlang einer an diese angrenzende zweite Lingsseite ange-
ordnet. Dadurch wird erreicht, dass die Ladeebene im Wesentlichen in einer Draufsicht durch

die zweiten Seitenwinde L-férmig begrenzt und an iibrigen Seiten gedffnet ist.

Um ein verbessertes Abschieben des Ladeguts vom Tablar zu ermdglichen, ist es vorteilhaft,
wenn der Ladeboden in der Abgabeposition, insbesondere zumindest bereichsweise, fluchtend
mit einer Oberkante der ersten Seitenwinde, insbesondere mit Oberkanten der beiden ersten
Seitenwinde, ausgerichtet ist und/oder, insbesondere zumindest bereichsweise, an einer Ober-
kante der ersten Seitenwiinde, insbesondere an Oberkanten der beiden ersten Seitenwiinde,

vorragt.

Hierbei kann vorgesehen sein, dass der Ladeboden eine erste Ladekante aufweist, welche in
der Abgabeposition im Wesentlichen fluchtend mit einer der zweiten Seitenwénde ausgerich-
tet ist. Uberdies kann vorgesehen sein, dass der Ladeboden eine zweite Ladekante aufweist,
welche in der Abgabeposition im Wesentlichen fluchtend mit der anderen der zweiten Seiten-
wiinde ausgerichtet ist. Die erste Ladekante und die zweite Ladekante sind vorzugsweise an
gegeniiberliegenden Enden des Ladebodens und parallel zueinander verlaufend, insbesondere

an den Stirnseiten des Tablars, angeordnet.

Ferner kann vorgesehen sein, dass die ersten Seitenwénde jeweils an der Oberkante eine
Schrigfliache aufweisen, welche von einem unteren Ende der Schrigflidche auf einer Innen-

seite des Unterteils zu einem oberen Ende der Schriigfldche auf einer AuBenseite des Unter-
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teils ansteigend verlduft, welche eine Abschieberampe bereitstellt. Der Ladeboden kann hier-
bei in der Abgabeposition im Wesentlichen in einer Verldngerung der Schrigfliche fluchtend

mit der Oberkante angeordnet sein.

Alternativ konnen die erste und zweite Ladekante einen Winkel von 90° einschlieffen, wobei
die erste Ladekante entlang einer Stirnseite und die zweite Ladekante entlang einer Lingsseite
des Tablars angeordnet sind. Dies ist insbesondere bei einer Ausfithrung des Tablars sinnvoll,
bei welcher die ersten Seitenwiinde einen Winkel von 90° und/oder die zweiten Seitenwéinde

einen Winkel von 90° einschlieBen.

Vorteilhaft ist es, wenn der Ladeboden an der Oberseite eine von der ersten Ladeebene anstei-
gende Abschieberampe aufweist. Dadurch kann das Abschieben von Ladegut zusitzlich er-
leichtert werden. Hierbei ist es giinstig, wenn die Abschieberampe von der ersten Ladeebene
zur ersten Ladekante verlduft. Dariiber hinaus kann eine weitere von der ersten Ladeebene an-
steigende Abschieberampe vorgesehen sein, welche von der ersten Ladeebene zur zweiten La-

dekante verlduft.

Von Vorteil ist auch, wenn der Transportboden eine orthogonal zu den ersten Seitenwiinden
ausgerichtete erste Transportbodenkante und eine orthogonal zu den ersten Seitenwénden aus-
gerichtete zweite Transportbodenkante aufweist, wobei das Oberteil mit einer ersten Anstell-
fldche iiber die erste Transportbodenkante und mit einer zweiten Anstellfliche liber die zweite
Transportbodenkante hinausragt. Dadurch kénnen beispielsweise Tragelemente einer Entlade-
vorrichtung von unten an die jeweiligen Anstellflichen angestellt werden, um das Oberteil aus
der Transportposition in die Abgabeposition zu heben oder um das Oberteil zu fixieren wiih-
rend das Unterteil abgesenkt wird, um das Tablar von der Transportkonfiguration in die Ab-
gabekonfiguration zu verstellen. Vorteilhaft ist hierbei, dass keine Eingriffs- oder Durchgriff-
soffnungen erforderlich sind, welche ein Anheben des Oberteils ermdglichen. Die erste An-
stellfliche und die zweite Anstellflidche sind hierbei bevorzugt durch die Unterseite des Lade-

bodens bereitgestellt.

Gemil einer ersten Ausfiithrung sind die Transportbodenkanten einander gegeniiberliegend
und parallel zueinander verlaufend, insbesondere jeweils entlang einer Lingsseite des Tablars,

angeordnet.
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In einer alternativen Ausfiihrung ist eine erste Transportbodenkante der Transportbodenkan-
ten entlang einer Stirnseite und eine zweite Transportbodenkante der Transportbodenkante
entlang einer Léingsseite des Tablars angeordnet. Die erste Transportbodenkante und die

zweite Transportbodenkante schlieBen hierbei einen Winkel von etwa 90° ein.

Giinstig ist es, wenn das Unterteil erste Fithrungselemente und das Oberteil, insbesondere mit
den ersten Fithrungselementen zusammenwirkende, zweite Fiihrungselemente aufweist, wobei
die ersten und zweiten Fiihrungselemente komplementir ineinandergreifen, um das Oberteil
bei einer Bewegung relativ zum Unterteil zu fiihren. Giinstig ist es hierbei, wenn die ersten
Fithrungselemente an bzw. in den zweiten Seitenwinden und die zweiten Fithrungselemente
am bzw. im Ladeboden angeordnet sind. Vorzugsweise sind die ersten Fiihrungselemente je-
weils als Fithrungsnut und die zweiten Fiihrungselemente als in die jeweilige Fiihrungsnut

eingreifender Fiihrungsvorsprung ausgebildet, oder umgekehrt.

Es kann vorgesehen sein, dass das Unterteil erste Sicherungselemente und das Oberteil zweite
Sicherungselemente aufweist, wobei die ersten und zweiten Sicherungselemente komplemen-
tdr ineinandergreifen und die ersten Sicherungselemente jeweils einen Anschlag fiir die zwei-
ten Sicherungselemente bereitstellen, um eine Bewegung des Oberteils relativ zum Unterteil
zu begrenzen. Dadurch wird gewihrleistet, dass das Oberteil nicht (unbeabsichtigt) vom Un-

terteil gelost wird, wodurch eine Verlustsicherung realisiert ist.

Ferner kann vorgesehen sein, dass (zusitzlich) die ersten Fithrungselemente einen entspre-

chenden Anschlag fiir die zweiten Fiihrungselemente bereitstellen.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass das Oberteil analog zu den Fithrungselementen

(zusitzlich) durch die Sicherungselemente gefiihrt wird.

Giinstig ist es ferner, wenn das Unterteil und/oder das Oberteil mehrere erste Stapelelemente
und mehrere zu den ersten Stapelelementen korrespondierende zweite Stapelelemente aufwei-
sen. Insbesondere konnen die mehreren ersten Stapelelemente und die mehreren zu den ersten
Stapelelementen korrespondierenden zweiten Stapelelemente im Bereich der ersten Seiten-
wiinde und/oder zweiten Seitenwénde angeordnet sein. Dadurch kann eine gegenseitige Lage-
fixierung iibereinander gestapelter Tablare erreicht werden. Die ersten und zweiten Stapelele-

mente sind hierbei derart ausgebildet, dass die ersten Stapelelemente eines ersten Tablars mit
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den zweiten Stapelelementen eines zweiten Tablars zusammenwirken, wenn das zweite Tab-
lar auf das erste Tablar gestapelt wird. Hierfiir konnen die ersten Stapelelemente des ersten

Tablars und die zweiten Stapelelemente des zweiten Tablars komplementér ineinandergreifen.

Vorzugsweise sind die ersten Stapelelemente als Stapelausnehmungen an einer Oberkante der
ersten Seitenwinde und/oder der zweiten Seitenwénde ausgebildet, oder umgekehrt. Entspre-
chend konnen die zweiten Stapelemente als zu den Stapelausnehmungen komplementére Sta-
pelnasen an der Unterseite des Tablars, insbesondere an der Unterseite des Transportbodens,
an der Unterseite des Ladebodens, an einer Unterseite der ersten Seitenwiinde und/oder an ei-

ner Unterseite der zweiten Seitenwinde ausgebildet sein, oder umgekehrt.

Giinstig ist es ferner, wenn der Transportboden eine parallel zu den ersten Seitenwiinden aus-
gerichtete dritte Transportbodenkante und eine parallel zu den ersten Seitenwénden ausgerich-
tete vierte Transportbodenkante aufweist, wobei das Unterteil eine iiber die dritte Transport-
bodenkante hinausragende dritte Anstellfliche und eine iiber die vierte Transportbodenkante
hinausragende vierte Anstellfliche ausbildet. Hierbei kann vorgesehen sein, dass die erste,
zweite, dritte und vierte Transportbodenkante derart zueinander beabstandet sind, dass der
Transportboden eines zweiten Tablars zumindest teilweise zwischen den ersten Seitenwiinden
und den zweiten Seitenwénden eines ersten Tablars aufgenommen werden kann, wenn das
zweite Tablar auf das erste Tablar gestapelt wird. Hierbei kann das zweite Tablar mit der ers-
ten und zweiten Anstellfliche auf den zweiten Seitenwiinden des ersten Tablars und mit der
dritten und vierten Anstellfliche auf den ersten Seitenwiinden des ersten Tablars aufliegen.
Giinstig ist es, wenn ein Abstand zwischen der ersten und zweiten Transportbodenkante im
Wesentlichen einem Innenabstand zwischen den zweiten Seitenwénden und ein Abstand zwi-
schen der dritten und vierten Transportbodenkante im Wesentlichen einem Innenabstand zwi-

schen den ersten Seitenwinden entspricht.

Vorteilhaft ist es, wenn der Transportboden an der Unterseite eine von der Transportflidche (in
Richtung zur Oberseite des Transportbodens) riickspringende Vertiefung aufweist. Dadurch
liegt der Transportboden im Bereich der Vertiefung nicht auf der Férdervorrichtung auf, wenn
das Tablar auf der Fordervorrichtung transportiert wird, wodurch eine erhdhte Laufruhe beim
Transport des Tablars erreicht wird. Um eine besonders hohe Laufruhe zu erzielen, entspricht
eine Breite der Vertiefung an deren breitester Stelle zumindest einer halben Breite des Tab-

lars, bevorzugt etwa zwei Drittel der Breite des Tablars, und/oder eine Linge der Vertiefung
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an deren lidngster Stelle zumindest einer halben Linge des Tablars, bevorzugt etwa zwei Drit-
tel der Linge des Tablars. Die Vertiefung ist insbesondere durch eine von der Transportfliche

in Richtung zur Oberseite riickversetzte Mittelfldche gebildet.

Mit Vorteil ist vorgesehen, dass der Ladeboden an der Unterseite eine in Richtung zur Ober-
seite des Ladebodens riickspringende Vertiefung aufweist. Dadurch kann ein Aufbiegen von
Riéndern des Ladebodens reduziert werden, wenn ein (groBes) Gewicht eines Ladeguts auf
dem Ladeboden lastet. Auch hierbei kann vorgesehen sein, dass eine Breite der Vertiefung an
deren breitester Stelle zumindest einer halben Breite des Tablars, bevorzugt etwa zwei Drittel
der Breite des Tablars, und/oder eine Linge der Vertiefung an deren lidngster Stelle zumindest
einer halben Linge des Tablars entsprechen, bevorzugt etwa zwei Drittel der Linge des Tab-

lars.

Um dem Unterteil eine erhohte Biegesteifigkeit zu verleihen, ist bevorzugt vorgesehen, dass
das Unterteil an der Oberseite des (ersten) Transportbodens eine Innenflidche und an der Un-
terseite eine AuBenfliche, iiber die Innenflédche verteilt angeordnete und von der Innenfldche
(nach oben) vorragende obere Versteifungsrippen und/oder iiber die AuBenfliche verteilt an-
geordnete und von der AuBlenfldche (nach unten) vorragende untere Versteifungsrippen auf-

welst.

Alternativ oder zusitzlich dazu kann vorgesehen sein, dass der Transportboden einen Unter-
boden und einen parallel und vorzugsweise kongruent zu diesem angeordneten Oberboden
umfasst, wobei das Unterteil mehrere obere Versteifungsrippen aufweist, welche zwischen

dem Unterboden und dem Oberboden aufgenommen sind.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass der Transportboden eine Abdeckung aufweist,
welche an der Unterseite angebracht ist, sodass die unteren Versteifungsrippen zwischen dem

Unterboden und der Abdeckung angeordnet sind.

Ferner ist es vorteilhaft, wenn das Oberteil an der Unterseite des Ladebodens eine AuBenfli-
che und iiber die AuBenfliche verteilt angeordnete und von der AuBenfldche (nach unten) vor-
ragende untere Versteifungsrippen aufweist. Giinstig kann es sein, wenn die unteren Verstei-
fungsrippen des Oberteils und die oberen Versteifungsrippen des Unterteils derart angeordnet

sind, dass diese, insbesondere in der Transportkonfiguration und/oder in der Abgabeposition,
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aufeinander zugerichtet sind. Besonders bevorzugt sind hierbei die unteren Versteifungsrip-
pen des Oberteils und die oberen Versteifungsrippen des Unterteils fluchtend zueinander an-

geordnet.

In einer bevorzugten Ausfiihrung ist vorgesehen, dass die unteren Versteifungsrippen des
Oberteils auf den oberen Versteifungsrippen des Unterteils aufliegen, wenn sich der Ladebo-
den in der Transportposition befindet. Somit werden die zuvor beschriebenen Stiitzbereiche
durch die unteren Versteifungsrippen des Oberteils und den oberen Versteifungsrippen des

Unterteils gebildet.

Giinstig ist es, wenn der Ladeboden einen Unterboden und einen parallel und vorzugsweise
kongruent zu diesem angeordneten Oberboden aufweist, wobei das Oberteil mehrere untere
Versteifungsrippen aufweist, welche zwischen dem Unterboden und dem Oberboden aufge-

nommen sind.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass der Unterboden des Ladebodens in der Transportkonfiguration
des Tablars auf dem Oberboden des Transportbodens aufliegt. Dadurch wird eine erhohte

Laufruhe des Tablars erzielt.

Um weiter eine erhdhte Laufruhe des Tablars wihrend des Transports auf der Férdervorrich-
tung zu erzielen, kann vorgesehen sein, dass der Transportboden an der Unterseite eine um-
laufende Transportschrige aufweist. Die Transportschrige verlduft hierbei vorzugsweise ent-
lang eines umlaufenden Randes des Transportbodens und ist von der Transportfliche zum

umlaufenden Rand hin in Richtung der Oberseite des Transportbodens geneigt.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrung ist vorgesehen, dass der Ladeboden auf einem ersten Ho-
henniveau die erste Ladeebene und auf einem zweiten Hohenniveau eine zweite Ladeebene
ausbildet, wobei die erste Ladeebene in einer ersten Ladebreite durch parallel zueinander und
vertikal zur ersten Ladeebene ausgerichtete erste Anschlagkanten begrenzt ist und wobei die
zweite Ladeebene in einer zweiten Ladebreite durch parallel zueinander verlaufende und ver-
tikal zur zweiten Ladeebene ausgerichtete zweite Anschlagkanten begrenzt ist und wobei die

zweite Ladebreite groBer gestaltet ist als die erste Ladebreite.
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Durch die ersten Anschlagkanten kann eine Verdrehbewegung eines Ladeguts, welches auf
der ersten Ladeebene positioniert ist, begrenzt werden, insbesondere wenn eine Flichendiago-
nale einer Auflagefliche des Ladeguts groBer ist, als ein Abstand zwischen den Anschlagkan-
ten. Um ein groBeres Ladegut aufzunehmen, welches beispielsweise nicht zwischen die ersten
Anschlagkanten passt, ist die zweite Ladeebene vorgesehen. Durch die zweiten Anschlagkan-
ten kann auch in der zweiten Ladeebene eine Verdrehbewegung eines Ladeguts begrenzt wer-

den.
Die zweiten Anschlagkanten sind bevorzugt durch die zweiten Seitenwénde bereitgestellt.

Um eine Verdrehbewegung weiter zu verringern, kann die erste Ladeebene und/oder die
zweite Ladeebene mit einer rutschreduzierenden Oberflidche ausgebildet sein. Hierfiir kann
die Oberfliche beispielsweise eine rutschreduzierende Struktur oder Beschichtung, beispiels-

weise eine Gummibeschichtung, aufweisen.

Dariiber hinaus kann auf einem weiteren Héhenniveau eine weitere Ladeebene, welche in
gleicher Weise durch weitere Anschlagkanten begrenzt ist, vorgesehen sein. Das weitere Ho-
henniveau ist hierbei zwischen dem ersten Hohenniveau und dem zweiten Héhenniveau ange-
ordnet. Selbstverstindlich kénnen beliebig viele weitere Ladeebenen vorgesehen sein. Mit zu-
nehmendem Hohenniveau ist hierbei vorgesehen, dass auch die jeweiligen Ladeebenen mit
einer groBeren Ladebreite ausgebildet sind, wobei die erste bzw. unterste Ladeebene mit der
kleinsten Ladebreite und die zweite bzw. oberste Ladeebene mit der gréften Ladebreite aus-

gebildet sind.

Mit Vorteil ist vorgesehen, dass untere Entwésserungsoffnungen im Transportboden, obere
Entwisserungsoéffnungen im Ladeboden und/oder seitliche Entwésserungsoffnungen in den
ersten Seitenwinden und/oder in den zweiten Seitenwidnden angeordnet sind. Dadurch wird
ein AbflieBen von Fliissigkeiten aus dem Tablar ermd&glicht. Dies kann beispielsweise fiir ein
AbflieBen von Loschfliissigkeit in einem Brandfall giinstig sein, um eine maximale Traglast
des Tablars nicht zu iiberlasten bzw. das Ladegut vor lingerer Fliissigkeitseinwirkung zu

schiitzen.

Besonders bevorzugt sind die unteren Entwésserungséffnungen und die oberen Entwiésse-
rungsoffnungen, insbesondere in der Transportkonfiguration und/oder in der Abgabekonfigu-

ration, fluchtend zueinander ausgerichtet.
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Giinstig ist es, wenn der Ladeboden eine Vielzahl von durch den Ladeboden durchreichenden
Offnungen und der Transportboden eine Vielzahl von in die Offnungen eingreifende Vor-
spriinge aufweist. Um eine Bewegung des Ladeguts relativ zum Tablar, insbesondere wihrend
eines Transports zu begrenzen, ist hierbei vorgesehen, dass die Vorspriinge in der Transport-
konfiguration des Tablars iiber die erste Ladeebene vorragen. Damit das Ladegut beim Entla-
den vom Tablar abgeschoben werden kann, ist hierbei ferner vorgesehen, dass die Vorspriinge
in der Abgabekonfiguration nicht iiber die erste Ladeebene vorragen, also biindig mit der ers-
ten Ladeebene abschlieBen oder in Richtung zum Transportboden riickversetzt angeordnet

sind.

Alternativ konnen die Vorspriinge an einem oberen Ende mit einer reibungserhhenden Be-
schichtung versehen und derart dimensioniert sein, dass die Vorspriinge in der Transportkon-
figuration des Tablars iiber die erste Ladeebene vorragen oder biindig mit dieser abschlieB3en.
Hierbei ist es zweckmiBig, wenn die Vorspriinge in der Abgabekonfiguration in Richtung

zum Transportboden riickversetzt angeordnet sind.

Um in Lingsrichtung des Tablars hintereinander angeordnete Ablagepositionen bereitzustel-
len und die Bewegung des Ladeguts relativ zum Tablar in Léngsrichtung des Tablars zu be-
grenzen, ist vorzugsweise vorgeschen, dass mehrere Offnungen der Offnungen und mehrere
Vorspriinge der Vorspriinge in einer ersten Reihe und vorzugsweise mehrere Offnungen der
Offnungen und mehrere Vorspriinge der Vorspriinge in einer zweiten Reihe angeordnet sind,
wobei die erste Reihe und/oder die zweite Reihe orthogonal zu den zweiten Seitenwiinden

ausgerichtet ist.

Die weitere Aufgabe wird mit einer Entladevorrichtung der eingangs genannten Art geldst,
wobei die Betdtigungsvorrichtung ein erstes Tragelement zum Aufnehmen des Oberteils in
einem ersten Randbereich des Oberteils, ein zweites Tragelement zum Aufnehmen des Ober-
teils in einem zweiten Randbereich des Oberteils, und ein drittes Tragelement zum Aufneh-
men des Unterteils aufweist, wobei das erste und zweite Tragelement zum Aufnehmen des
Oberteils und das Tragelement zum Aufnehmen des Unterteils relativ zueinander bewegbar

sind, um das Tablar in der Abgabekonfiguration bereitzustellen.

Ein mit der Entladevorrichtung erzielter Vorteil ist insbesondere darin zu sehen, dass das Tab-
lar automatisch transportiert und automatisch entladen werden kann. Vorzugsweise umfasst

die Entladevorrichtung ein Tablar.
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Die Tablar-Fordervorrichtung ist vorzugsweise fiir einen Transport des Tablars in einer Tab-
lar-Forderrichtung ausgebildet und umfasst einen zum Andienungsplatz hinfithrenden ersten
Tablar-Forderabschnitt, einen zweiten Tablar-Forderabschnitt zur Bereitstellung des Tablars
am Andienungsplatz und einen vom Andienungsplatz wegfiihrenden dritten Tablar-Forderab-

schnitt.

In einer bevorzugten Ausfithrung schlieen der erste Tablar-Forderabschnitt und der zweite
Tablar-Forderabschnitt sowie der zweite Tablar-Forderabschnitt und der dritte Tablar-Forder-
abschnitt jeweils einen Winkel von 90° ein, sodass das Tablar im Wesentlichen entlang einer
U-férmigen Bahn durch die Entladevorrichtung transportiert wird. Selbstverstidndlich sind be-
liebige Winkel zwischen den einzelnen Richtungen der Tablar-Forderrichtung méglich. Hier-
bei konnen der zweite Tablar-Forderabschnitt mit dem ersten Tablar-Foérderabschnitt und der
dritte Tablar-Forderabschnitt mit dem zweiten Tablar-Forderabschnitt im Wesentlichen je-

weills durch einen Eckumsetzer oder durch einen Kurvenforderer verbunden sein.

Gemal einer alternativen Ausfithrung schlieBen der erste Tablar-Forderabschnitt und der
zweite Tablar-Forderabschnitt sowie der zweite Tablar-Forderabschnitt und der dritte Tablar-
Forderabschnitt jeweils einen Winkel von 180° ein, sodass im Wesentlichen ein geradliniger
Tablar-Transport realisiert ist. Hierbei konnen die Tablar-Forderabschnitte unmittelbar anei-

nander anschliefen.

Die Tablar-Férdervorrichtung kann insbesondere, wie zuvor beschrieben, als stationire For-

dervorrichtung oder als mobile Fordervorrichtung ausgebildet sein.

Vorteilhaft ist es, wenn der Andienungsplatz entlang des Tablar-Fordersystems angeordnet
ist. Besonders bevorzugt umfasst das Tablar-Fordersystem den Andienungsplatz, wobei dieser
vorzugsweise durch einen Stauplatz auf der Tablar-Fordervorrichtung, insbesondere im zwei-

ten Tablar-Forderabschnitt, ausgebildet ist.

Der Ubernahmeplatz ist an den Andienungsplatz anschlieBend angeordnet. Bevorzugt umfasst
das Ladegut-Fordersystem den Ubernahmeplatz, wobei dieser insbesondere durch einen Stau-

platz der Ladegut-Fordervorrichtung ausgebildet ist.

Mittels der Ladegut-Fordervorrichtung kann das Ladegut vom Ubernahmeplatz abtranspor-

tiert werden. Hierfiir ist die Ladegut-Fordervorrichtung vorzugsweise fiir einen Transport von
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Ladegut in einer Ladegut-Forderrichtung ausgebildet. Die Ladegut-Forderrichtung ist im Be-
reich des Ubernahmeplatzes bevorzugt orthogonal zur Tablar-Férderrichtung ausgerichtet und
fiihrt vom Ubernahmeplatz weg. Die Ladegut-Fordervorrichtung kann insbesondere, wie zu-
vor beschrieben, als stationire Fordervorrichtung oder als mobile Fordervorrichtung ausgebil-

det sein.

Das Tablar kann durch das Positioniersystem vor dem Ubernahmeplatz auf dem Andienungs-
platz in der Andienungsposition bereitgestellt werden. In der Andienungsposition kann das
Tablar einerseits mit der Lingsachse orthogonal zur Tablar-Forderrichtung und/oder orthogo-
nal zu einer Schiebefldche der Transfervorrichtung ausgerichtet werden und andererseits kann
die Lingsachse mittig zum Andienungsplatz zentriert werden. Somit kann sichergestellt wer-
den, dass das Ladegut bzw. mehrere Ladegiiter, die eine Ladegruppe bilden, ohne Verdrehung
in einer Abschieberichtung vom Tablar abgeschoben werden. Sind (optional) verschiedene
Ladeebenen vorgesehen, so wird bei der Abschiebebewegung auch eine seitliche Fiihrung ei-

nes einzelnen Ladeguts oder der Ladegiiter erreicht.

Das Positioniersystem kann hierfiir ein iiber eine Antriebsvorrichtung zwischen einer, insbe-
sondere unterhalb der Tablar-Forderebene liegenden, Ausgangsstellung und einer, insbeson-
dere oberhalb der Tablar-Forderebene liegenden, Positionierstellung bewegbares Anschla-
gelement aufweisen. Das Anschlagelement ist beispielweise eine Anschlagplatte. Bevorzugt
umfasst das Anschlagelement eine erste Anschlagflidche und eine zweite Anschlagfliche, wo-
bei das Tablar insbesondere mit dem ersten Léngsabschnitt einer Seitenwand der ersten Sei-
tenwinde gegen die erste Anschlagfldche und mit dem ersten Lingsabschnitt der anderen Sei-
tenwand der ersten Seitenwinde gegen die zweite Anschlagfliche positioniert werden kann,

wenn sich das Anschlagelement in der Positionierstellung befindet.

Alternativ kann das Positioniersystem durch die Tablar-Fordervorrichtung bereitgestellt sein,
wenn das Forderelement oder die Forderelemente der Tablar-Fordervorrichtung derart ange-
steuert werden, dass das Tablar in der Andienungsposition bereitgestellt wird. Es kann sich
von Vorteil erweisen, wenn das Forderelement oder die Férderelemente durch eine Bremse
blockiert werden, wenn das Tablar in der Andienungsposition bereitgestellt wird. Ebenso
kann das Positioniersystem durch die Betéitigungsvorrichtung bereitgestellt sein, wie nachfol-

gend beschrieben wird.
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Die Betitigungsvorrichtung ist zur Durchfiihrung der Relativbewegung zwischen dem Unter-
teil und dem Oberteil des Tablars ausgebildet, um das Tablar aus der Transportkonfiguration
in die Abgabekonfiguration zu verstellen und umgekehrt. Ferner sind das erste Tragelement
und das zweite Tragelement derart angeordnet, dass das Oberteil in einem Randbereich, ins-
besondere an den zweiten Seitenwinden oder entlang einer Léngskante des Ladebodens, ins-

besondere unterhalb der zweiten Seitenwiinde, aufgenommen werden kann.

Gemil einer ersten Ausfiihrung ist die Betéitigungsvorrichtung dazu eingerichtet, das Oberteil
des Tablars bei gleichzeitiger Stiitzung des Unterteils anzuheben. Hierfiir kénnen die Tragele-
mente dazu ausgebildet sein, das Oberteil von unten zu unterstiitzen und durch eine Vertikal-
bewegung relativ zur Tablar-Forderebene anzuheben. Andererseits konnen das erste und
zweite Tragelement beispielsweise bewegbare Greifelemente umfassen, welche die zweiten
Seitenwinde des Oberteils greifen und anheben kénnen. Hierbei konnen die Greifelemente als
Klemmgreifelemente ausgebildet sein, welche die zweiten Seitenwinde klemmen, oder bei-
spielsweise als formschliissige Greifelemente, welche in Vertiefungen in den zweiten Seiten-

wiinden eingreifen.

Gemil einer zweiten Ausfiihrung ist die Betéitigungsvorrichtung dazu eingerichtet, das Unter-
teil des Tablars bei gleichzeitiger Stiitzung des Oberteils abzusenken. Hierfiir kann beispiels-
weise das dritte Tragelement bzw. die Tablar-Fordervorrichtung unter die Tablar-Férderebene
absenkbar sein. Durch das erste Tragelement und das zweite Tragelement kann das Oberteil

wihrend eines Absenkens des Unterteils gehalten bzw. fixiert werden.

Gemil einer dritten Ausfithrung werden die Wirkprinzipen der ersten und zweiten Ausfiih-
rung kombiniert, wobei die Betitigungsvorrichtung dazu eingerichtet ist, das Unterteil des

Tablars abzusenken und gleichzeitig das Oberteil des Tablars anzuheben.

Das dritte Tragelement ist insbesondere durch die Tablar-Fordervorrichtung bereitgestellt.

Ferner kann die Betitigungsvorrichtung (zusétzlich) Mittel zum Fixieren des Unterteils in der
Andienungsposition aufweisen. Die Mittel zum Fixieren konnen beispielsweise an das Unter-
teil des Tablars, insbesondere an die ersten Seitenwiinde, anstellbare Klemmmittel umfassen.
Alternativ konnen die Mittel zum Fixieren in Vertiefungen am Unterteil, beispielsweise in den

ersten Seitenwiinden, eingreifen, um das Unterteil formschliissig zu fixieren.
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Vorteilhaft ist es, wenn das zweite Tragelement dem ersten Tragelement in Tablar-Forderrich-
tung nachgelagert ist sowie eine dem ersten Tragelement zugewandte Vorderfliache und eine
vom ersten Tragelement abgewandte Riickflidche aufweist, wobei die Anschlagfldchen des Po-
sitioniersystems fluchtend mit der Riickflidche des zweiten Tragelements und parallel zu die-

ser angeordnet sind.

Giinstig ist es, wenn die Tablar-Forderebene auf einem ersten Hohenniveau und die Ladegut-
Forderebene auf einem zweiten Hohenniveau angeordnet sind, wobei sich das zweite Hohen-
niveau vorzugsweise oberhalb des ersten Hohenniveaus befindet. Dies ist insbesondere dann
vorteilhaft, wenn die Betitigungsvorrichtung gemif der zuvor beschriebenen ersten oder drit-

ten Ausfiithrung ausgebildet ist.

Giinstig ist es, wenn das erste Tragelement und das zweite Tragelement in einem ersten Ab-
stand zueinander angeordnet und vorzugsweise parallel zueinander ausgerichtet sind. Dadurch
kann das Oberteil des Tablars in zueinander beabstandeten Bereichen aufgenommen werden,
wodurch dieses gleichmifBig bewegt werden kann. Bevorzugt entspricht der erste Abstand
zwischen den Tragelementen einem Abstand zwischen der ersten Transportbodenkante und
der zweiten Transportbodenkante. Der Abstand zwischen den Transportbodenkanten ent-

spricht hierbei einer Transportbodenbreite.

Vorteilhaft ist es, wenn das erste Tragelement und das zweite Tragelement zu beiden Seiten

des Tablars, insbesondere zu beiden Lingsseiten des Tablars, angeordnet sind.

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass das erste Tragelement und das zweite Tragelement
an zwei parallel verlaufenden Léngsseiten des Tablars und fluchtend mit den zweiten Seiten-
wiinden des Tablars angeordnet sind, wenn sich das Tablar in der Andienungsposition befin-
det. Hierbei ist es giinstig, wenn das Oberteil, wie zuvor beschrieben, iiber den Transportbo-
den hinausragt. Die Tragelemente konnen zur Aufnahme eines iiber den Transportboden hin-

ausragenden Bereichs des Oberteils ausgebildet sein.

Mit Vorteil ist vorgesehen, dass das erste Tragelement und das zweite Tragelement jeweils als

orthogonal zur Tablar-Forderebene bewegbares Hubelement ausgebildet ist.
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Giinstig ist es hierbei, wenn das erste Tragelement und das zweite Tragelement jeweils durch
eine Antriebsvorrichtung angetrieben sind, um eine unabhiingige Bewegbarkeit der Tragele-
mente zu erreichen. Um das erste und zweite Tragelement synchron zu verstellen, konnen die

jeweiligen Antriebsvorrichtungen entsprechend angesteuert werden.

Das erste Tragelement und das zweite Tragelement sind bevorzugt zwischen einer, insbeson-
dere unterhalb der Tablar-Forderebene liegenden, Ausgangsstellung in eine, insbesondere
oberhalb der Tablar-Forderebene liegende, Hubstellung bewegbar. In der Hubstellung kénnen
das Oberteil vom Unterteil abgehoben und der Ladeboden in die Abgabeposition bewegt sein.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass das erste Tragelement und das zweite Tragelement
durch eine gemeinsame Antriebsvorrichtung angetrieben sind, wodurch eine synchrone Bewe-
gung erreicht wird. Vorzugsweise sind das erste und zweite Tragelement derart ausgebildet,

dass diese relativ zur Tablar-Forderebene nach oben bewegbar sind.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Hubelemente plattenférmig ausgebildet sind. Alternativ

konnen die Hubelemente als Greifelemente ausgebildet sein, wie zuvor beschrieben.

Um einen Antrieb durch eine gemeinsame Antriebsvorrichtung zu erreichen, kann vorgesehen
sein, dass das erste Tragelement und das zweite Tragelement auf einem (gemeinsamen) Hub-

rahmen gelagert sind.

In einer alternativen Ausfiihrung sind das erste Tragelement und das zweite Tragelement un-
abhingig voneinander bewegbar. Dadurch kann beispielsweise das in Tablar-Forderrichtung
dem ersten Tragelement nachgelagerte zweite Tragelement aus der Ausgangsstellung zu-
néchst in eine Positionierstellung bewegt werden, in welcher das zweite Tragelement als An-
schlagelement zur Positionierung des Tablars in der Andienungsposition dienen kann. In ei-
nem néchsten Schritt kann zunéchst das erste Tragelement aus der Ausgangsstellung in die
Positionierstellung und anschlieBend das erste Tragelement und das zweite Tragelement syn-
chron aus der Positionierstellung in die Hubstellung bewegt werden. Somit kann das Positio-

niersystem durch die Betdtigungsvorrichtung bereitgestellt sein.

Um das Unterteil abzusenken, ist es giinstig, wenn das dritte Tragelement als orthogonal zur

Tablar-Forderebene bewegbares Hubelement ausgebildet ist. Dadurch konnen insbesondere
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die zuvor beschriebene zweite und dritte Ausfithrung der Bereitstellungsvorrichtung realisiert

werden.

Giinstig ist es, wenn die Transfervorrichtung einen relativ zur Tablar-Fordervorrichtung be-
wegbar auf einem Grundrahmen gelagerten Schieber umfasst. Hierbei ist der Schieber in einer
Abschieberichtung bewegbar, welche vorzugsweise orthogonal zur Tablar-Forderrichtung
ausgerichtet ist. Der Schieber kann im einfachsten Fall eine translatorische Schiebebewegung
ausfithren und dabei das Ladegut von dem Tablar abschieben, wobei die Abschieberichtung

parallel zur Ldngsachse bzw. zu den zweiten Seitenwénden des Tablars verlduft.

Giinstig ist es, wenn der Schieber mit einer Antriebsvorrichtung gekoppelt ist und aus einer
Ruhestellung in eine Entladestellung bewegbar ist, um ein Ladegut oder (gleichzeitig) meh-

rere Ladegiiter von dem Tablar auf den Ubernahmeplatz abzuschieben.

Ferner kann es vorteilhaft sein, wenn die Antriebsvorrichtung einen elektronisch geregelten
Stellmotor aufweist und mit einer Steuervorrichtung verbunden ist, welche die Antriebsvor-
richtung derart ansteuert, dass der Schieber eine vorgegebene Anzahl an Ladegiitern von dem

Tablar auf den Ubernahmeplatz abschiebt.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist es moglich, dass die Entladevorrichtung
eine Uberwachungsvorrichtung, insbesondere eine Sensorik, zum Erfassen einer Ubergabe ei-
nes Ladeguts von dem Tablar auf den Ubernahmeplatz aufweist, wobei eine Steuervorrich-
tung mit der Uberwachungsvorrichtung verbunden ist und die Transfervorrichtung ansteuert,
um ein Ladegut vom Tablar auf den Ubernahmeplatz abzuschieben. Mit dieser MaBnahme
kann die Ubergabe eines Ladeguts von dem Tablar auf den Ubernahmeplatz iiberwacht bzw.

ausgewertet werden.

Die weitere Aufgabe wird ferner mit einem Verfahren zum Entladen der eingangs genannten
Art geldst, wobei das Oberteil des Tablars wihrend der Relativbewegung durch ein erstes
Tragelement und ein zu diesem beabstandetes zweites Tragelement der Betétigungsvorrich-
tung in gegeniiberliegenden Randbereichen aufgenommen wird, das Unterteil des Tablars
withrend der Relativbewegung durch ein drittes Tragelement der Betitigungsvorrichtung auf-
genommen wird, und die Relativbewegung durchgefiihrt wird, indem das erste und zweite

Tragelement und das dritte Tragelement relativ zueinander bewegt werden.
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Hierbei wird das Tablar mittels des Tablar-Fordersystems in der Tablar-Foérderebene zum An-
dienungsplatz der Entladevorrichtung antransportiert und an diesem bereitgestellt. Wie zuvor
beschrieben, wird das Tablar am Andienungsplatz mittels des Positioniersystems in der An-

dienungsposition positioniert.

AnschlieBend wird das Tablar durch die Betidtigungsvorrichtung aus der Transportkonfigura-
tion in die Abgabekonfiguration verstellt, wie dies zuvor im Zusammenhang mit der Betéti-

gungsvorrichtung beschrieben wurde.

Durch die Transfervorrichtung wird das Ladegut vom Tablar auf den Ubernahmeplatz abge-
schoben, wenn das Tablar in der Abgabekonfiguration bereitgestellt ist. Dies kann insbeson-

dere wie zuvor beschrieben mittels des Schiebers erfolgen.

Das Ladegut wird ferner vom Ubernahmeplatz durch das Ladegut-Fordersystem abtranspor-
tiert und beispielsweise zu einer Kommissioniervorrichtung bzw. Kommissionierstation an-

transportiert, wo das Ladegut auf einen Aufrags-Ladungstriger abgelegt wird.

Zum Abtransport des (leeren oder teilentleerten bzw. noch teilweise beladenen) Tablars vom
Andienungsplatz wird das Tablar wieder durch die Betétigungsvorrichtung aus der Abgabe-
konfiguration in die Transportkonfiguration verstellt und anschlieend durch das Tablar-For-

dersystem abtransportiert.

Giinstig ist es ferner, wenn die Ladegut-Forderebene auf einem zur Tablar-Forderebene beab-
standeten Hohenniveau angeordnet ist, wobei ein Hohenunterschied zwischen der Ladegut-

Forderebene und der Tablar-Forderebene durch die Relativbewegung iiberbriickt wird, indem
das Oberteil beim Verstellen des Tablars aus der Transportkonfiguration in die Abgabekonfi-

guration durch die Betitigungsvorrichtung angehoben wird.

Um das Ladegut von dem Tablar auf den Ubernahmeplatz abzuschieben, ist es vorteilhaft,
wenn eine Ladekante des Ladebodens beim Verstellen des Tablars auf ein Hohenniveau der

Ladegut-Forderebene gebracht wird.

Zum Anheben des Oberteils relativ zum Unterteil kann vorgesehen sein, dass der Transport-
boden eine erste Transportbodenkante und eine zweite Transportbodenkante aufweist, wobei
das Oberteil mit einer ersten Anstellfldche iiber die erste Transportbodenkante und mit einer

zweiten Anstellfldche iiber die zweite Transportbodenkante hinausragt und zur Durchfiihrung



10

15

20

25

WO 2023/097351 PCT/AT2022/060425

-25 -
der Relativbewegung zwischen dem Oberteil und dem Unterteil das erste Tragelement von
unten an die erste Anstellfldche und das zweite Tragelement von unten an die zweite Anstell-

fliche angestellt werden.

Die weitere Aufgabe wird mit einem computerimplementierten Verfahren der eingangs ge-

nannten Art gelost, wobei das Verfahren folgende Schritte umfasst:

- Erfassen eines Beladeauftrags zum Beladen eines Tablars mit einem Ladegut

durch ein Rechensystem;

- Erfassen von Ladegutabmessungen durch ein Ladeguterfassungssystem und Uber-
tragen der erfassten Ladegutabmessungen von dem Ladeguterfassungssystem an das Rechen-

system,;

- Erfassen einer Ladebreite des Tablars durch ein Tablarerfassungssystem und

Ubertragen der erfassten Ladebreite von dem Tablarerfassungssystem an das Rechensystem;

- Vergleichen der Ladegutabmessungen mit der Ladebreite durch das Rechensys-

tem;

- Bestimmen einer Beladepose fiir das Ladegut, welches auf dem Tablar abzulegen
ist, durch das Rechensystem, wobei die Beladepose anhand der Ladegutabmessungen derart
bestimmt wird, dass ein Verdrehen des Ladeguts auf dem Tablar durch die Ladebreite be-

grenzt ist;

- Erstellen einer Steuervorgabe zur Ansteuerung der Lageéinderungsvorrichtung, um

das Ladegut in die Beladepose zu bringen, durch das Rechensystem;

- Ubertragen der Steuervorgabe von dem Rechensystem an die Steuervorrichtung
und Ansteuern der Lageinderungsvorrichtung geméf der Steuervorgabe durch die Steuervor-

richtung.

Ein mit der Erfindung erzielter Vorteil ist insbesondere darin zu sehen, dass durch die be-

stimmte Beladepose eine zuverlissige, automatische Beladung des Tablars und somit nachfol-
gend auch eine automatische Entladung des Tablars ermoglicht wird. Insbesondere wird durch
die vorteilhafte Beladepose eine Transportsicherung des Ladeguts auf dem Tablar erreicht, so-

dass sich dieses nicht verdrehen kann. Dadurch wird gewihrleistet, dass das Ladegut durch
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eine automatisierte Entladevorrichtung vom Tablar in einer Abschieberichtung abgeschoben
werden kann. Dariiber hinaus wird bei einem Tablar, auf welchem mehrere Ladegiiter in einer
Reihe angeordnet sind, durch eine Begrenzung der Verdrehung des Ladeguts auf dem Tablar
vermieden, dass sich die Ladegiiter wihrend eines Transports des Tablars auf einer Fordervor-
richtung derart bewegen, dass diese nicht mehr in einer Reihe, sondern nebeneinander positio-
niert sind. Dadurch wird gewihrleistet, dass die Ladegiiter durch die automatisierte Entlade-
vorrichtung einzeln oder als Ladegutgruppe abgeschoben werden kénnen. Dariiber hinaus
konnen auch Ladegiiter mit kleinen Abmessungen, insbesondere mit kleiner Grundfliche,
transportiert werden, ohne dass sich diese unverhiltnisméBig stark verdrehen. Ferner ist ein
mit der Erfindung erzielter Vorteil darin zu sehen, dass durch die vorteilhafte Beladepose eine
Packungsdichte auf dem Tablar erhéht und dadurch eine Platzausnutzung im Kommissionier-

system verbessert wird.

Hierbei kann das Tablar als einteiliges Tablar ausgebildet sein, welches beispielsweise

- einen Boden mit einer Transport- und Lagerfliche an der Bodenunterseite, ersten Stirn-
seite, zweiten Stirnseite, ersten Lingsseite, zweiten Lingsseite und Ladeebene an der Bo-
denoberseite, die zwischen der ersten Stirnseite und zweiten Stirnseite verlduft und zur

Aufnahme des Ladeguts ausgebildet ist, und

- eine gegeniiber der ersten Ladeebene vorragende erste Seitenwand im Bereich der ersten

Stirnseite, und

- eine gegeniiber der Ladeebene vorragende zweite Seitenwand im Bereich der zweiten

Stirnseite aufweist.

Dieses Tablar bzw. dieser Ladungstriger kann insbesondere mehrere Ladeebenen aufweisen,
die jeweils in einer Ladebreite bzw. Aufnahmebreite durch Anschlagkanten begrenzt sind. Ein
derartiges einteiliges Tablar bzw. ein derartiger Ladungstréiger ist in der

WO 2019/140473 A1, insbesondere mit Bezug auf Fig. 3a bis Fig. 6d detailliert beschrieben.

Alternativ kann das Tablar, wie zuvor beschrieben, als mehrteiliges Tablar mit einem Unter-

teil und einem relativ zum Unterteil bewegbaren Oberteil ausgebildet sein.
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Vorzugsweise umfasst ein Tablar vier Seitenwiinde und eine Ladeebene. Das Tablar umfasst
eine erste Stirnseite und eine zweite Stirnseite, an welchen das Tablar durch erste Seiten-
wiinde begrenzt ist, sowie eine erste Langsseite und eine zweite Lingsseite, an welchen das

Tablar durch zweite Seitenwénde begrenzt ist.

Die Ladebreite gibt eine Breite eines Aufnahmefachs des Tablars an, beispielsweise einen Ab-
stand zwischen den zweiten Seitenwinden des Tablars oder einen Abstand zwischen das Auf-
nahmefach begrenzenden Anschlagkanten. Wie nachfolgend detaillierter erldutert, kann die
erfasste Ladebreite eine erste Ladebreite und eine zweite Ladebreite und gegebenenfalls noch

weitere Ladebreiten umfassen.

In der Regel ist das Ladegut mit mehreren Seitenfldchen, insbesondere mit jeweils einer Fli-
chendiagonale, und mehreren Kanten mit jeweils einer Kantenlinge ausgebildet. Hierbei ist
jede der Seitenfldchen durch mehrere der Kanten begrenzt. Im einfachsten Fall ist das Lade-
gut mit sechs Seitenfldchen und zwolf Kanten ausgebildet, wobei die Seitenflidchen jeweils
durch vier der zwolf Kanten begrenzt sind, sodass das Ladegut quaderférmig oder kubisch

ausgebildet ist.

Das computerimplementierte Verfahren wird vorzugsweise mittels eines Computersystems
durchgefiihrt, welches das Rechensystem, das Ladeguterfassungssystem und das Tablarerfas-

sungssystem umfasst.

Hierbei wird ein (elektronisch erfasster) Beladeauftrag durch das Rechensystem erfasst. Der
Beladeauftrag gibt insbesondere an, welches Ladegut auf das Tablar geladen werden soll, wie
viele Ladegiiter auf das Tablar geladen werden sollen und/oder welches Tablar beladen wer-
den soll. Das Rechensystem kann beispielsweise ein auf dem Computersystem ausgefiihrtes
Programm oder eine Programminstanz sein. Alternativ kann das Rechensystem selbst durch

einen Computer bereitgestellt sein.

Das Ladeguterfassungssystem ist dazu eingerichtet, Ladegutabmessungen zu erfassen und La-
degutdaten, welche die Ladegutabmessungen beinhalten, an das Rechensystem zu iibertragen
und kann vorzugsweise ein auf dem Computersystem ausgefiihrtes Programm oder eine Pro-
gramminstanz des Rechensystems umfassen. Ferner umfasst das Ladeguterfassungssystem

vorzugsweise eine Messvorrichtung zur Erfassung und/oder Identifikation des Ladeguts.
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Gemil einer Ausfithrung konnen die zum Ladegut in einem elektronischen Speicher hinter-
legten Ladegutdaten bzw. Ladegutabmessungen aus dem elektronischen Speicher ausgelesen
bzw. aufgerufen werden. Hierfiir kann das Ladegut beispielsweise aus einer durch einen Ma-

terialflussrechner vorgegebenen Ladegutsequenz identifiziert werden.

Alternativ kann die Messvorrichtung wie nachfolgend beschrieben dazu eingerichtet sein, die
Ladegutabmessungen zu erfassen. Hierbei konnen die Ladegutdaten, welche die Ladegutab-
messungen beinhalten, durch das Ladeguterfassungssystem durch Messen ermittelt und Ist-

werte der Abmessungen an das Rechensystem {iibertragen werden.

Die Ladegutabmessungen umfassen die Kantenldngen, die Flichendiagonale und/oder eine
Ausrichtung der Seitenfldchen zueinander. Somit umfassen die Ladegutabmessungen vor-

zugsweise eine Linge, Breite, Hohe und/oder die Flichendiagonale der Seitenflidchen.

Analog zum Ladeguterfassungssystem ist das Tablarerfassungssystem dazu eingerichtet, die
Ladebreite des Tablars zu erfassen und Tablardaten, welche die Ladebreite umfassen, an das
Rechensystem zu tibertragen. Das Tablarerfassungssystem umfasst vorzugsweise ein auf dem
Computersystem ausgefiihrtes Programm oder eine Programminstanz des Rechensystems.
Giinstig ist es hierbei, wenn die Tablardaten bzw. die Ladebreite vom Tablarerfassungssystem
aus dem elektronischen Speicher ausgelesen bzw. aufgerufen wird. Hierfiir geniigt die Identi-
fikation des Tablars anhand einer Identifikationsmarke, insbesondere eines maschinenlesbaren
Codes, wie nachfolgend beschrieben, welche am Tablar angeordnet ist. Basierend auf der
Identifikation konnen die Tablardaten bzw. die Ladebreite(n) aus dem Speicher ausgelesen
bzw. aufgerufen werden. Alternativ oder zusétzlich kann das Tablarerfassungssystem eine
Messvorrichtung umfassen, mit welcher die Ladebreite des Tablars ermittelt und an das Re-

chensystem iibertragen werden.

Basierend auf der Ladebreite des Tablars sowie den Ladegutabmessungen werden die Lade-
gutabmessungen mit der Ladebreite durch das Rechensystem verglichen. Hierbei wird bevor-
zugt eine Fliachendiagonale der Seitenflichen des Tablars mit der Ladebreite verglichen. Al-
ternativ oder zusitzlich konnen auch die Linge, Breite und/oder Hohe des Ladeguts mit der

Ladebreite verglichen werden.
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In einem néchsten Schritt wird die Beladepose fiir das Ladegut bestimmt. Die Beladepose gibt
an, in welcher Orientierung das Ladegut auf das Tablar abzugeben ist und mit welcher Seiten-
fliche das Ladegut auf dem Tablar aufliegen soll. Hierbei wird bevorzugt jene Seitenfliche
gewihlt, deren Flidchendiagonale groBer als die Ladebreite ist und deren Breite und/oder
Linge kleiner als die Ladebreite ist. Trifft dies auf mehrere Seitenfldchen zu, so kann eine

dieser Seitenfldchen gewihlt werden.

Um eine Verdrehung des Ladeguts zu minimieren, wird die Orientierung des Ladeguts bevor-
zugt so gewihlt, dass das Ladegut mit jener Kante orthogonal zur Lingsachse des Tablars
ausgerichtet ist, bei welcher ein Betrag einer Differenz zwischen einer Kantenlinge und der

Ladebreite minimiert ist.

Auf Basis der Beladepose wird durch das Rechensystem eine Steuervorgabe bestimmt, wel-
che angibt, wie die Lagednderungsvorrichtung durch die Steuervorrichtung anzusteuern ist,
um das Ladegut in die Beladepose zu bringen. Die Steuervorgabe kann angeben, ob das Lade-
gut durch die Lagednderungsvorrichtung gekippt und/oder gedreht werden muss, um welchen
Winkel das Ladegut durch die Lageidnderungsvorrichtung gekippt und/oder gedreht werden
muss und/oder wie viele Male das Ladegut durch die Lageinderungsvorrichtung gekippt

und/oder gedreht werden muss, um das Ladegut in der Beladepose bereitzustellen.

Die Lagednderungsvorrichtung wird dann durch die Steuervorrichtung geméf der Steuervor-
gabe angesteuert, sodass das Ladegut durch die Lageidnderungsvorrichtung in die Beladepose

gebracht wird.

Giinstig ist es ferner, wenn das Ladegut oder die Ladegruppe durch eine Ausrichtvorrichtung
relativ zum Tablar ausgerichtet wird und/oder durch eine Transfervorrichtung auf das Tablar

transferiert wird.

Uberdies kann vorgesehen sein, dass mehrere Ladegiiter durch eine Gruppiervorrichtung, be-

vorzugt liickenlos, aufgestaut werden, um eine Ladegruppe zu bilden.

Giinstig ist es, wenn das Erfassen von Ladegutabmessungen ein Identifizieren des Ladeguts

und ein Aufrufen der Ladegutabmessungen aus einem elektronischen Speicher, insbesondere
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aus einer Datenbank, umfasst. Hierbei konnen zu dem identifizierten Ladegut hinterlegte La-
degutabmessungen aus dem elektronischen Speicher ausgelesen werden, weshalb keine auf-

wiindige Messvorrichtung zur Ermittlung der Kantenléingen des Ladeguts erforderlich ist.

Hierbei kann das Ladegut, wie zuvor erwihnt, aus einer durch einen Materialflussrechner vor-
gegebenen Ladegutsequenz identifiziert werden. Alternativ kann eine Messvorrichtung zur
Erfassung eines maschinenlesbaren Codes, wie beispielsweise eines Strichcodes, eines QR-
Codes oder eines RFID-Tags, vorgesehen sein. Der maschinenlesbare Code kann hierfiir am
Ladegut angeordnet sein. Das Ladeguterfassungssystem kann mit der Messvorrichtung (da-
tentechnisch) verbunden sein oder die Messvorrichtung umfassen. Auf Basis des maschinen-
lesbaren Codes kann das Ladeguterfassungssystem das Ladegut identifizieren und die zum

Ladegut hinterlegten Ladegutabmessungen aus dem elektronischen Speicher aufrufen.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass das Ladeguterfassungssystem eine Messvorrichtung
umfasst, welche zur Ermittlung der Ladegutabmessungen ausgebildet ist, oder mit einer derar-
tigen Messvorrichtung (datentechnisch) verbunden ist. Die Messvorrichtung kann hierfiir bei-
spielsweise einen Lichtvorhang, eine oder mehrere Lichtschranken, und/oder ein Bilderfas-
sungssystem und einen Algorithmus zur Bilderkennung umfassen, wie nachfolgend mit Be-

zug auf die Beladevorrichtung detailliert beschrieben.

Mit Vorteil ist vorgesehen, dass das Erfassen der Ladebreite ein Aufrufen der Ladebreite aus
einem elektronischen Speicher, insbesondere aus einer Datenbank, umfasst. Auch hierbei
kann eine zu dem Tablar hinterlegte Ladebreite aus dem elektronischen Speicher ausgelesen
werden, weshalb keine aufwiéndige Messvorrichtung zur Ermittlung der Ladebreite des Tab-
lars erforderlich ist. Hierbei kann insbesondere vorgesehen sein, dass im Kommissioniersys-
tem lediglich eine Tablar-Type verwendet wird, sodass alle verwendeten Tablare die gleiche
Ladebreite aufweisen, wodurch das Tablar nicht zuvor identifiziert, sondern blof die Lade-

breite aus dem elektronischen Speicher aufgerufen werden muss.

Dariiber hinaus kann das Tablar aus einer bekannten und zuvor hergestellten Tablarsequenz
identifiziert werden. Alternativ kann eine Messvorrichtung zur Erfassung eines maschinenles-
baren Codes, wie beispielsweise eines Strichcodes, eines QR-Codes oder eines RFID-Tags,
vorgesehen sein. Der maschinenlesbare Code kann hierfiir am Tablar angeordnet sein. Das

Ladeguterfassungssystem kann mit der Messvorrichtung (datentechnisch) verbunden sein
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oder die Messvorrichtung umfassen. Auf Basis des maschinenlesbaren Codes kann das Tab-
larerfassungssystem das Tablar identifizieren und die zum Tablar hinterlegte Ladebreite aus

dem elektronischen Speicher aufrufen.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass das Erfassen des Beladeauftrags ein Erfassen einer Ladegutan-
zahl umfasst, welche angibt, wie viele Ladegiiter auf das Tablar geladen werden sollen.
Dadurch konnen mehrere Ladegiiter, abhéngig von deren Ladegutabmessungen, zu einer La-
degruppe zusammengefasst werden, welche gemeinsam auf das Tablar geladen wird. Durch
ein Beladen des Tablars mit einer Ladegruppe bzw. mit mehreren Ladegiitern kann eine Pack-
dichte in einem Tablarlager erhoht und dadurch eine Platzausnutzung verbessert werden. Dar-
tiber hinaus ist eine Anzahl an erforderlichen Tablaren reduziert. Wenn die Ladegutanzahl
groBer als eins ist, kann dadurch eine Anzahl an durchzufithrenden Transporten reduziert wer-
den, da beispielsweise nur ein einziges Tablar transportiert werden muss, wenn zwei gleiche
Ladegiiter bendétigt werden, die auf einem gemeinsamen Tablar gelagert sind. Somit wird

auch ein Energiebedarf eines Kommissioniersystems reduziert.

Wenn mehrere Ladegiiter als Ladegruppe auf das Tablar geladen werden sollen, ist es vorteil-
haft, wenn die Beladepose fiir alle Ladegiiter bestimmt wird, welche auf das Tablar geladen
werden sollen. Somit kénnen die Ladegiiter jeweils einzeln zunéchst in die Beladepose ge-
bracht und anschlieBend bereits in der Beladepose durch eine Gruppiervorrichtung gruppiert

werden, um die Ladegruppe zu bilden.

Dariiber hinaus ist es giinstig, wenn beim Bestimmen der Beladepose die Ladegutanzahl be-
riicksichtigt wird. Hierbei kann gegebenenfalls eine Beladepose gewiihlt werden, welche zwar
fiir ein einziges Ladegut nicht zulidssig wire, da sich dieses verdrehen und/oder umkippen
konnte, allerdings fiir die Ladegruppe zuléssig ist, da sich die Ladegiiter der Ladegruppe ge-

genseitig abstiitzen bzw. stabilisieren und so ein Verdrehen behindern.

Mit Vorteil ist vorgesehen, dass beim Bestimmen der Beladepose die Ladegiiter, welche auf
das Tablar geladen werden sollen, zu einer Ladegruppe zusammengefasst und Abmessungen
der Ladegruppe berechnet werden, wonach fiir jedes Ladegut der Ladegruppe die Beladepose
basierend auf Abmessungen der Ladegruppe bestimmt wird. Hierbei ist es insbesondere vor-
teilhaft, wenn die Ladegutanzahl in Verbindung mit den Kantenléngen der Ladegiiter beriick-
sichtigt wird, um zu gewdhrleisten, dass eine Gesamtlinge der Ladegruppe eine Linge der La-

deebene nicht iibersteigt.
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Um Ladegiiter mit einem besonders breiten Spektrum an Ladegutabmessungen handhaben zu
konnen, ist vorzugsweise vorgesehen, dass beim Erfassen der Ladebreite des Tablars eine
erste Ladebreite und eine zweite Ladebreite erfasst wird, wobei die Beladepose wahlweise fiir
die erste Ladebreite und/oder die zweite Ladebreite bestimmt wird. Das Tablar kann ein erstes
Aufnahmefach mit der ersten Ladebreite und ein zweites Aufnahmefach mit der zweiten La-
debreite aufweisen. Hierbei kann vorgesehen sein, dass Ladegiiter mit geringer Kantenléinge
in das Aufnahmefach mit der ersten Ladebreite und Ladegiiter mit gréBerer Kantenlénge in
das Aufnahmefach mit der weiteren (groferen) Ladebreite abgelegt werden und die Belade-
pose entsprechend bestimmt wird. Selbstverstindlich kann dies auch fiir weitere Aufnahmef&-

cher mit weiteren Ladebreiten durchgefiihrt werden.

Sind mehrere Beladeposen moglich, so ist es giinstig, wenn zumindest eine weitere Belade-
pose bestimmt und jene Beladepose gewihlt wird, mit welcher eine groBte Packungsdichte
auf dem Tablar erzielt wird. Die kann beispielsweise dann der Fall sein, wenn eine erste Bela-
depose fiir die erste Ladebreite und eine zweite Beladepose fiir die zweite Ladebreite be-

stimmt werden konnen.

Unter Ausnutzung der zuvor beschriebenen Vorteile und Wirkungen wird die weitere Auf-
gabe ferner mit einer (automatisierten) Beladevorrichtung der eingangs genannten Art gelost,
wobel die Beladevorrichtung ein Ladeguterfassungssystem zur Erfassung von Ladegutabmes-
sungen, ein Tablarerfassungssystem zur Erfassung von der Ladebreite des Tablars und ein Re-
chensystem aufweist und wobei das Ladeguterfassungssystem, das Tablarerfassungssystem,
das Rechensystem, die Steuerungsvorrichtung und die Lageidnderungsvorrichtung dazu ausge-
bildet sind, die Schritte des zuvor beschriebenen computerimplementierten Verfahrens durch-

zufiihren.

Ein mit der Beladevorrichtung erzielter Vorteil ist insbesondere darin zu sehen, dass die Tab-
lare mit Ladegiitern automatisch und in zuverldssiger Art und Weise beladen werden konnen,
sodass die Ladegiiter wihrend eines Transports auf dem Tablar (verdreh-)gesichert sind.

Giinstig ist es, wenn die Beladevorrichtung ein Tablar umfasst. Ferner ist es vorteilhaft, wenn

das Tablar gemil einem der zuvor beschriebenen Aspekte ausgebildet ist.

Mittels des Ladegut-Fordersystems und des Tablar-Fordersystems konnen das Ladegut und
das Tablar zum Transfersystem antransportiert und an diesem bereitgestellt werden. Das

Transfersystem ist bevorzugt dem Ladegut-Fordersystem in Forderrichtung nachgelagert.
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In einer bevorzugten Ausfithrung umfasst das Ladegut-Fordersystem eine Ladegut-Fordervor-
richtung zum Antransport des Ladeguts zum Transfersystem in einer Férderrichtung, wobei
die Ladegut-Fordervorrichtung eine Ladegut-Forderebene definiert. Dariiber hinaus umfasst
das Tablar-Fordersystem eine Tablar-Fordervorrichtung zum Antransport des Tablars in For-
derrichtung, wobei die Tablar-Fordervorrichtung eine Tablar-Forderebene definiert. Wihrend
des Antransports des Tablars ist das Tablar mit der Lingsachse vorzugsweise parallel zur For-
derrichtung ausgerichtet. Die Tablar-Forderebene ist auf einem ersten Hohenniveau und die
Ladegut-Forderebene ist auf einem zweiten Hohenniveau angeordnet, wobei das zweite Ho-
henniveau unterhalb des ersten Hohenniveaus liegt, sodass das Ladegut von oben auf das Tab-
lar ablegbar ist. Das Beladen des Tablars kann im Durchlauf und daher ohne ein Anhalten des

Tablars wihrend einem Beladevorgang erfolgen.

Dariiber hinaus ist es giinstig, wenn das Transfersystem einen zwischen einer Ubernahme-
kante und einer Ubergabekante verlaufende Transfer-Fordervorrichtung umfasst, welcher das
Ladegut an der Ubernahmekante von der Ladegut-Fordervorrichtung iibernimmt und an der
Ubergabekante auf das Tablar abgibt. Um einen Hohenunterschied zwischen dem ersten Ho-
henniveau und dem zweiten Hohenniveau zu iiberbriicken, weist die Transfer-Fordervorrich-
tung eine geneigte Transfer-Forderebene auf. Das Tablar wird durch die Tablar-Fordervor-
richtung unterhalb der Ubergabekante der Transfer-Férdervorrichtung, insbesondere mit kon-
tinuierlicher Bewegung in Forderrichtung, bereitgestellt. Das Ladegut kann wéhrend der kon-
tinuierlichen Bewegung des Ladeguts und des Tablars in Forderrichtung auf das Tablar abge-

geben werden.

Alternativ dazu kann das Transfersystem analog zur zuvor beschriebenen Entladevorrichtung
aufgebaut sein und einen Schieber umfassen, mit welchem das Ladegut oder die mehreren La-
degiiter von der Ladegut-Fordervorrichtung auf ein bereitgestelltes Tablar aufgeschoben wer-
den kann. Ein derartiges Transfersystem ist beispielsweise in der WO 2019/140473 A1, Fig.
10 beschrieben.

Die Ladegut-Fordervorrichtung und/oder Tablar-Fordervorrichtung und/oder die Transfer-
Fordervorrichtung kénnen insbesondere wie zuvor beschrieben als stationire Fordervorrich-

tung oder als mobile Fordervorrichtung ausgebildet sein.

Giinstig ist es, wenn die Transfer-Fordervorrichtung als Messerkantenforderer ausgebildet ist.
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Unter Ausnutzung der zuvor beschriebenen Vorteile und Wirkungen ist es giinstig, wenn das
Tablar ein zweites Aufnahmefach umfasst, welches auf einem zweiten Héhenniveau eine
zweite Ladeebene ausbildet und mit einer gegeniiber der Ladebreite des Aufnahmefachs (ers-

ten Ladebreite) breiteren Ladebreite (zweiten Ladebreite) gestaltet ist.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Lageinderungsvorrichtung eine Ausrichtvor-
richtung zur Positionierung des Ladeguts auf dem Ladegut-Fordersystem umfasst. Dadurch
kann das Ladegut relativ zum Tablar bzw. relativ zum Aufnahmefach des Tablars zentriert
und entsprechend auf der Ladegut-Fordervorrichtung positioniert werden. Wenn mehrere La-
degiiter auf das Tablar abgegeben werden sollen, kann dadurch gewihrleistet werden, dass die
Ladegiiter mittig und in einer Reihe entlang der Léngsachse des Tablars auf das Tablar abge-

geben werden.

Um das Ladegut in die Beladepose zu bringen, ist es vorteilhaft, wenn die Lageénderungsvor-
richtung eine Drehvorrichtung und/oder eine Kippvorrichtung zur Anderung einer Pose des
Ladeguts umfasst. Mit der Kippvorrichtung kann eine Seitenfliche des Ladeguts veridndert
werden, mit welcher das Ladegut auf der Ladegut-Fordervorrichtung und folglich auch auf
dem Tablar aufliegt. Ferner kann das Ladegut mit der Drehvorrichtung um eine, insbesondere
vertikale, Drehachse gedreht werden, wodurch eine Orientierung des Ladeguts verdnderbar

ist.

Besonders bevorzugt umfasst die Beladevorrichtung in Forderrichtung aufeinanderfolgend
eine erste Drehvorrichtung, eine erste Kippvorrichtung und eine zweite Drehvorrichtung.
Dadurch kann das Ladegut auf insbesondere fiinf Seitenflichen gekippt werden. Optional
kann die Lageénderungsvorrichtung eine zweite Kippvorrichtung aufweisen, welche insbe-
sondere in Forderrichtung vor der ersten Drehvorrichtung angeordnet ist. Dadurch kann das

Ladegut auf sechs oder mehr Seitenflidchen gekippt werden.

Giinstig ist es, wenn die Kippvorrichtung einen ersten Kipparm und einen zweiten Kipparm
umfasst, welche einen rechten Winkel einschlieBen und welche um eine horizontale Dreh-
achse drehbar sind. Um das Ladegut zu kippen, kann dieses zwischen dem ersten Kipparm
und dem zweiten Kipparm aufgenommen und durch ein Drehen der Kipparme um eine Dreh-
achse gekippt werden, insbesondere aus einer ersten Pose, in welcher das Ladegut auf einer
ersten Seitenfliche aufliegt, in eine zweite Pose, in welcher das Ladegut auf einer zweiten

Seitenfliche aufliegt. Die Kipparme kénnen kamm{ormig ausgebildet sein und sich iiber eine
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Breite der Forderebene erstrecken, wobei Kammzinken jeweils zwischen zwei Forderelemen-
ten der Ladegut-Fordervorrichtung, insbesondere Forderrollen, angeordnet und zwischen die-

sen durchfithrbar sind.

Ferner ist es vorteilhaft, wenn die Drehvorrichtung eine Vielzahl von angetriebenen For-
derelementen, insbesondere Forderrélichen, sowie eine Hub- und Drehplattform umfasst. Die
Hub- und Drehplattform ist orthogonal zur Ladegut-Forderebene zwischen einer unterhalb der
Ladegut-Forderebene liegenden Ausgangsstellung und einer oberhalb der Ladegut-Forder-
ebene liegenden Hubstellung bewegbar und um eine orthogonal zur Ladegut-Forderebene
ausgerichtete Drehachse drehbar. Ferner umfasst die Hub- und Drehplattform eine Vielzahl
von Offnungen, durch welche die Forderelemente ragen, wenn die Hub- und Drehplattform in
der Ausgangsstellung positioniert ist. Die Hub- und Drehplattform ist bevorzugt um die Dreh-

achse rotationssymmetrisch ausgebildet.

Um das Ladegut zu drehen, wird dieses durch eine Bewegung der Hub- und Drehplattform
aus der Ausgangsstellung in die Hubstellung von der Ladegut-Forderebene angehoben und
durch eine Drehung der Hub- und Drehplattform, insbesondere um 90°, 180° oder 270°, um
die Drehachse gedreht. Ist das Ladegut in der gewiinschten Orientierung, wird das Ladegut
durch ein Absenken der Hub- und Drehplattform aus der Hubstellung in die Ausgangsstellung

wieder auf die Forderelemente abgegeben und durch diese weitertransportiert.

ZweckmiBig ist es weiter, wenn die Lageinderungsvorrichtung eine durch die Ladegut-For-
dervorrichtung bereitgestellte Puffervorrichtung zwischen der Drehvorrichtung und der Aus-
richtvorrichtung und/oder eine durch die Ladegut-Fordervorrichtung bereitgestellte Puffervor-

richtung zwischen der Ausrichtvorrichtung und dem Transfersystem aufweist.

Mit Vorteil umfasst das Ladeguterfassungssystem eine Messvorrichtung mit einer Sensorik,
welche entlang des Fordersystems zum Antransport des Ladeguts angeordnet und zur Erfas-
sung der Ladegutabmessungen ausgebildet ist. Dadurch kann das Ladegut wihrend des An-
transports erfasst, durch Auslesen einer Identifikationsmarke identifiziert und/oder durch be-

rithrungslose Vermessung vermessen werden.

Die Sensorik kann ein Kamerasystem zur Erfassung des Ladeguts durch Vermessen aufwei-

sen. Hierbei konnen die Ladegutabmessungen beispielsweise durch einen Algorithmus zur
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Bilderkennung ermittelt werden. Alternativ kann die Sensorik eine oder mehrere Lichtschran-
ken oder einen Lichtvorhang bzw. ein Lichtgitter zur Erfassung der Ladegutabmessungen auf-

welisen.

Alternativ oder zusitzlich kann die Sensorik ein Lesegerit zum Identifizieren des Ladeguts
durch Auslesen eines maschinenlesbaren Codes, der am Ladegut angeordnet ist, umfassen.
Der maschinenlesbare Code kann beispielsweise ein Strichcode, ein QR-Code oder ein RFID-
Tag sein. Hierbei kdnnen die Ladegutabmessungen basierend auf der Identifiaktion aus einem

elektronischen Speicher, insbesondere aus einer Datenbank, ausgelesen werden.

Um mehrere Ladegiiter im Wesentlichen gleichzeitig auf ein Tablar abzugeben, kann vorgese-
hen sein, dass das Ladegut-Fordersystem eine Gruppiervorrichtung zum Bilden einer Lade-
gruppe aus mehreren Ladegiitern umfasst. Die Gruppiervorrichtung kann insbesondere durch
Stauplitze auf der Ladegut-Fordervorrichtung gebildet sein, welche ein liickenloses Auf-
stauen von mehreren Ladegiitern ermdglichen. Die Ladegruppe kann dann mittels des Trans-

fersystems auf das Tablar abgegeben werden.

Hierfiir kann die Gruppiervorrichtung im Wesentlichen analog zur zuvor beschriebenen Posi-
tioniervorrichtung eine Antriebsvorrichtung und ein durch die Antriebsvorrichtung zwischen
einer Ausgangsstellung und einer Gruppierstellung bewegbares Anschlagelement umfassen.
In der Ausgangsstellung liegt das Anschlagelement (vollstindig) unterhalb der Ladegut-For-
derebene und in der Gruppierstellung ragt das Anschlagelement iiber die Ladegut-Forder-
ebene hinaus. Das Anschlagelement kann hierbei mehrere unabhéingig voneinander beweg-
bare Anschlagelemente, insbesondere ein erstes Anschlagelement, ein zweites Anschlagele-
ment und ein drittes Anschlagelement, umfassen. Die Antriebsvorrichtung kann fiir jedes An-

schlagelement einen Antrieb aufweisen.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung wird unter Ausnutzung der zuvor beschriebenen Vorteile
und Wirkungen durch das Kommissioniersystem der eingangs genannten Art gelost, wobei
die Tablare und/oder die Entladevorrichtung und/oder die Beladevorrichtung nach einem der

zuvor beschriebenen Aspekte ausgebildet sind.

Mit einem derartigen Kommissioniersystem kann eine automatische Beladung und/oder eine

automatische Entladung des Tablars ermdglicht werden.
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Das Kommissioniersystem kann ferner ein Eingangslager, ein Tablarlager fiir Ladegiiter, wel-
che auf Tablaren gelagert sind, und eine Kommissioniervorrichtung zum automatischen oder

manuellen Kommissionieren von Ladegiitern auf Auftrags-Ladungstriger umfassen.

Das Eingangslager kann als manuelles Lager, teilautomatisiertes Lager oder vollautomati-
sches Lager ausgebildet sein. Im Eingangslager werden die Ladegiiter auf Lagergebinden, bei-
spielweise Paletten, Container, und dergleichen angeliefert und auf Lagerregalen gelagert. Die
Ladegiiter sind auf einem Lagergebinde, insbesondere sortenrein, gestapelt. In einer bevor-
zugten Ausfithrung ist das Eingangslager als automatisiertes Palettenlager ausgebildet. Ein
solches Palettenlager umfasst Lagerregale und jeweils in einer Regalgasse zwischen Lagerre-
galen automatisiert verfahrbare Regalbediengerite zum Einlagern von Lagergebinden in die
Lagerregale und Auslagern von Lagergebinden aus den Lagerregalen. Die Lagerregale umfas-
sen in iibereinanderliegenden Regalebenen nebeneinander eine Vielzahl von Lagerplitzen, auf
welchen die Lagergebinde abgestellt werden kénnen. Die Regalbediengeriite sind mit einer
Lastaufnahmevorrichtung ausgestattet, welche in einer Querrichtung doppelseitig ein oder

mehrere Lagergebinde in die Lagerregale einlagern und aus den Lagerregalen auslagern kann.

Das Tablarlager ist zur Lagerung von Ladegiitern ausgebildet und ist in einer bevorzugten
Ausfiihrung ebenso als automatisiertes Lager ausgebildet. Die Ladegiiter sind hierbei auf Tab-
laren gelagert. Ein solches Tablarlager umfasst Lagerregale und jeweils in einer Regalgasse
zwischen Lagerregalen automatisiert verfahrbare Regalbediengerite zum Einlagern von Tab-
laren in die Lagerregale und Auslagern von Tablaren aus den Lagerregalen. Die Lagerregale
umfassen in iibereinanderliegenden Regalebenen nebeneinander eine Vielzahl von Lagerplit-
zen, auf welchen die Tablare abgestellt werden konnen. Bevorzugt sind je Regalgasse in iiber-
einanderliegenden Fahrebenen unabhiingig voneinander ansteuerbare Regalbediengerite zum
Einlagern von Tablaren in die Lagerregale und Auslagern von Tablaren aus den Lagerregalen
angeordnet. Beispielweise kann jeder Regalebene zumindest ein Regalbediengerit zugeordnet
werden. Somit bedient ein Regalbediengerit eine Regalebene. Solche Regalbediengeriite be-
zeichnet man als Einebenenregalbediengerite (Shuttle). Es konnen auch weniger Regalbedi-
engerite als Regalebenen eingesetzt werden. Beispielsweise wird ein Regalbediengeriit iiber
eine Hebevorrichtung zwischen den Fahrebenen umgesetzt. Moglich ist auch eine Ausfiih-
rung, bei der je Regalgasse ein einziges Regalbediengeriit zum Einlagern von Tablaren in die

Lagerregale und Auslagern von Tablaren aus den Lagerregalen vorgesehen ist. Die genannten
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Regalbediengerite sind in einer Lingsrichtung (x-Richtung) entlang der Lagerregale verfahr-
bar und mit einer Lastaufnahmevorrichtung ausgestattet, welche in einer Querrichtung (z-
Richtung) doppelseitig ein oder mehrere Tablare (Ladungstriger) in die Lagerregale einlagern
und aus den Lagerregalen auslagern kann. Die WO 2013/090970 A2 und WO 2020/113249
Al offenbaren ein automatisiert betriebenes Lager mit Einebenenregalbediengeriten (Shuttle),

welches als Tablarlager zur Lagerung von Ladegiitern verwendet werden kann.

Die Kommissioniervorrichtung kann zum manuellen oder automatisierten Beladen von Auf-
trags-Ladungstrigern ausgebildet sein. Der Auftrags-Ladungstriger ist beispielweise ein Roll-
container oder eine Palette, auf welchem die Ladegiiter gemiB einem Auftrag, insbesondere
gemifB einem Kommissionierauftrag, gestapelt werden. Eine Kommissioniervorrichtung zum
manuellen Beladen von Auftrags-Ladungstrigern ist beispielweise in der

WO 2009/109218 A1 beschrieben. Eine Kommissioniervorrichtung zum automatisierten Be-

laden von Auftrags-Ladungstrigern ist beispielweise in der US 8,708,637 B2 beschrieben.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren néher

erldutert.

Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. laund 1d  ein Tablar in einer Transportkonfiguration in perspektivischer Ansicht;

Fig. lbund le das Tablar in einer Abgabekonfiguration in perspektivischer Ansicht;

Fig. 1c das Tablar in der Transportkonfiguration, geschnitten geméf der Linie I - I;

Fig. 2aund 2b  ein Unterteil des Tablars in perspektivischer Ansicht;

Fig. 2¢c das Unterteil des Tablars in Seitenansicht;

Fig. 2d das Unterteil des Tablars in Untersicht;

Fig. 3a ein Oberteil des Tablars in perspektivischer Ansicht;
Fig. 3b das Oberteil des Tablars in Seitenansicht;

Fig. 3cund 3d  das Oberteil des Tablars in Untersicht;
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das Tablar in der Transportkonfiguration, geschnitten geméf der Linie IV —

IV in Fig. 1a;

das Tablar in der Abgabekonfiguration, geschnitten gemiB der Linie IV —
IV in Fig. 1b;

eine Entladevorrichtung zum (automatischen) Entladen eines mit einem
oder mehreren Ladegiitern beladenen Tablars, wobei beispielweise in

Fig. 5b auf einem Andienungsplatz ein Tablar in der Transportkonfiguration
bereitgestellt wird und beispielweise in Fig. 5S¢ auf dem Andienungsplatz
das in Fig. 5a gezeigte Tablar in der Abgabekonfiguration bereitgestellt

wird;

die Entladevorrichtung in Querschnittsdarstellung, wobei in Fig. 6a auf dem
Andienungsplatz ein Tablar in der Transportkonfiguration bereitgestellt
wird und in Fig. 6b auf dem Andienungsplatz das in Fig. 6a gezeigte Tablar
in der Abgabekonfiguration bereitgestellt wird;

ein Positioniersystem der Entladevorrichtung;

ein Verfahren zum (automatischen) Entladen eines mit einem oder mehreren

Ladegiitern beladenen Tablars;

eine Beladevorrichtung zum (automatischen) Beladen eines Tablars mit ei-

nem Ladegut in Seitenansicht;

einen Teilauschnitt der Beladevorrichtung in perspektivischer Ansicht;

ein Verfahren zum (automatischen) Beladen eines Tablars mit einem oder

mehreren Ladegiitern in schematischer Darstellung;

ein computerimplementiertes Verfahren zur Ansteuerung einer Lageinde-

rungsvorrichtung;

ein Tablar mit einem Ladegut in Draufsicht;

ein Tablar mit zwei Ladegiitern in Draufsicht;
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Fig. 13 eine schematische Ansicht eines Kommissioniersystem zum Lagern und

Kommissionieren von Ladegut.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméf auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen wer-
den koénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und bei

einer Lagednderung sinngeméf auf die neue Lage zu iibertragen.

In Fig. 1a bis Fig. le, Fig. 2a bis Fig. 2d, Fig. 3a bis Fig. 3d, Fig. 4a und Fig. 4b ist eine Aus-
fiihrung eines Tablars 1 zum Transport eines Ladeguts 4 dargestellt, welches nachfolgend un-

ter Bezugnahme auf diese Darstellungen beschrieben wird.

In Fig. 1a und Fig. 1b sowie in Fig. 1d und Fig. le ist das Tablar 1 in perspektivischer Ansicht
dargestellt. Fig. 1c entspricht einem Querschnitt entlang der in Fig. 1 eingezeichneten Linie |

-L

Das Tablar 1 umfasst eine erste Stirnseite 101a und eine der ersten Stirnseite 101a gegentiber-
liegende zweite Stirnseite 101b sowie eine erste Lingsseite 102a und eine der ersten Léngs-
seite 102a gegeniiberliegende zweite Lingsseite 102b, wobei sich die Lingsseiten 102a, 102b
zwischen den Stirnseiten 101a, 101b erstrecken und mit diesen jeweils einen rechten Winkel
einschlieBen. Parallel zu den Lingsseiten 102a, 102b erstreckt sich eine Langsachse 103 des

Tablars 1.

Dariiber hinaus ist das Tablar 1 mehrteilig aufgebaut und umfasst ein Unterteil 2 sowie ein re-
lativ zum Unterteil 2 bewegbares Oberteil 3. Durch eine Relativbewegung zwischen dem
Oberteil 3 und dem Unterteil 2 ist das Tablar 1 aus einer in Fig. 1a gezeigten Transportkonfi-

guration in eine in Fig. 1b gezeigte Abgabekonfiguration und umgekehrt bringbar.

Ferner umfasst das Tablar 1 vier Seitenwiinde 201, 301, welche entlang der Stirnsei-
ten 101a, 101b sowie entlang der Léngsseiten 102a, 102b angeordnet sind. Wie in Fig. 1a er-

sichtlich ist, bilden die vier Seitenwiinde 201, 301 eine umlaufende Begrenzung fiir einen In-
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nenraum des Tablars 1, wenn sich das Tablar in der Transportkonfiguration befindet. Das La-
degut 4 kann in der Transportkonfiguration zwischen den vier Seitenwinden 201, 301 auf

dem Oberteil 3 positioniert werden.

In Fig. 1b ist erkennbar, dass entlang der Stirnseiten 101a, 101b angeordnete erste Seiten-
wiinde 201 und entlang der Lingsseiten 102a, 102b angeordnete zweite Seitenwinde 301 der
vier Seitenwinde 201, 301, insbesondere in einer Hohenrichtung, versetzt zueinander ange-
ordnet sind, wenn sich das Tablar in der Abgabekonfiguration befindet. Somit ist der Innen-
raum des Tablars 1 an den Stirnseiten 101a, 101b gedffnet und das Ladegut 4 vom Oberteil 3

abschiebbar, wie nachfolgend detailliert erldutert wird.

Das Unterteil 2 umfasst einen Transportboden 202, welcher eine dem Oberteil 3 zugewandte
Oberseite und eine vom Oberteil 3 abgewandte Unterseite umfasst. An der Unterseite bildet
der Transportboden 202 eine Transportfldche 203 aus, welche dazu geeignet ist, auf einer au-
tomatisierten Fordervorrichtung transportiert und auf Lagerplitzen in Lagerregalen abgestellt
zu werden. Uberdies umfasst das Unterteil 2 zwei der vier Seitenwiinde 201, 301, welche die
ersten Seitenwinde 201 bilden und vom Transportboden 202 hochragen. Der Transportbo-
den 202 kann, wie in Fig. 2b und Fig. 2¢ dargestellt, insbesondere einen Unterboden 202a und

einen Oberboden 202b mit einem zwischen diesen angeordneten Zwischenraum umfassen.

Das Oberteil 3 umfasst einen Ladeboden 302, welcher eine dem Unterteil 2 zugewandte Un-
terseite und eine vom Unterteil 2 abgewandte Oberseite aufweist. An der Oberseite bildet der
Ladeboden 302 eine erste Ladeebene 303a aus, welche dazu geeignet ist, ein Ladegut 4 oder
mehrere Ladegiiter 4 aufzunchmen. Uberdies umfasst das Oberteil 3 zwei der vier Seiten-
wiinde, welche die zweiten Seitenwiinde 301 bilden und vom Ladeboden 302 hochragen. Ana-
log zum Transportboden 202 kann auch der Ladeboden 302 einen Unterboden 302a und einen

Oberboden 302b mit einem zwischen diesen angeordneten Zwischenraum umfassen.

Dariiber hinaus kann das Tablar 1 eine Vielzahl von optionalen Entwésserungsoffnun-

gen 104a..104c aufweisen, welche ein verbessertes AbflieBen von Fliissigkeit aus dem Tab-
lar 1 ermoglichen. Die Entwisserungséffnungen 104a..104c umfassen im Transportboden 202
angeordnete untere Entwisserungsoffnungen 104a, im Ladeboden 302 angeordnete obere Ent-
wiisserungsoffnungen 104b und/oder in den ersten Seitenwinden 201 und/oder in den zweiten
Seitenwinden 301 angeordnete seitliche Entwiésserungsoffnungen 104c¢, wie nachfolgend né-

her beschrieben wird.
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Zur Fiihrung des Oberteils 3 wihrend der Relativbewegung zwischen dem Oberteil 3 und dem
Unterteil 2 kann das Unterteil 2 erste Fiihrungselemente 204 umfassen. Das Oberteil 3 kann
entsprechend zweite Fithrungselemente 304 aufweisen, wobei die ersten und zweiten Fiih-
rungselemente 204, 304 so gestaltet sind, dass diese komplementir ineinandergreifen. Im dar-
gestellten Beispiel sind die ersten Fiithrungselemente 204 jeweils als Fithrungsnut in den ers-
ten Seitenwiinden 201 ausgebildet. Die zweiten Fithrungselemente 304 sind entsprechend je-

weils als Fithrungsvorsprung ausgebildet.

Analog zur Fithrung des Oberteils 3 kann wie im dargestellten Beispiel eine Verlustsicherung
realisiert werden. Hierbeli ist vorgesehen, dass das Unterteil 2 erste Sicherungselemente 205
und das Oberteil 3 zweite Sicherungselemente 305 aufweist, wobei die ersten und zweiten Si-
cherungselemente 305 so gestaltet sind, dass diese komplementir ineinandergreifen. Im dar-
gestellten Beispiel sind die ersten Sicherungselemente 205 jeweils als Sicherungsnut in den
ersten Seitenwinden 201 ausgebildet. Die zweiten Sicherungselemente 305 sind entsprechend
jeweils als Sicherungsvorsprung ausgebildet. Gegebenenfalls konnen die Sicherungsele-
mente 205, 305 zusitzlich oder alternativ zu den Fiihrungselementen 204, 304 zur Fiihrung
des Oberteils 3 wihrend der Relativbewegung dienen, wenn beispielsweise keine Fiihrungs-

elemente 204, 304 vorhanden sind.

Die ersten Fiihrungselemente 204 und/oder die ersten Sicherungselemente 205 kdnnen jeweils
einen oberen Anschlag fiir die jeweils korrespondierenden zweiten Fithrungselemente 304
und/oder zweiten Sicherungselemente 305 bilden, um die Relativbewegung zu begrenzen und
so zu gewihrleisten, dass das Oberteil 3 nicht vollstindig aus dem Unterteil 2 ausgehoben

wird.

Um eine gegenseitige Lagefixierung iibereinander gestapelter Tablare 1 zu erreichen, kann
vorgesehen sein, dass das Unterteil 2 mehrere erste Stapelelemente 206a und zu diesen kor-
respondierende zweite Stapelelemente 206b aufweist. Die ersten Stapelelemente 206a konnen
als Stapelvertiefung in einer Oberkante 207 der ersten Seitenwénde 201 ausgebildet sein. Kor-
respondierend dazu koénnen die zweiten Stapelelemente 206b als Stapelnase an einer Unter-
kante 208 der ersten Seitenwiinde 201 an diese angeformt sein. Zusétzlich kann, wie im dar-
gestellten Beispiel gezeigt, vorgesehen sein, dass auch das Oberteil 3 erste Stapelele-

mente 306a und zu diesen korrespondierende zweite Stapelelemente 306b aufweist. Die ersten
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Stapelelemente 306a konnen als Stapelvertiefung in einer Oberkante 307 der zweiten Seiten-
wiinde 301 ausgebildet und die zweiten Stapelelemente 306b als Stapelnase an einer Unter-
kante 308 der zweiten Seitenwinde 301 angeformt sein. Die Stapelnasen und Stapelvertiefun-
gen des Oberteils 3 und/oder des Unterteils 2 sind hierbei derart ausgebildet, dass die Stapel-
nasen eines ersten Tablars 1 von den Stapelvertiefungen eines gleich ausgebildeten zweiten
Tablars 1 aufgenommen werden konnen, wenn das erste Tablar 1 auf das zweite Tablar 1 ge-

stapelt wird.

Wie in Fig. 1c erkennbar ist, kann der Transportboden 202 an der Unterseite eine von der
Transportfldche 203 riickspringende Vertiefung 209 aufweisen, wodurch eine erhohte Lauf-

ruhe des Tablars 1 erreicht wird.

Der Ladeboden 302 liegt im dargestellten Beispiel zumindest Bereichsweise auf dem Trans-
portboden 202 auf, wenn das Tablar 1 wie in Fig. 1c¢ dargestellt in der Transportkonfiguration
ist. Insbesondere konnen hierbei der Unterboden 302a des Ladebodens 302 auf dem Oberbo-
den 202b des Transportbodens 202 aufliegen, wenn der Transportboden 202 und der Ladebo-
den 302 entsprechend ausgebildet sind. Wie aus Fig. 1b hervorgeht, ist der Ladeboden 302
vom Transportboden 202 beabstandet positioniert, wenn das Tablar 1 in der Abgabeposition
ist. An der Unterseite kann der Ladeboden 302 optional eine riickspringende Vertiefung 309

aufweisen.

Wie in Fig. 1c ferner gezeigt ist, erstreckt sich der Transportboden 202 in einer Breitenrich-
tung, welche orthogonal zu Lingsachse 103 verléduft, zwischen einer ersten Transportbo-
denkante 210a und einer zweiten Transportbodenkante 210b. Das Oberteil 3 bzw. der Ladebo-
den 302 ragt mit einer ersten Anstellfliche 310a iiber die erste Transportbodenkante 210a und

mit einer zweiten Anstellfliche 310b iiber die zweite Transportbodenkante 210b hinaus.

Dariiber hinaus kann das Tablar 1 wie in Fig. 1d und Fig. le beispielhaft dargestellt in Lings-
richtung in mehrere Ablagepositionen unterteilt sein. Hierfiir kénnen am Transportboden 202,
insbesondere am Oberboden 202b des Transportbodens 202, mehrere Vorspriinge 217 ange-
ordnet sein. Zur Aufnahme der Vorspriinge kann der Ladeboden 302, insbesondere der Unter-
boden 302a und der Oberboden 302b des Ladebodens 302, mehrere diesen durchreichende
Offnungen 317 aufweisen, in welchen die Vorspriinge 217 eingreifen. In der in Fig. 1d darge-

stellten Transportkonfiguration ragen die Vorspriinge 217 iiber die erste Ladeebene 303a vor,
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um die Ablagepositionen voneinander zu trennen. Um ein Abschieben zu ermoglichen ist vor-
gesehen, dass die Vorspriinge 217, wie in Fig. le gezeigt, in der Abgabekonfiguration nicht
tiber die erste Ladeebene 303a vorragen, beispielsweise biindig mit dieser abschlieBen oder
von dieser riickspringend angeordnet sind. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind die Vor-
spriinge 217 und Offnungen 317 in Fig. 1¢ sowie nachfolgend in Fig. 2a bis Fig. 4b nicht dar-
gestellt, wenngleich derartige Vorspriinge 217 und Offnungen 317 optional vorgesehen sein

konnen.

In Fig. 2a bis Fig. 2d ist das Unterteil 2 des Tablars 1 dargestellt, wobei das Unterteil 2 in
Fig. 2a und Fig. 2b in perspektivischer Ansicht, in Fig. 2c in einer Seitenansicht orthogonal
zur Lingsachse 103 des Tablars 1 und in Fig. 2d in einer Untersicht auf die Unterseite des

Transportbodens 202 gezeigt ist.

Der Transportboden 202 stellt eine Basis bereit. Die ersten Seitenwénde 201 bilden jeweils
einen an der Basis gelagerten Schenkel, sodass das Unterteil 2 im Wesentlichen U-férmig

ausgebildet ist.

Wie in Fig. 2a und Fig. 2b ersichtlich ist, konnen die ersten Fithrungselemente 204 und/oder
die ersten Sicherungselemente 205 in den ersten Seitenwinden 201 ausgebildet und orthogo-
nal zum Transportboden 202 ausgerichtet sein, sodass das Oberteil 3 wihrend der Relativbe-
wegung im Wesentlichen entlang einer orthogonal zum Transportboden 202 ausgerichteten

(nicht eingezeichneten) Bewegungsachse bewegbar ist.

Die ersten Seitenwiinde 201 kénnen jeweils einen Stirnabschnitt 211, welcher sich entlang der
jeweiligen Stirnseite 101a, 101b erstreckt, insbesondere iiber eine gesamte Breite des Tab-
lars 1, umfassen. Uberdies konnen die ersten Seitenwiinde 201 jeweils einen ersten Lingsab-
schnitt 212a aufweisen, welcher orthogonal an ein erstes Ende des Stirnabschnitts 211 an-
schlieBt und sich entlang der ersten Lingsseite 102a des Tablars 1 erstreckt. Dariiber hinaus
konnen die ersten Seitenwiinde 201 jeweils einen zweiten Lingsabschnitt 212b aufweisen,
welcher orthogonal an ein dem ersten Ende gegeniiberliegendes zweites Ende des Stirnab-
schnitts anschlieB3t und sich entlang der zweiten Lingsseite 102a erstreckt. Somit bilden die

ersten Seitenwiinde 201 jeweils zwei Ecken bzw. Eckabschnitte des Tablars 1 aus.

An einem Stirnende der Langsabschnitte 212a, 212b sind der erste Lingsabschnitt 212a und

der zweite Langsabschnitt 212b jeweils mit einer ersten Schrigfliche 213 versehen, welche
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sich zwischen der Unterkante 208 und der Oberkante 207 der jeweiligen ersten Seiten-
wand 201 erstreckt. Wie insbesondere in Fig. 2¢ ersichtlich ist, schlieft die erste Schrigfla-
che 213 mit einer zum Transportboden 202 parallelen gedachten Ebene einen (stumpfen)
Winkel a ein, welcher im dargestellten Beispiel etwa 130° betrigt. Selbstverstindlich kann
der Winkel a beliebig gewihlt sein, insbesondere von 90° bis 180°. Die Schrigfldche 213

kann auch als Vertikalfliche ausgebildet sein, wenn der Winkel a beispielsweise 90° betrégt.

An der Oberseite weist der Transportboden 202, insbesondere der Unterboden 202a des
Transportbodens 202, eine Innenfliche auf, wobei eine Vielzahl von oberen Versteifungsrip-
pen 214a an der Innenflidche vorgesehen sind. Die oberen Versteifungsrippen 214a sind iiber
die Innenfldche verteilt angeordnet und ragen von der Innenflédche vor, insbesondere nach
oben bzw. in Richtung zum Oberteil 3. Wenn der Transportboden 202, wie in Fig. 2b darge-
stellt, einen Unterboden 202a und einen Oberboden 202b aufweist, ist bevorzugt vorgesehen,
dass die oberen Versteifungsrippen 214a im Zwischenraum zwischen dem Unterboden 202a
und dem Oberboden 202b angeordnet sind. Die oberen Versteifungsrippen 214a sind hierbei
durch den Oberboden 202b verdeckt.

Dariiber hinaus weist der Transportboden 202 an der Unterseite eine AuBenfléiche auf, wobei
eine Vielzahl von unteren Versteifungsrippen 214b an der AuBlenflidche vorgesehen sein kon-
nen. Die unteren Versteifungsrippen 214b sind iiber die AuBenfliche verteilt angeordnet und
ragen von der AuBenfldche vor, insbesondere nach unten bzw. vom Oberteil 3 weggerichtet.
Wie in Fig. 2d ersichtlich ist, konnen die unteren Versteifungsrippen 214b wie im dargestell-
ten Beispiel in der zuvor beschriebenen Vertiefung 209 im Transportboden 202 angeordnet
sein. Der Transportboden 202 kann dariiber hinaus eine Abdeckung 218 umfassen, mit wel-

cher die gestrichelt dargestellten unteren Versteifungsrippen 214b verdeckt sind.

Wenngleich eine Anordnung der oberen und unteren Versteifungsrippen 214b beliebig ge-
wiihlt sein kann, sind die oberen Versteifungsrippen 214a im dargestellten Beispiel derart an-
geordnet, dass diese eine Vielzahl von Kreuzungspunkten ausbilden, an welchen sich diese
kreuzen. Ebenso sind die unteren Versteifungsrippen 214b im dargestellten Beispiel derart an-
geordnet, dass diese eine Vielzahl von Kreuzungspunkten ausbilden, an welchen sich diese
kreuzen. Bevorzugt sind einige der oberen und unteren Versteifungsrippen 214a, 214b im
Wesentlichen um einen Mittelpunkt konzentrisch und einige der oberen und unteren Verstei-

fungsrippen 214a, 214b vom Mittelpunkt ausgehend radial angeordnet.
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In den ersten Seitenwinden 201, insbesondere im Lingsabschnitt 212a, 212b und/oder im
Stirnabschnitt 211, konnen mehrere Eingriffséffnungen 215 fiir Greifmittel vorgesehen sein.
Diese ermoglichen einen formschliissigen Eingriff eines Greifmittels einer Tablar-Handha-
bungsvorrichtung, wie beispielsweise einer Stapelmaschine, um Tablare zu handhaben und

gegebenenfalls mehrere Tablare iibereinander zu stapeln.

Wie in Fig. 2c und Fig. 2d ersichtlich ist, kann der Transportboden 202 eine umlaufende, ins-
besondere von der Transportfliche 203 zu einem umlaufenden Transportbodenrand in Rich-

tung zur Oberseite geneigte, Transportschrige 216 aufweisen.

Dariiber hinaus kann der Transportboden eine parallel zu den ersten Seitenwéinden ausgerich-
tete dritte Transportbodenkante und eine parallel zu den ersten Seitenwinden ausgerichtete
vierte Transportbodenkante aufweisen. Die dritte und vierte Transportbodenkante schlief3t
hierbei an die Transportschrige 216 an. Wie in Fig. 2c gezeigt, ragt das Unterteil mit einer
dritten Anstellfliche 210c iiber die dritte Transportbodenkante und einer vierten Anstellfla-
che 210d tiber die vierte Transportbodenkante hinaus. Im gezeigten Beispiel ist vorgesehen,
dass ein Abstand zwischen der ersten Transportbodenkante 210a und der zweiten Transport-
bodenkante 210b im Wesentlichen einem Innenabstand zwischen den zweiten Seitenwén-
den 301 und ein Abstand zwischen der dritten Transportbodenkante 210c und der vierten
Transportbodenkante 210d einem Innenabstand zwischen den ersten Seitenwiinden 201 ent-
spricht. Somit kann der Transportboden 202 eines zweiten Tablars 1 zwischen den ersten Sei-
tenwinden 201 und den zweiten Seitenwinden 301 eines ersten Tablars 1 aufgenommen wer-
den, wenn das zweite Tablar 1 auf das erste Tablar 1 gestapelt wird. Hierbei kann das zweite
Tablar 1 mit der ersten und zweiten Anstellfliche 310a, 310b auf den zweiten Seitenwin-
den 301 des ersten Tablars 1 und mit der dritten und vierten Anstellfliche 210c, 210d auf den

ersten Seitenwiinden 201 des ersten Tablars 1 aufliegen.

Wie bereits zuvor beschrieben umfasst das Unterteil 2 eine Vielzahl von unteren Entwiisse-
rungsoffnungen 104a, welche im Transportboden 202 angeordnet sind und durch diesen
durchreichen. Wenngleich eine andere Anordnung denkbar ist, sind die unteren Entwiisse-
rungsoffnungen 104a vorzugsweise um die bzw. an den zuvor beschriebenen Kreuzungspunk-
ten der oberen und unteren Versteifungsrippen 214a, 214b angeordnet, wie dies in Fig. 2a und

Fig. 2d dargestellt ist.
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In Fig. 3a bis Fig. 3d ist das Oberteil 3 des Tablars 1 dargestellt, wobei das Oberteil 3 in
Fig. 3a in perspektivischer Ansicht, in Fig. 3b in einer Seitenansicht parallel zur Lings-
achse 103 des Tablars 1 und in Fig. 3¢ sowie in Fig. 3d in einer Untersicht auf die Unterseite

des Transportbodens 202 gezeigt ist.

Der Ladeboden 302 stellt eine Basis bereit. Die zweiten Seitenwiénde 301 bilden jeweils einen
an der Basis gelagerten Schenkel, sodass das Oberteil 3 im Wesentlichen U-férmig ausgebil-
det ist. Zur Komplettierung des Tablars 1 werden das Unterteil 2 und das Oberteil 3 im We-
sentlichen um 90° verdreht zueinander zusammengesetzt, sodass die ersten Seitenwénde 201
entlang der Stirnseiten 101a, 101b und die zweiten Seitenwiinde 301 entlang der Léngssei-

ten 102a, 102b des Tablars 1 angeordnet sind.

Dariiber hinaus bildet der Ladeboden 302 an der ersten Stirnseite 101a eine erste Lade-
kante 311a und an der zweiten Stirnseite 101b eine zweite Ladekante 311b aus, iiber welche
das Ladegut 4 abgeschoben werden kann, wenn das Tablar 1 in der Abgabekonfiguration be-

reitgestellt ist.

Der Ladeboden 302 weist bevorzugt an der Oberseite eine von der ersten Ladeebene 303a zur
ersten Ladekante 311a hin ansteigende erste Abschieberampe 312a und gegebenenfalls eine
von der ersten Ladeebene 303a zur zweiten Ladekante 311b hin ansteigende zweite Abschie-

berampe 312b auf.

Wie in Fig. 3a ersichtlich ist, kénnen die zweiten Fithrungselemente 304 und die zweiten Si-
cherungselemente 305 an den Stirnseiten 101a, 101b, insbesondere parallel zur Lings-

achse 103 des Tablars 1, an den Ladeboden 302 vorragend angeformt sein. Die zweiten Fiih-
rungselemente 304 sind hierbei als Fithrungsvorsprung und die zweiten Sicherungsele-
mente 305 als Sicherungsvorsprung ausgebildet, welche derart positioniert sind, dass diese in

die ersten Fiihrungselemente 204 und ersten Sicherungselemente 205 eingreifen kdnnen.

Die zweiten Seitenwiinde 301 erstrecken sich entlang der Lingsseiten 102a, 102b des Tab-
lars 1 und parallel zur Lingsachse 103 des Tablars 1. Hierbei sind die zweiten Seiten-
wiinde 301 so dimensioniert, dass sich diese zwischen den Lingsabschnitten 212a, 212b der
ersten Seitenwinde 201 erstrecken, wie insbesondere aus Fig. 1a hervorgeht. An gegeniiber-
liegenden Stirnenden der zweiten Seitenwénde 301 bilden die zweiten Seitenwénde 301 je-

weils eine zweite Schrigfliche 313 aus, welche sich zwischen der Unterkante 308 und der
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Oberkante 307 der jeweiligen zweiten Seitenwand 301 erstreckt. Wie insbesondere in Fig. 3b
ersichtlich ist, schlieBt die zweite Schrigfliche 313 mit einer zum Transportboden 202 paral-
lelen gedachten Ebene einen (spitzen) Winkel B ein, welcher im dargestellten Beispiel etwa
50° betrégt. Selbstverstindlich kann der Winkel B beliebig gewihlt sein, insbesondere von 0°
bis 90°. ZweckmiBig ist es, wenn die Winkel a und 3 so gewihlt sind, dass sich diese auf
180° ergéinzen. Somit kann erreicht werden, dass die zweiten Schrigfldchen 313 in der Trans-
portkonfiguration jeweils auf einer ersten Schrigflidche 213 aufliegen, wie dies in Fig. la er-

sichtlich ist.

Wie zuvor beschrieben und in Fig. 3b durch eine gestrichelte Linie angedeutet, kann der La-
deboden 302 analog zum Transportboden 202 einen Unterboden 302a und einen Oberbo-

den 302b umfassen.

An der Unterseite kann der Ladeboden 302 eine AuBenflidche und iiber die AuBenfliche ver-
teilt angeordnete und, insbesondere nach unten bzw. in Richtung zum Unterteil, von der Au-

Benflidche vorragende untere Versteifungsrippen 314 aufweisen.

Wenngleich eine Anordnung der unteren Versteifungsrippen 314 des Oberteils 3 beliebig ge-
wihlt sein kann, sind die unteren Versteifungsrippen 314 im dargestellten Beispiel derart an-
geordnet, dass diese eine Vielzahl von Kreuzungspunkten ausbilden, an welchen sich diese
kreuzen. Bevorzugt sind einige der unteren Versteifungsrippen 314 im Wesentlichen um ei-
nen Mittelpunkt konzentrisch und einige der unteren Versteifungsrippen 314 vom Mittelpunkt

ausgehend radial angeordnet.

Im dargestellten Beispiel sind die unteren Versteifungsrippen 314 des Oberteils 3 und die zu-
vor beschriebenen oberen Versteifungsrippen 214a des Unterteils 2 derart angeordnet, dass
diese fluchtend zueinander ausgerichtet sind und in der Transportkonfiguration (zumindest

bereichsweise) aufeinander aufliegen.

Die Versteifungsrippen 314 kénnen jedoch auch zwischen dem Unterboden 302a und dem
Oberboden 302b des Ladebodens 302 angeordnet sein, sodass die Versteifungsrippen 314 in
der Untersicht durch den Unterboden 302a des Ladebodens 302 verdeckt sind, wie in Fig. 3d
dargestellt ist. Hierbei liegen in der Transportkonfiguration vorzugsweise nicht die oberen
Versteifungsrippen 214 und die unteren Versteifungsrippen 314, sondern der Oberboden 202b
des Transportbodens 202 und der Unterboden 302a des Ladebodens 302 aufeinander auf.
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Wie bereits zuvor beschrieben umfasst das Oberteil 3 in der dargestellten bevorzugten Aus-
fiihrung eine Vielzahl von oberen Entwisserungséffnungen 104b, welche im Ladeboden 302
angeordnet sind und durch diesen durchreichen. Vorteilhaft ist es, wenn die oberen Entwésse-
rungsoffnungen 104b an den Kreuzungspunkten der unteren Versteifungsrippen 314 des
Oberteils 3 angeordnet sind, wie dies in Fig. 3c gezeigt ist. Hierbei kann vorgesehen sein,
dass die unteren Entwiésserungsoffnungen 104a und die oberen Entwisserungsoffnun-
gen 104b in der Transportkonfiguration und gegebenenfalls auch in der Abgabeposition fluch-

tend zueinander ausgerichtet sind.

Dariiber hinaus kann das Oberteil 3 eine Vielzahl von optionalen seitlichen Entwisserungsoff-
nungen 104c aufweisen, welche in den zweiten Seitenwiinde 301 angeordnet sind. Alternativ
oder zusitzlich konnen die seitlichen Entwésserungsdffnungen 104¢ in den ersten Seitenwén-
den 201 angeordnet oder das Tablar 1 ohne seitliche Entwisserungsoffnungen 104c¢ ausgebil-

det sein.

Das Oberteil 3 umfasst ein erstes Aufnahmefach, welches durch die erste Ladeebene 303a be-
reitgestellt ist. Die erste Ladeebene 303a verliduft zwischen den Stirnseiten und ist zur Auf-

nahme eines einzigen Ladeguts 4 oder mehrerer Ladegiiter 4 ausgebildet. Sollen mehrere La-
degiiter 4 auf der Ladeebene 303a aufgenommen werden, so kénnen diese in einer Reihe hin-

tereinander und zwischen den zweiten Seitenwinden 301 abgestellt werden.

Dariiber hinaus kann das Oberteil 2 wie im dargestellten Beispiel ein zweites Aufnahmefach

mit einer zweiten Ladeebene 303b umfassen.

Wenn das Oberteil 2 eine zweite Ladeebene 303 aufweist, kann vorgesehen sein, dass die
erste Ladeebene 303a auf einem ersten Hohenniveau und die zweite Ladeebene 303b auf ei-
nem (zum ersten Hohenniveau unterschiedlichen) zweiten Hohenniveau ausgebildet sind, wo-
bei die erste Ladeebene 303a in einer (ersten) Ladebreite d1 durch parallel zueinander und im
Wesentlich vertikal zur ersten Ladeebene 303a ausgerichtete erste Anschlagkanten 315a be-
grenzt ist. Ferner ist die zweite Ladeebene 303b in einer breiteren (zweiten) Ladebreite d2
durch parallel zueinander verlaufende und im Wesentlich vertikal zur zweiten Lade-

ebene 303b ausgerichtete zweite Anschlagkanten 315b begrenzt. Die breitere (zweite) Lade-

breite d2 ist grofer gestaltet als die (erste) Ladebreite d1.
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Die ersten Anschlagkanten 315a sind durch mit gegenseitigem Abstand parallel verlaufende
und sich zwischen den Stirnseiten erstreckende Stiitzauflagen 316 gebildet, welche an der
Oberseite des Ladebodens 302 angeordnet sind. Die Stiitzauflagen 316 ragen an der ersten La-
deebene 303a vor. Die zweiten Anschlagkanten 315b konnen durch die zweiten Seiten-
wiinde 301 gebildet werden, wie dies in der dargestellten Ausfithrung gezeigt ist. Die erste
Ladeebene 303a bildet gemil der gezeigten Ausfithrung im Wesentlichen eine erste Ladefli-
che aus, welche durch die Oberseite des Ladebodens 302 bereitgestellt ist. Die zweite Lade-
ebene 303b kann durch eine an den Stiitzauflagen 316 ausgebildete zweite Ladeflidche gebil-
det sein. In der beispielhaften Darstellung ist die zweite Ladefldche an den von der ersten La-
deebene 303a abgewandten und parallel zueinander verlaufenden Stirnkanten der Stiitzaufla-
gen 316 ausgebildet. Selbstverstindlich konnen mehr als zwei Aufnahmefécher, insbesondere
zumindest ein weiteres Aufnahmefach mit einer weiteren Ladeebene, in gleicher Weise vor-
gesehen sein. Hierbei kann vorgesehen sein, dass die weitere Ladeebene des zumindest einen
weiteren Aufnahmefach auf einem zwischen dem ersten Hohenniveau und dem zweiten Ho-
henniveau liegenden weiteren Hohenniveau angeordnet ist. Analog zum ersten Aufnahmefach

kann das zumindest eine weitere Aufnahmefach durch weitere Anschlagkanten begrenzt sein.

Fig. 4a und Fig. 4b entspricht einer Schnittdarstellung des Tablars 1 entlang der in Fig. 1a und
Fig. 1b eingezeichneten Schnittlinie IV — IV, wobei das Tablar 1 in Fig. 4a analog zu Fig. la
in der Transportkonfiguration und in Fig. 4b analog zu Fig. 1b in der Abgabekonfiguration
dargestellt ist.

In der in Fig. 4a dargestellten Transportkonfiguration befindet sich der Ladeboden 302 in ei-
ner Transportposition in einem ersten Abstand zum Transportboden 202. Im gezeigten Bei-
spiel betrdgt der erste Abstand im Wesentlichen null Millimeter. Dies bedeutet, dass der Lade-
boden 302 zumindest bereichsweise, insbesondere in Stiitzbereichen, auf dem Transportbo-
den 202 aufliegt. Konkret liegen im gezeigten Beispiel die unteren Versteifungsrippen 314
des Oberteils 3 auf den oberen Versteifungsrippen des Unterteils 2 auf, wie in Fig. 4a ersicht-
lich ist. Das zweite Fiihrungselement 304, welches vom Ladeboden 302 vorragt, steht mit
dem ersten Fithrungselement 204, welches in der ersten Seitenwand 301 angeordnet ist, in
Eingriff. Die (erste und/oder zweite) Ladekante 311a, 311b liegt unterhalb der Oberkante 207

der ersten Seitenwinde 201.
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Der Ladeboden 302 befindet sich in der in Fig. 4b dargestellten Abgabekonfiguration in einer
Abgabeposition in einem zweiten Abstand zum Transportboden 202. Der zweite Abstand ist
hierbei groBer als der erste Abstand. Auch in der Abgabekonfiguration steht das zweite Fiih-
rungselement 304 mit dem ersten Fithrungselement 204 in Eingriff. Die (erste und/oder
zweite) Ladekante 311a, 311b ist im Wesentlichen fluchtend mit der Oberkante 207 der zwei-
ten Seitenwénde 301 ausgerichtet. Hierbei kann der Ladeboden 302, gegebenenfalls bereichs-
weise, insbesondere mit den Stiitzauflagen 316, iiber die Oberkante 307 der zweiten Seiten-

wiinde 301 vorragen, wie dies in Fig. 4b ersichtlich ist.

Die erste Ladeebene 303a kann wie im Beispiel gezeigt unterhalb einer zum Transportbo-
den 202 parallel durch die Oberkante 207 verlaufenden gedachten Deckebene liegen, wobei
ein Hohenunterschied zwischen der ersten Ladeebene 303a und der Oberkante 307 der ersten
Seitenwinde 201 durch die Abschieberampe 312a, 312b tiberbriickt wird. Die zweite Lade-

ebene 303b kann, wie dargestellt, oberhalb der gedachten Deckebene liegen.

In Fig. 5a bis Fig. 5e ist eine automatisierte Entladevorrichtung 5 zum Entladen eines mit La-
degut 4 beladenen Tablars 1 in perspektivischer Ansicht gezeigt. Hierbei ist die Entladevor-
richtung 5 zu verschiedenen Verfahrensschritten eines Verfahrens zum Entladen des Tablars 1

dargestellt. In Fig. 6a und Fig. 6b ist die Entladevorrichtung 5 in Schnittdarstellung gezeigt.

Die Entladevorrichtung 5 umfasst einen Andienungsplatz 6, auf welchem ein mit Ladegut 4
beladenes Tablar 1 bereitgestellt werden kann, wie dies beispielsweise in Fig. 5b, Fig. 5¢ und
Fig. 6a gezeigt ist. An den Andienungsplatz 6 anschlieBend weist die Entladevorrichtung 5
einen Ubernahmeplatz 7 auf, auf welchen das Ladegut 4 vom Tablar 1 abgeschoben werden

kann, wie dies beispielsweise in Fig. 5d und Fig. 6b gezeigt ist.

Dariiber hinaus umfasst die Entladevorrichtung 5 ein Tablar-Fordersystem mit einer automati-
sierten Tablar-Fordervorrichtung 8 und ein Ladegut-Fordersystem mit einer automatisierten

Ladegut-Fordervorrichtung 10.

Ferner weist die Entladevorrichtung 5 ein Positioniersystem, eine Betitigungsvorrichtung
zum Verstellen des Tablars 1 zwischen der Transportkonfiguration und der Abgabekonfigura-
tion und eine Transfervorrichtung 18 zum Abschieben des Ladeguts 4 vom Tablar 1 auf den
Ubernahmeplatz 7 auf. Die Betitigungsvorrichtung und die Transfervorrichtung 18 sind im

Bereich des Andienungsplatzes 6 angeordnet.
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Des Weiteren kann die Entladevorrichtung 5 eine schematisch dargestellte elektronische Steu-
ervorrichtung 25 aufweisen, welche zur Ansteuerung der Tablar-Fordervorrichtung 8, der La-
degut-Fordervorrichtung 10, des Positioniersystems, der Betidtigungsvorrichtung und/oder der

Transfervorrichtung ausgebildet ist.

Das Tablar-Fordersystem umfasst eine automatisierte Tablar-Fordervorrichtung 8, welche
eine Tablar-Forderebene (TE) definiert. Die Tablar-Fordervorrichtung 8 umfasst einen ersten
Tablar-Forderabschnitt 9a zum Antransport des Tablars 1 zum Andienungsplatz 6, einen an
den ersten Tablar-Forderabschnitt 9a anschlieBenden zweiten Tablar-Forderabschnitt 9b zum
Bereitstellen des Tablars 1 am Andienungsplatz 6 und einen dritten Tablar-Forderabschnitt 9¢c
zum Abtransport des Tablars 1 vom Andienungsplatz 6. Im gezeigten Beispiel bildet die Tab-
lar-Fordervorrichtung 8 im zweiten Tablar-Forderabschnitt 9b den Andienungsplatz 6. Die
Tablar-Fordervorrichtung 8 ist zum Transport des Tablars 1 in einer in Fig. 5a bis Fig. Se
durch einen Pfeil auf der Tablar-Férdertechnik dargestellten Tablar-Forderrichtung ausgebil-
det. Im gezeigten Beispiel schlieBen der erste und zweite Tablar-Forderabschnitt 9a, 9b sowie
der zweite und dritte Tablar-Forderabschnitt 9b, 9b jeweils einen Winkel von 90° ein, wobei
der dritte Tablar-Forderabschnitt 9c gegenldufig zum ersten Tablar-Forderabschnitt 9a ausge-
richtet ist. Dadurch ergibt sich ein besonders platzsparender U-férmiger Umlauf des Tab-

lars 1. Selbstverstindlich konnen die Tablar-Forderabschnitte einen beliebigen Winkel zuei-
nander einschlieBen. Hierbei kann insbesondere vorgesehen sein, dass der erste und zweite
Tablar-Forderabschnitt 9a, 9b sowie der zweite und dritte Tablar-Forderabschnitt 9b, 9c je-
weils einen Winkel von 180° zueinander einschlieBen, sodass sich ein geradliniger Transport

des Tablars 1 ergibt.

Das Ladegut-Fordersystem umfasst eine automatisierte Ladegut-Fordervorrichtung 10, wel-
che eine Ladegut-Forderebene (LE) definiert. Wie insbesondere in Fig. 6a und Fig. 6b ersicht-
lich ist, ist die Ladegut-Forderebene (LE) auf einem zur Tablar-Férderebene (TE) unter-
schiedlichen, insbesondere hoheren, Hohenniveau angeordnet. Der zweite Abstand zwischen
dem Unterteil 2 und dem Oberteil 3 sowie die (erste und/oder zweite) Abschie-

berampe 312a, 312b des Tablars 1 iiberbriicken hierbei einen Hohenunterschied zwischen der
Ladegut-Forderebene (LE) und der Tablar-Forderebene (TE), wenn das Tablar 1 in der Abga-

bekonfiguration auf dem Andienungsplatz 6 bereitgestellt ist.
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Ferner umfasst die Ladegut-Fordervorrichtung 10 einen Ladegut-Forderabschnitt zum Ab-
transport des Ladeguts 4 vom Ubernahmeplatz 7. Das Ladegut 4 wird hierbei in einer in
Fig. 5a bis Fig. 5e durch einen Pfeil auf der Ladegut-Fordervorrichtung 10 dargestellten Lade-
gut-Forderrichtung transportiert. Im gezeigten Beispiel bildet die Ladegut-Fordervorrich-

tung 10 den Andienungsplatz 6.

Das Positioniersystem weist eine Antriebsvorrichtung 12 und ein iiber die Antriebsvorrich-
tung 12 zwischen einer in Fig. Se dargestellten Ausgangsstellung und einer in Fig. Sa darge-
stellten Positionierstellung bewegbares Anschlagelement 11 auf. In der Ausgangsstellung
liegt das Anschlagelement 11 (vollstéindig) unterhalb der Tablar-Forderebene (TE) und in der
Positionierstellung ragt das Anschlagelement 11 iiber die Tablar-Forderebene (TE). Das An-
schlagelement 11 ist beispielweise eine Anschlagplatte. Um das Tablar 1 in eine Andienungs-
position zu bringen, kann das Tablar 1, insbesondere mit den Lingsabschnitten 212, 212a, ge-
gen das Anschlagelement 11, insbesondere gegen eine in Fig. 7a und Fig. 7b gezeigte erste
Anschlagfliche 13a und zweite Anschlagfliche 13b des Anschlagelements 11, positioniert

werden, wenn sich das Anschlagelement 11 in der Positionierstellung befindet.

Die Betitigungsvorrichtung umfasst eine Antriebsvorrichtung 15 sowie ein erstes Tragele-
ment 14a zum Aufnehmen des Oberteils 3 in einem ersten Randbereich des Oberteils 3 und
ein, insbesondere dem ersten Tragelement 14a in Tablar-Forderrichtung nachgelagertes, zwei-
tes Tragelement 14b zum Aufnehmen des Oberteils 3 in einem zweiten Randbereich des
Oberteils 3. Das erste Tragelement 14a und das zweite Tragelement 14b sind hierbei iiber die
Antriebsvorrichtung 15 zwischen einer in Fig. 5a, Fig. 5e und Fig. 6a gezeigten Ausgangsstel-
lung, in welcher die Tragelemente unterhalb der Tablar-Forderebene (TE) liegen, und einer in
Fig. 5c, Fig. 5d und Fig. 6b gezeigten Hubstellung, in welcher die Tragelemente iiber die Tab-
lar-Forderebene (TE) ragen, (synchron) bewegbar. Das erste Tragelement 14a 14a und das
zweite Tragelement 14b sind in einem ersten Abstand zueinander angeordnet, wobei der erste
Abstand im Wesentlichen einem Abstand zwischen der ersten Transportbodenkante 210a und
der zweiten Transportbodenkante 210b entspricht, sodass in der Hubstellung das erste Tra-
gelement 14a an die erste Anstellfliche 310a des Tablars 1 und das zweite Tragelement 14b

an die zweite Anstellfliche 310b des Tablars 1 anstellbar sind.

Das erste Tragelement 14 und das zweite Tragelement 14b sind jeweils beispielsweise als

Tragplatte ausgebildet. Um eine gemeinsame, insbesondere synchrone, Bewegung des ersten
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Tragelements 14a und des zweiten Tragelements 14b mittels der Antriebsvorrichtung 15 zu

erreichen, konnen diese auf einem gemeinsamen Hubrahmen gelagert sein.

Dariiber hinaus umfasst die Betidtigungsvorrichtung ein drittes Tragelement zum Aufnehmen
des Unterteils 2. Das dritte Tragelement kann durch die Tablar-Fordervorrichtung 8 bereitge-
stellt sein, wie dies im dargestellten Beispiel vorgesehen ist. Um das Unterteil 2 des Tablars 1
in der Andienungsposition zu fixieren, kann das dritte Tragelement nicht dargestellte Klemm-
mittel aufweisen, welche beispielsweise an die ersten Seitenwinde 201 des Tablars 1 anstell-

bar sind.

In Fig. 7a und Fig. 7b sind das Anschlagelement 11 und das zweite Tragelement 14b in einer
Aufsicht gezeigt. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist die Tablar-Fordervorrichtung 8 nicht
dargestellt. Wie in Fig. 7a und Fig. 7b ersichtlich ist, wird ein Tablar 1 in der durch einen
Pfeil in Fig. 7a angedeuteten Tablar-Forderrichtung antransportiert und gegen das Anschla-

gelement 11 positioniert.

Das zweite Tragelement 14b ist dem ersten Tragelement 14a in Tablar-Forderrichtung nach-
gelagert und umfasst eine dem ersten Tragelement 14a zugewandte Vorderflidche 16a und eine
vom ersten Tragelement 14a abgewandte Riickfldche 16b. Wie in Fig. 7a erkennbar ist, sind
die erste und zweite Anschlagfliche 13a, 13b mit der Riickfldche 16b des zweiten Tragele-

ments 14b fluchtend angeordnet.

Wie in Fig. 7b gezeigt, kann das Tablar 1 mit den ersten Léngsabschnitten 212a der ersten
Seitenwinde 201 gegen die Anschlagfldchen 13a, 13b des Anschlagelements 11 positioniert
werden. Dadurch kann die zweite Anstellfliche 310b,oberhalb des zweiten Tragelements 14b
positioniert werden. Da ein Abstand zwischen dem ersten Tragelement 14a und dem zweiten
Tragelement 14b einem Abstand zwischen der ersten und der zweiten Transportbo-

denkante 210a, 210b entspricht, ist hierbei die erste Anstellfliche 310a des Oberteils 3 ober-
halb des ersten Tragelements 14a angeordnet. Das Tablar 1 kann nun beispielsweise durch
eine Aufwirtsbewegung des ersten und zweiten Tragelements 14a, 14b wie in Fig. 6a und

Fig. 6b gezeigt aus der Transportkonfiguration in die Abgabekonfiguration verstellt werden.

Wie in Fig. 5a bis Fig. 5¢ ersichtlich ist, kann die Entladevorrichtung 5 eine Uberwachungs-

vorrichtung 17 zum Erfassen einer Ubergabe zumindest eines Ladeguts 4 von dem Tablar 1
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auf den Ubernahmeplatz 7 aufweisen. Die Uberwachungsvorrichtung 17 umfasst eine Senso-
rik, beispielsweise eine Lichtschranke. Die Steuervorrichtung 25 ist mit der Uberwachungs-
vorrichtung 17 verbunden und steuert die Transfervorrichtung 18 an, um ein Ladegut 4 vom

Tablar (Ladungstriiger) auf den Ubernahmeplatz 7 abzuschieben.

Die Transfervorrichtung 18 umfasst einen relativ zur Tablar-Fordervorrichtung 8 in einer Ab-
schieberichtung 22 bewegbaren und auf einem Grundrahmen 19 gelagerten Schieber 20. Der
Schieber 20 ist oberhalb der Tablar-Fordervorrichtung 8 angeordnet und bildet eine an das La-
degut 4 anstellbare Schiebefliche 21 aus. Die Abschieberichtung 22 ist hierbei orthogonal zur

Tablar-Forderrichtung und vorzugsweise parallel zur Ladegut-Forderrichtung ausgerichtet.

Um ein Ladegut 4 von dem Tablar 1 auf den Ubernahmeplatz 7 abzuschieben, wird der Schie-
ber 20 aus einer in Fig. 5a, Fig. 5b und Fig. 6a dargestellten Ruhestellung um einen bestimm-
ten Verstellweg in Abschieberichtung 22 in eine in Fig. 5d und Fig. 6b dargestellte Entlade-
stellung bewegt. Hierfiir ist der Schieber 20 auf einem iiber eine Antriebsvorrichtung entlang

einer Fiihrungsanordnung 23 bewegbaren Stellwagen 24 gelagert.

Die Antriebsvorrichtung ist mit der in Fig. 5a bis Fig. 5e schematisch dargestellten Steuervor-
richtung 25 verbunden. Die Steuervorrichtung 25 steuert die Antriebsvorrichtung derart an,
dass der Schieber 20 aus der Ruhestellung in die Entladestellung bewegt wird, um ein Lade-
gut 4 oder gleichzeitig mehrere Ladegiiter 4 als Ladegruppe von dem Tablar 1 auf den Uber-

nahmeplatz 7 abzuschieben.

Die Entladestellung bzw. der Verstellweg ist dabei von einer Abmessung eines abzuschieben-
den Ladeguts 4 bzw. einer abzuschiebenden Ladegruppe und/oder einer Anzahl an abzuschie-
bender Ladegiiter 4 abhéingig. Die Steuervorrichtung 25 berechnet den Verstellweg fiir den

Schieber 20, wobei der Schieber 20 die Entladestellung erreicht hat, wenn das Ladegut 4 oder
die entsprechende Anzahl an Ladegiitern 4 von dem Tablar 1 auf den Ubernahmeplatz 7 (voll-

stindig) abgeschoben wurde.

Wie in Fig. 6a und Fig. 6b ersichtlich ist, kann die Antriebsvorrichtung einen mit dem Stell-
wagen 24 verbundenen Zugmitteltrieb 26 umfassen. Der Zugmitteltrieb 26 umfasst ein endlos
umlaufendes Zugmittel, welches um ein Umlenkrad und ein mit einem elektrischen Stellmo-
tor 27 gekuppeltes Antriebsrad gefiihrt ist. Durch Drehbewegung des Antriebsrades im Uhr-

zeigersinn oder im Gegenuhrzeigersinn wird der Stellwagen 24 und der an diesem gelagerte
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Schieber 20 relativ zur Tablar-Fordervorrichtung 8 und somit relativ zum Tablar 1 entlang,

insbesondere in oder entgegen, der Abschieberichtung 22 bewegt.

Nach einer bevorzugten Ausfithrung kann der Schieber 20 durch eine Antriebsvorrichtung 28
in einer (vertikalen) Zustellrichtung 29 zwischen einer in Fig. 5a, Fig. 5b, Fig. 5e und Fig. 6a
dargestellten Ausgangsstellung in eine in Fig. 5c, Fig. 5d und Fig. 6b dargestellten Eingriffs-

stellung bewegt werden.

Optional kann die Transfervorrichtung 18 eine nicht dargestellte Wegmessvorrichtung umfas-
sen, mittels welcher eine Verstellbewegung des Schiebers 20 erfasst wird. Die Wegmessvor-
richtung ist mit der Steuervorrichtung 25 verbunden. Vorzugsweise ist die Wegmessvorrich-
tung durch einen an sich bekannten kapazitiven Wegaufnehmer, induktiven Wegaufnehmer,
magnetischen Wegaufnehmer oder optoelektronischen Wegaufnehmer gebildet. Dabei macht
man sich das Messverfahren der absoluten und inkrementalen Wegmessung zu Nutze. Bei-
spielweise kann der Stellmotor 27 mit einem Resolver, Inkrementalgeber oder Absolutwertge-

ber versehen sein.
Das Verfahren zum Entladen des Tablars 1 ist in Fig. 8 schematisch dargestellt.

Hierbei wird ein mit Ladegut 4 beladenes Tablar 1 in einem ersten Entladeschritt E1 durch die
Tablar-Fordervorrichtung 8 wie in Fig. Sa gezeigt tiber den ersten und zweiten Tablar-Forder-

abschnitt 9a, 9b zum Andienungsplatz 6 antransportiert und an diesem bereitgestellt.

In einem zweiten Entladeschritt E2 wird das Tablar 1 durch das Positioniersystem positioniert
und in der Andienungsposition bereitgestellt. Hierbei wird das Anschlagelement 11 wie zuvor
beschrieben aus der Ausgangsstellung in die Positionierstellung bewegt und das Tablar 1 ge-

gen das Anschlagelement 11 positioniert.

Wenn das Tablar 1 in der Andienungsposition positioniert und in dieser gegebenenfalls durch
die Klemmmittel fixiert ist, wird das Tablar 1 in einem dritten Entladeschritt E3 aus der
Transportkonfiguration in die Abgabekonfiguration verstellt. Dies erfolgt durch die Betéti-
gungsvorrichtung. Hierbei werden das erste Tragelement 14a und das zweite Tragelement 14b
wie zuvor beschrieben aus der Ausgangsstellung in die Hubstellung bewegt, wobei das erste

Tragelement 14a an die erste Anstellfliche 310a und das zweite Tragelement 14b an die
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zweite Anstellfliche 310b angestellt werden. Dadurch wird das Oberteil 3 relativ zum Unter-

teil 2 angehoben, wie dies beispielsweise in Fig. Sc und Fig. 6b gezeigt ist.

In einem vierten Entladeschritt E4 werden ein oder mehrere Ladegiiter 4 vom Tablar 1 iiber
die (erste oder zweite) Abschieberampe 312a, 312b und die (erste oder zweite) Lade-

kante 311a, 311b des Tablars 1 auf den Ubernahmeplatz 7 abgeschoben. Dies erfolgt wie zu-
vor beschrieben durch die Transfervorrichtung 18. Hierbei wird der Schieber 20 aus der Ru-
hestellung in die Entladestellung bewegt, wobei die Schiebefldche 21 an eine Seitenfliche des

abzuschiebenden Ladeguts 4 oder eines der abzuschiebenden Ladegiiter 4 angestellt wird.

Ferner werden in einem fiinften Entladeschritt ES das abgeschobene Ladegut 4 oder die abge-
schobenen Ladegiiter 4 mittels der Ladegut-Férdervorrichtung 10 vom Ubernahmeplatz 7 ab-
transportiert und gegebenenfalls zu einer manuellen oder automatischen Kommissioniervor-

richtung 65 transportiert.

In einem sechsten Entladeschritt E6 wird das Tablar 1 aus der Abgabekonfiguration wieder in
die Transportkonfiguration verstellt, indem das erste Tragelement 14a und das zweite Tra-
gelement 14b aus der Hubstellung zuriick in die Ausgangsstellung bewegt werden. Wenn das
Tablar 1 zuvor durch Klemmmittel fixiert wurde, wird diese Fixierung wieder gelost. An-
schlieBend wird das Tablar 1 in einem siebten Entladeschritt E7 vom Andienungsplatz 6
durch die Tablar-Fordervorrichtung 8 abtransportiert. Der sechste Entladeschritt E6 und/oder
der siebte Entladeschritt E7 kénnen gegebenenfalls gleichzeitig oder zeitlich iiberlappend mit
dem fiinften Entladeschritt ES durchgefiihrt werden.

Selbstverstindlich wird das Anschlagelement 11 vor dem sechsten Entladeschritt E6 wieder
aus der Positionierstellung in die Ausgangsstellung bewegt. Dies kann zu einem beliebigen
Zeitpunkt vor dem sechsten Entladeschritt E6 und nach dem zweiten Entladeschritt E2 erfol-

gen.

In Fig. 9a ist eine Beladevorrichtung 30 zum Beladen eines Tablars 1 mit einem Ladegut 4
schematisch dargestellt. Ferner ist ein Ausschnitt der Beladevorrichtung in Fig. 9b in perspek-

tivischer Ansicht dargestellt.
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Die Beladevorrichtung 30 umfasst ein Ladegut-Fordersystem mit einer Ladegut-Fordervor-
richtung 31 zum Fordern von Ladegut 4, welche eine Ladegut-Forderebene (LE) definiert, so-
wie ein Tablar-Fordersystem mit einer Tablar-Fordervorrichtung 32 zum Fordern von Tabla-
ren 1, welche eine Tablar-Forderebene (TE) definiert. Wie in Fig. 9a ersichtlich ist, sind die
Tablar-Férderebene (TE) auf einem ersten Hohenniveau und die Ladegut-Forderebene (LE)
auf einem zweiten Hohenniveau angeordnet, wobei das erste Hohenniveau unterhalb des
zweiten Hohenniveaus liegt. Die Ladegut-Fordervorrichtung 31 und die Tablar-Férdervorrich-

tung 32 fordern das Ladegut 4 bzw. das Tablar 1 in einer Forderrichtung 33.

Dariiber hinaus umfasst das dargestellte Ladegut-Fordersystem eine Messvorrichtung 34 zur
Erfassung des Ladeguts 4 sowie eine Lageinderungsvorrichtung 35, mit welcher eine Pose

des Ladeguts 4 verindert werden kann.

Die Lageidnderungsvorrichtung 35 kann wie im gezeigten Beispiel eine Kippvorrichtung 36
und eine Drehvorrichtung 38 aufweisen. Dariiber hinaus kann die Lageinderungsvorrich-
tung 35 eine Gruppiervorrichtung 41 zum Bilden einer Ladegruppe aus mehreren Ladegii-
tern 4 und/oder eine Ausrichtvorrichtung 43 zur Positionierung des Ladeguts 4 auf der Lade-

gut-Fordervorrichtung 31 umfassen.

Wie in Fig. 9a ersichtlich ist, sind die Messvorrichtung 34, die Kippvorrichtung 36, die Dreh-
vorrichtung 38 und die Ausrichtvorrichtung 43 in Forderrichtung 33 nacheinander angeordnet.
Die Gruppiervorrichtung 41 ist im gezeigten Beispiel im Bereich der Ausrichtvorrichtung 43

durch einen Staubereich auf der Ladegut-Fordervorrichtung 31 gebildet.

Ferner umfasst die Beladevorrichtung 30 ein in Forderrichtung 33 an das Ladegut-Fordersys-
tem anschlieBendes Transfersystem, welches dazu eingerichtet ist, Ladegut 4 vom Ladegut-
Fordersystem zu iibernehmen und auf ein am Transfersystem bereitgestelltes Tablar 1 abzuge-

ben.

Im dargestellten Beispiel ist die Ladegut-Fordervorrichtung 31 dazu eingerichtet, das Lade-
gut 4 in Forderrichtung 33 von der Lageinderungsvorrichtung 35 zum Transfersystem anzu-
transportieren. Die Tablar-Fordervorrichtung 32 ist dazu eingerichtet ein Tablar 1 in Forder-

richtung zum Transfersystem anzutransportieren und am Transfersystem bereitzustellen.
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Uberdies umfasst die Beladevorrichtung 30 eine Steuervorrichtung 50 zum Steuern der Lage-
dnderungsvorrichtung 35, des Ladegut-Fordersystems, des Transfersystems und/oder des Tab-
lar-Fordersystem, ein Rechensystem 51 zum Bestimmen einer Beladepose, mit welcher das
Ladegut 4 auf das Tablar 1 geladen werden soll, ein Ladeguterfassungssystem 52, welches ge-

gebenenfalls die Messvorrichtung 34 umfasst, und ein Tablarerfassungssystem 53.

Im gezeigten Beispiel ist ein Computersystem 54 vorgesehen, welches das Ladeguterfas-

sungssystem 52, das Tablarerfassungssystem 53 und das Rechensystem 51 umfasst.

Die Messvorrichtung 34 umfasst eine Sensorik zur Erfassung des Ladeguts 4. Die Sensorik
kann hierbei einerseits zur Erfassung von Ladegutabmessungen des Ladeguts 4 ausgebildet
sein. Hierfiir kann die Sensorik kann Kamerasystem aufweisen. Die Ladegutabmessungen
konnen beispielsweise durch einen Algorithmus zur Bilderkennung ermittelt werden. Alterna-
tiv kann die Sensorik eine oder mehrere Lichtschranken oder einen Lichtvorhang bzw. ein

Lichtgitter zur Erfassung der Ladegutabmessungen aufweisen.

Andererseits kann die Sensorik zum Identifizieren des Ladeguts 4 ausgebildet sein, wobei die

Ladegutabmessungen des Ladeguts 4 beispielsweise in einem elektronischen Speicher hinter-

legt und vom Ladeguterfassungssystem 52 aufrufbar sind. Hierfiir kann die Sensorik ein Lese-
gerit zum Erfassen eines maschinenlesbaren Codes, der am Ladegut 4 angeordnet ist, umfas-

sen. Der maschinenlesbare Code kann beispielsweise ein Strichcode, ein QR-Code oder ein

RFID-Tag sein.

Die Kippvorrichtung 36 umfasst vorzugsweise einen ersten Kipparm 37a und einen zweiten
Kipparm 37b, welche einen rechten Winkel einschlieBen und welche um eine horizontale
Drehachse drehbar sind, um das Ladegut 4 zu kippen. Die Kipparme 37a, 37b konnen kamm-

formig ausgebildet sein und sich iiber eine Breite der Forderebene erstrecken.

Wie insbesondere in Fig. 9b ersichtlich ist, umfasst die Drehvorrichtung 38 bevorzugt eine
Vielzahl von angetriebenen Forderelementen 39 sowie eine Hub- und Drehplattform 40. Die
Hub- und Drehplattform 40 ist mittels einer nicht dargestellten Antriebsvorrichtung zwischen
einer unterhalb der Ladegut-Forderebene (LE) liegenden Ausgangsstellung und einer oberhalb
der Ladegut-Forderebene (LE) liegenden Hubstellung bewegbar und mittels einer nicht darge-
stellten weiteren Antriebsvorrichtung um eine orthogonal zur Ladegut-Forderebene (LE) aus-

gerichtete Drehachse drehbar. Ferner umfasst die Hub- und Drehplattform 40 eine Vielzahl
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von Offnungen, durch welche die Foérderelemente 39 ragen, wenn die Hub- und Drehplatt-

form 40 in der Ausgangsstellung positioniert ist.

Um das Ladegut 4 zu drehen, wird dieses durch die Forderelemente 39 oberhalb der Hub- und
Drehplattform 40 positioniert. Durch eine Bewegung der Hub- und Drehplattform 40 aus der
Ausgangsstellung in die Hubstellung wird das Ladegut 4 iiber die Ladegut-Forderebene (LE)
angehoben. AnschlieBend kann das Ladegut 4 durch eine Drehung der Hub- und Drehplatt-
form 40, insbesondere um 90°, 180°, 270°oder 360°, um die Drehachse gedreht werden. Ist
das Ladegut 4 in der gewiinschten Orientierung, kann das Ladegut 4 durch ein Absenken der
Hub- und Drehplattform 40 aus der Hubstellung in die Ausgangsstellung wieder auf die For-
derelemente 39 abgegeben und durch diese weitertransportiert werden. Hierfiir ist die Hub-

und Drehplattform 40 vorzugsweise um die Drehachse rotationssymmetrisch ausgebildet.

Die Gruppiervorrichtung 41 weist eine nicht dargestellte Antriebsvorrichtung und iiber die
Antriebsvorrichtung, insbesondere unabhingig voneinander, zwischen einer Ausgangsstellung
und einer Gruppierstellung bewegbare Anschlagelemente 42a..42¢ auf. Hierfiir kann die An-
triebsvorrichtung fiir jedes Anschlagelement 42a..42¢ einen Antrieb aufweisen. In der Aus-
gangsstellung liegt das jeweilige Anschlagelement 42a..42¢ (vollstindig) unterhalb der Lade-
gut-Forderebene (LE) und in der Gruppierstellung ragt das jeweilige Anschlagele-

ment 42a..42c¢ iiber die Ladegut-Forderebene (LE). Im dargestellten Beispiel weist die Grup-
piervorrichtung 41 ein erstes Anschlagelement 42a, ein zweites Anschlagelement 42b und ein
drittes Anschlagelement 42¢ auf, welche wahlweise abhiingig von Ladegutabmessungen
und/oder einer Anzahl von zu gruppierenden Ladegiitern aus der Ausgangsstellung in die
Gruppierstellung bringbar sind. Die Anschlagelemente 42a..42¢ sind beispielweise jeweils

eine Anschlagplatte.

Im gezeigten Beispiel umfasst die Ausrichtvorrichtung 43 einen ersten Schieber 44a und ei-
nen zweiten Schieber 44b. Die Schieber 44a, 44b sind relativ zur Ladegut-Fordervorrich-
tung 31 orthogonal zur Forderrichtung 33 bewegbar auf einem Grundrahmen 45 gelagert. Die
Schieber 44a, 44b sind mittels einer Antriebsvorrichtung aus einer auseinander bewegten
Ausgangsstellung in eine aufeinander zubewegte Zentrierstellung bewegbar, um das Lade-
gut 4 auf der Ladegut-Fordervorrichtung 31 zu zentrieren. Die Antriebsvorrichtung kann hier-

bei analog zur Antriebsvorrichtung der Transfervorrichtung 18 ausgebildet sein und einen
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Zugmitteltrieb umfassen. Der Zugmitteltrieb umfasst ein endlos umlaufendes Zugmittel, wel-
ches um ein Umlenkrad und ein mit einem elektrischen Stellmotor 46 gekuppeltes Antriebs-

rad gefiihrt ist.

Das Transfersystem umfasst eine Transfer-Fordervorrichtung 47, welche eine geneigte Trans-
fer-Forderebene bereitstellt, um einen Hohenunterschied zwischen der Ladegut-Forder-
ebene (LE) und der Tablar-Forderebene (TE) zu iiberbriicken. Die Transfer-Fordervorrich-

tung 47 ist bevorzugt als Messerkantenfoérderer ausgebildet.

Die geneigte Transfer-Forderebene erstreckt sich hierbei zwischen einer an die Ladegut-For-
dervorrichtung 31 anschlieBende orthogonal zur Forderrichtung 33 ausgerichtete Ubernahme-
kante 48 und eine oberhalb der Tablar-Fordervorrichtung 32 und orthogonal zur Foérderrich-
tung 33 ausgerichtete Ubergabekante 49. Die Ubergabekante 49 ist orthogonal zur Tablar-
Forderebene (TE) in einem Abstand zu dieser angeordnet, der es ermoglich, dass einerseits
ein Tablar 1 zwischen der Ubergabekante 49 und der Tablar-Forderebene bereitgestellt bzw.
gefordert und andererseits ein Ladegut 4 von der Transfer-Fordervorrichtung 47 auf das Tab-

lar 1 abgegeben werden kann.

Zwischen der Ubernahmekante 48 und der Ubergabekante 49 umfasst die Transfer-Fordervor-
richtung 47 ein Vortriebmittel fiir einen konstanten Vortrieb des Ladeguts 4. Das Vortriebmit-
tel ist im gezeigten Beispiel durch einen umlaufenden Fordergurt bereitgestellt. Alternativ

kann das Vortriebmittel auch durch eine Vielzahl von Forderrollen oder dergleichen bereitge-

stellt sein.

Zur Beladung des Tablars 1 wird einerseits das Tablar 1 durch die Tablar-Fordervorrich-
tung 32 mit konstantem Vortrieb unterhalb der Ubergabekante 49 und andererseits das Lade-
gut 4 durch die Ladegut-Fordervorrichtung 31 an der Uberkante bereitgestellt und auf das
Tablar 1 abgegeben. Hierfiir werden die Tablar-Fordervorrichtung 32 und die Transfer-For-
dervorrichtung 47 durch die Steuervorrichtung 50 derart angesteuert, dass das Ladegut 4 oder
die Ladegiiter 4, welche auf das Tablar 1 geladen werden sollen, und das Tablar 1 zeitgleich

an der Ubergabekante 49 bereitgestellt werden.

Bei einem in Fig. 10 schematisch dargestellten Beladen eines Tablars 1 mit einem Ladegut 4

oder mehreren Ladegiitern 4, insbesondere mit der zuvor beschriebenen Beladevorrich-
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tung 30, wird das Ladegut 4 in einem ersten Beladeschritt B1 zur Beladevorrichtung 30 an-
transportiert. In einem zweiten Beladeschritt B2 wird das Tablar 1 zur Beladevorrichtung 30

antransportiert.

Ferner werden in einem dritten Beladeschritt B3 die Ladegutabmessungen durch das Lade-
guterfassungssystem 52 und die Ladebreite d1, d2 des Tablars 1 durch das Tablarerfassungs-
system 53 erfasst und an das Rechensystem 51 iibertragen. Die Ladebreite d1, d2 kann hierbei
insbesondere die zuvor beschriebene erste Ladebreite d1 und/oder zweite Ladebreite d2 um-

fassen.

Nachfolgend werden in einem vierten Beladeschritt B4 durch das Rechensystem 51 eine Bela-
depose bestimmt und eine Steuervorgabe 59 fiir die Lagednderungsvorrichtung 35 erstellt. Die
Steuervorgabe 59 wird an die Steuervorrichtung 50 iibermittelt, welche die Lageéinderungs-
vorrichtung 35 derart ansteuert, dass das Ladegut 4 durch die Lageénderungsvorrichtung 35,
insbesondere durch die Kippvorrichtung 36 und/oder die Drehvorrichtung 38, in die Belade-
pose gebracht wird. Vorzugsweise wird das Ladegut 4 durch die Ladegut-Fordervorrich-

tung 31 von der Drehvorrichtung 38 zur Gruppiervorrichtung 41 und zur Ausrichtvorrich-
tung 43 gefordert. Wenn mehrere Ladegiiter 4 als Ladegruppe auf das Tablar 1 geladen wer-
den sollen, so wird das Ladegut 4 in der Gruppiervorrichtung 41 gegebenenfalls gestaut, ins-
besondere bis alle Ladegiiter 4 der Ladegruppe in der Gruppiervorrichtung 41 vorhanden sind,
und die vorangegangenen Beladeschritte B1..B4 eins bis vier fiir zumindest ein weiteres La-

degut der Ladegruppe wiederholt.

Ferner wird das Ladegut 4 oder die Ladegruppe durch eine Ausrichtvorrichtung 43 in einem
fiinften Beladeschritt BS auf der Ladegut-Fordervorrichtung 31 relativ zum Tablar 1 positio-
niert, insbesondere sodass das Ladegut 4 zentriert auf das Tablar 1 abgegeben werden kann.
In einem sechsten Beladeschritt B6 wird das Tablar 1 an der Transfervorrichtung 18 bereitge-
stellt und das Ladegut 4 oder die Ladegruppe wie zuvor beschrieben von der Transfervorrich-
tung 18 iibernommen und auf das Tablar 1 abgegeben. Das beladene Tablar 1 wird in einem

siebten Beladeschritt B7 von der Transfervorrichtung 18 abtransportiert.

In Fig. 11 ist eine Ausfiihrungsform eines computerimplementierten Verfahrens zur Ansteue-

rung 60 der Lageinderungsvorrichtung 35 schematisch dargestellt.
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Zur Durchfithrung des Verfahrens kann das zuvor beschriebene Computersystem 54 vorgese-
hen sein, welches das Rechensystem 51, das Ladeguterfassungssystem 52, das Tablarerfas-

sungssystem 53 sowie einen elektronischen Speicher 55 umfasst.

Hierbei werden Ladegutabmessungen in einem ersten Schritt vom Ladeguterfassungssys-

tem 52 erfasst. Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das Ladegut 4 wie zuvor beschrieben durch
die Messvorrichtung 34 identifiziert wird, wobei Identifikationsdaten 56 durch die Messvor-
richtung 34 erfasst und an das Ladeguterfassungssystem 52 iibertragen werden. Anhand der
Identifikationsdaten 56 werden zu dem Ladegut 4 hinterlegte Ladegutdaten 57 aus dem elekt-
ronischen Speicher 55 aufgerufen, wobei die Ladegutdaten 57 die Ladegutabmessungen um-
fassen. Optional kann das Ladegut 4 auch aus einer bekannten, insbesondere durch einen Ma-
terialfluss vorgegebenen Ladegutsequenz, identifiziert werden. Die Ladegutdaten 57 bzw. die
Ladegutabmessungen werden vom Ladeguterfassungssystem 52 an das Rechensystem 51

ibertragen.

Alternativ konnen die Ladegutabmessungen wie ebenfalls vorangehend beschrieben von der
Messvorrichtung 34 erfasst und an das Ladeguterfassungssystem 52 iibertragen werden. In
diesem Fall werden die Ladegutdaten 57, welche die Ladegutabmessungen umfassen, vom

Ladeguterfassungssystem 52 generiert und an das Rechensystem 51 {ibertragen.

In einem zweiten Schritt, der im Wesentlichen zeitlich parallel zum ersten Schritt ablaufen
kann, wird die Ladebreite d1, d2 des Tablars 1 vom Tablarerfassungssystem 53 erfasst. Hier-
bei werden Tablardaten 58 durch das Tablarerfassungssystem 53 aus dem elektronischen
Speicher 55 aufgerufen und vom Tablarerfassungssystem 53 an das Rechensystem 51 iiber-
mittelt. Die Tablardaten 58 umfassen die Ladebreite d1, d2, insbesondere die erste Lade-

breite d1 und zweite Ladebreite d2.

AnschlieBend werden die Ladegutabmessungen durch das Rechensystem 51 mit der Lade-
breite d1, d2 verglichen, wobei beispielsweise eine Seitenfliche des Ladeguts 4 ermittelt wird,

deren Flichendiagonale grofer ist, als die Ladebreite d1, d2.

Auf Basis eines Vergleichs der Ladegutabmessungen mit der Ladebreite d1, d2 wird durch
das Rechensystem 51 eine Beladepose bestimmt. Die Beladepose gibt an, auf welcher Seiten-
fliche das Ladegut 4 aufliegen soll und in welcher Orientierung das Ladegut 4 auf das Tab-

lar 1 geladen werden soll.
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So kann beispielsweise die Beladepose wie in Fig. 12a gezeigt vorgeben, dass das Ladegut 4
auf jener Seitenfldche aufliegen soll, deren Fldchendiagonale grofBer als die Ladebreite d1, d2
und deren Linge und/oder Breite kleiner als die Ladebreite d1, d2 ist, und mit einer Léngs-
kante parallel zur Lingsachse 103 des Tablars 1 ausgerichtet sein soll, da hierbei eine Ver-
drehbewegung des Ladeguts 4 auf dem Tablar 1 durch die erste Ladebreite d1 begrenzt ist.
Selbstverstindlich sind fiir unterschiedliche Ladegiiter 4 und Beladeanforderungen auch un-

terschiedliche Beladeposen moglich.

Wenn beispielsweise mehrere Ladegiiter 4 auf ein Tablar 1 abgegeben werden sollen, so kann
vorgesehen sein, dass die Beladepose vorgibt, dass die Ladegiiter 4 jeweils mit einer Lings-
kante orthogonal zur Lingsachse 103 des Tablars 1 ausgerichtet sein sollen, wie in Fig. 12b
gezeigt. Hierbei ist die Verdrehbewegung der Ladegiiter 4 durch die zweite Ladebreite d2 be-

grenzt.

In einem néchsten Schritt wird durch das Rechensystem 51 auf Basis der Beladepose eine
Steuervorgabe 59 fiir die Steuervorrichtung 50 zum Ansteuern der Lageidnderungsvorrich-

tung 35 erstellt und vom Rechensystem 51 an die Steuervorrichtung 50 iibertragen.

Auf Basis der Steuervorgabe 59 erfolgt eine Ansteuerung 60 der Lageéinderungsvorrich-
tung 35 durch die Steuervorrichtung 50, sodass das Ladegut 4 von der Lageinderungsvorrich-
tung 35, insbesondere wie zuvor beschrieben durch Drehen und/oder Kippen des Ladeguts 4,

in die Beladepose gebracht wird.

SchlieBlich ist in Fig. 13 ein Kommissioniersystem 61 schematisch dargestellt. Das Kommis-
sioniersystem 61 umfasst ein Eingangslager 62, eine Depalettiervorrichtung 63, eine Belade-
vorrichtung 30, ein Tablarlager 64 fiir Ladegut 4, eine Entladevorrichtung 5 und eine Kom-

missioniervorrichtung 65.

Das Eingangslager 62 kann als manuelles Lager, teilautomatisiertes Lager oder vollautomati-
sches Lager ausgebildet sein. Im Eingangslager 62 werden die Ladegiiter 4 auf Lagergebin-
den, beispielweise Paletten, Container, und dergleichen angeliefert und auf Lagerregalen gela-
gert. Die Lagergebinde konnen durch die Depalettiervorrichtung 63 entladen werden, wobei

die Ladegiiter 4 vereinzelt werden.
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Die Ladegiiter 4 konnen mittels einer automatisierten Ladegut-Fordervorrichtung 31 zur Bela-
devorrichtung 30 transportiert werden. Mittels der Beladevorrichtung 30 kénnen die Ladegii-

ter 4 wie zuvor beschrieben auf Tablare geladen werden.

Die Ladegiiter 4 werden dann auf den Tablaren 1 im Tablarlager 64 fiir Ladegiiter 4 eingela-

gert.

Wird ein Ladegut 4 fiir einen Kommissionierauftrag benotigt, so kann das Tablar 1 mit dem
entsprechenden Ladegut 4 aus dem Tablarlager 64 ausgelagert und mittels einer Tablar-For-
dervorrichtung 8 zu einer Entladevorrichtung 5 transportiert werden. Durch die Entladevor-
richtung 5 kann das Ladegut 4 wie zuvor beschrieben vom Tablar 1 entladen werden. Mittels
der Ladegut-Fordervorrichtung 10 kann das Ladegut 4 nun zur Kommissioniervorrichtung 65
transportiert werden. An der Kommissioniervorrichtung 65 kann ein Auftragsladungstriger,
beispielsweise ein Rollcontainer oder eine Palette, mit Ladegiitern geméf dem Kommissio-
nierauftrag beladen werden. Hierbei werden die Ladegiiter 4 vorzugsweise auf dem Auftrags-

ladungstriger gestapelt.

AbschlieBend wird auch festgehalten, dass der Schutzbereich durch die Patentanspriiche be-
stimmt ist. Die Beschreibung und die Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspriiche
heranzuziehen. Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und be-
schriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen kdnnen fiir sich eigenstindige erfinderi-

sche Losungen darstellen.

Insbesondere wird auch festgehalten, dass die dargestellten Vorrichtungen in der Realitét auch
mehr oder auch weniger Bestandteile als dargestellt umfassen konnen. Teilweise konnen die
dargestellten Vorrichtungen beziehungsweise deren Bestandteile auch unmaBstiblich

und/oder vergroBert und/oder verkleinert dargestellt sein.
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Patentanspriiche

1. Tablar (1) zum Transport eines Ladeguts (4) in einem Kommissioniersystem (61) auf-

weisend
- vier Seitenwinde (201, 301),
- ein Unterteil (2), welches einen Transportboden (202) umfasst, und

- ein Oberteil (3), welches einen Ladeboden (302) zur Aufnahme eines Ladeguts (4)
umfasst und relativ zum Transportboden (202) bewegbar am Unterteil (2) gelagert ist,

wobei der Transportboden (202) eine dem Oberteil (3) zugewandte Oberseite, eine vom Ober-

teil (3) abgewandte Unterseite und eine Transportfldche (203) an der Unterseite umfasst, und

wobei der Ladeboden (302) eine dem Unterteil (2) zugewandte Unterseite, eine vom Unter-

teil (2) abgewandte Oberseite und eine erste Ladeebene (303a) an der Oberseite umfasst, und

wobei das Tablar (1) eine Transportkonfiguration, in welcher der Ladeboden (302) in einer
unteren Transportposition angeordnet ist und das Ladegut (4) zwischen den Seitenwiin-

den (201, 301) positionierbar ist, und eine Abgabekonfiguration aufweist, in welcher der La-
deboden (302) in einer oberen Abgabeposition angeordnet ist und das Ladegut (4) vom Lade-
boden (302) abschiebbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Unterteil (2) zwei der vier Seitenwinde umfasst, welche erste Seitenwénde (201) bilden

und vom Transportboden (202) hochragen, und

das Oberteil (3) zwei der vier Seitenwinde umfasst, welche zweite Seitenwinde (301) bilden

und vom Ladeboden (302) hochragen.
2. Tablar (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

- die ersten Seitenwinde (201) einander gegeniiberliegen und mit gegenseitigem Ab-

stand parallel zueinander angeordnet sind und/oder
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- die zweiten Seitenwinde (301) einander gegeniiberliegen und mit gegenseitigem Ab-

stand parallel zueinander angeordnet sind.

3. Tablar (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

die ersten Seitenwinde (201)

- einen Stirnabschnitt (211), welcher sich jeweils entlang einer Stirnseite (101a, 101b)

des Tablars (1) erstreckt,

- einen ersten Lingsabschnitt (212a), welcher orthogonal an ein erstes Ende des Stirnab-
schnitts (211) anschlie3t und sich entlang einer ersten Léingsseite (102a) des Tablars (1) er-

streckt, und

- einen zweiten Lingsabschnitt (212b), welcher orthogonal an ein dem ersten Ende ge-
geniiberliegendes zweites Ende des Stirnabschnitts (211) anschlieBt und sich entlang einer der
ersten Lingsseite (102a) gegeniiberliegenden zweiten Lingsseite (102b) des Tablars (1) er-

streckt,

umfassen, wobei sich die zweiten Seitenwinde (301) jeweils zwischen zwei Lingsabschnit-

ten (212a, 212b) erstrecken.

4. Tablar (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

- die ersten Seitenwinde (201) aneinander angrenzen und einen rechten Winkel ein-

schlieBen und

- die zweiten Seitenwinde (301) aneinander angrenzen und einen rechten Winkel ein-

schlieBen.

5. Tablar (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ladeboden (302) in der Abgabeposition fluchtend mit einer Oberkante (207) der ersten
Seitenwinde (201) ausgerichtet ist und/oder an einer Oberkante (207) der ersten Seiten-

wiinde (201) vorragt.

6. Tablar (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ladeboden (302) an der Oberseite eine von der ersten Ladeebene (303a) ansteigende Ab-
schieberampe (312a, 312b) aufweist.
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7. Tablar (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Transportboden (202) eine orthogonal zu den ersten Seitenwénden (201) ausgerichtete
erste Transportbodenkante (210a) und eine orthogonal zu den ersten Seitenwiénden (201) aus-
gerichtete zweite Transportbodenkante (210b) aufweist, wobei das Oberteil (3) mit einer ers-
ten Anstellfliche (310a) iiber die erste Transportbodenkante (210a) und mit einer zweiten An-

stellfliche (310b) iiber die zweite Transportbodenkante (210b) hinausragt.

8. Tablar (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Unterteil (2) erste Fithrungselemente (204) und das Oberteil (3) zweite Fithrungsele-
mente (304) aufweist, wobei die ersten und zweiten Fithrungselemente (204, 304) komple-
mentdr ineinandergreifen, um das Oberteil (3) bei einer Bewegung relativ zum Unterteil (2)

zu fiihren.

9. Tablar (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Unterteil (2) erste Sicherungselemente (205) und das Oberteil (3) zweite Sicherungsele-
mente (305) aufweist, wobei die ersten und zweiten Sicherungselemente (205, 305) komple-
mentir ineinandergreifen und die ersten Sicherungselemente (205) jeweils einen Anschlag fiir
die zweiten Sicherungselemente (305) bereitstellen, um eine Bewegung des Oberteils (3) rela-

tiv zum Unterteil (2) zu begrenzen.

10.  Tablar (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Unterteil (2) und/oder das Oberteil (3) mehrere erste Stapelelemente (206a, 306a) und
mehrere zu den ersten Stapelelementen (206a, 306a) korrespondierende zweite Stapelele-

mente (206b, 306b) aufweisen.

11.  Tablar (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Transportboden (202) an der Unterseite eine von der Transportfldche (203) in Richtung
zur Oberseite des Transportbodens (202) riickspringende Vertiefung (209) aufweist.

12.  Tablar (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ladeboden (302) an der Unterseite eine in Richtung zur Oberseite des Ladebodens (302)
riickspringende Vertiefung (309) aufweist.

13.  Tablar (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

das Unterteil (2)
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- an der Oberseite des Transportbodens (202) eine Innenflidche und an der Unterseite

eine AuBenfliche,

- iiber die Innenflidche verteilt angeordnete und von der Innenfldche vorragende obere

Versteifungsrippen (214a) und/oder

- tiber die AuBenfliche verteilt angeordnete und von der AuBenfliche vorragende untere

Versteifungsrippen (214b)
aufweist.

14.  Tablar (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Transportboden (202) einen Unterboden (202a) und einen parallel zu diesem angeordne-
ten Oberboden (202b) umfasst, wobei das Unterteil (2) mehrere obere Versteifungsrip-

pen (214a) aufweist, welche zwischen dem Unterboden (202a) und dem Oberboden (202b)

aufgenommen sind.

15.  Tablar (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

das Oberteil (3)
- an der Unterseite des Ladebodens (302a) eine AuBenfldche und

- tiber die AuBenfliche verteilt angeordnete und von der AuBenfliche vorragende untere

Versteifungsrippen (314)
aufweist.

16.  Tablar (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ladeboden (302) einen Unterboden (302a) und einen parallel zu diesem angeordneten
Oberboden (302b) aufweist, wobei das Oberteil (3) mehrere untere Versteifungsrippen (314)
aufweist, welche zwischen dem Unterboden (302a) und dem Oberboden (302b) aufgenommen

sind.

17.  Tablar (1) nach Anspruch 14 und 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Unterbo-
den (302a) des Ladebodens (302) in der Transportkonfiguration des Tablars (1) auf dem
Oberboden (202b) des Transportbodens (202) aufliegt.
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18.  Tablar (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

der Transportboden (202) an der Unterseite eine umlaufende Transportschrige (216) aufweist.

19.  Tablar (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ladeboden (302) auf einem ersten Hohenniveau die erste Ladeebene (303a) und auf ei-
nem zweiten Hohenniveau eine zweite Ladeebene (303b) ausbildet, wobei die erste Lade-
ebene (303a) in einer ersten Ladebreite (d1) durch parallel zueinander und vertikal zur ersten
Ladeebene (303a) ausgerichtete erste Anschlagkanten (315a) begrenzt ist und wobei die
zweite Ladeebene (303b) in einer zweiten Ladebreite (d2) durch parallel zueinander verlau-
fende und vertikal zur zweiten Ladeebene (303b) ausgerichtete zweite Anschlagkanten (315b)
begrenzt ist und wobei die zweite Ladebreite (d2) groBer gestaltet ist als die erste Lade-

breite (d1).

20.  Tablar (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
untere Entwisserungsoffnungen (104a) im Transportboden (202), obere Entwésserungsoff-
nungen (104b) im Ladeboden (302) und/oder seitliche Entwisserungsoffnungen (104c) in den

ersten Seitenwiinden (201) und/oder in den zweiten Seitenwiinden (301) angeordnet sind.

21.  Tablar (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ladeboden (302) eine Vielzahl von durch den Ladeboden (302) durchreichenden Offnun-
gen (317) und der Transportboden (302) eine Vielzahl von in die Offnungen (317) eingrei-
fende Vorspriinge (217) aufweist, wobei die Vorspriinge (217) in der Transportkonfiguration
des Tablars (1) iiber die erste Ladeebene (303a) vorragen und in der Abgabekonfiguration
biindig mit der ersten Ladeebene (303a) abschlieBen oder in Richtung zum Transportbo-

den (302) riickversetzt angeordnet sind.

22.  Tablar (1) nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Offnungen (317)
der Offnungen (317) und mehrere Vorspriinge (217) der Vorspriinge (217) in einer ersten
Reihe und vorzugsweise mehrere Offnungen (317) der Offnungen (317) und mehrere Vor-
spriinge (217) der Vorspriinge (217) in einer zweiten Reihe angeordnet sind, wobei die erste
Reihe und/oder die zweite Reihe orthogonal zu den zweiten Seitenwinden (301) ausgerichtet

ist.

23. Entladevorrichtung (5) zum Entladen eines mit Ladegut (4) beladenen Tablars (1), ins-

besondere eines Tablars (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 22,
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wobei das Tablar (1) vier Seitenwinde (201, 301), ein Unterteil (2), welches einen Transport-
boden (202) umfasst, und ein Oberteil (3), welches einen Ladeboden (302) zur Aufnahme ei-
nes Ladeguts (4) aufweist und relativ zum Transportboden (202) bewegbar am Unterteil (2)

gelagert ist, aufweist und

wobei das Tablar (1) eine Transportkonfiguration, in welcher der Ladeboden (302) in einer
unteren Transportposition angeordnet ist und das Ladegut (4) zwischen den Seitenwiin-

den (201, 301) positionierbar ist, und eine Abgabekonfiguration aufweist, in welcher der La-

deboden (302) in einer oberen Abgabeposition angeordnet ist und das Ladegut (4) vom Lade
boden (302) abschiebbar ist,

wobei die Entladevorrichtung (5)
- einen Andienungsplatz (6) zur Bereitstellung des Tablars (1),

- einen Ubernahmeplatz (7) zur Ubernahme des Ladeguts (4) von dem Tablar (1), wel-

cher an den Andienungsplatz (6) anschlieft,

- ein Tablar-Fordersystem umfassend eine automatisierte Tablar-Fordervorrichtung (8)
zum Antransport des Tablars (1) zum Andienungsplatz (6) und zum Abtransport des Tab-
lars (1) vom Andienungsplatz (6), welche eine Tablar-Férderebene (TE) definiert,

- ein Ladegut-Fordersystem umfassend eine automatisierte Ladegut-Fordervorrich-
tung (10) zum Abtransport des Ladeguts (4) vom Ubernahmeplatz (7), welche eine Ladegut-
Forderebene (LE) definiert,

- ein Positioniersystem zur Positionierung des Tablars (1) in einer Andienungsposition

auf dem Andienungsplatz (6),

- eine Betdtigungsvorrichtung zur Durchfiihrung einer Relativbewegung zwischen dem
Oberteil (3) und dem Unterteil (2) des Tablars (1), um das Tablar (1) aus der Transportkonfi-
guration in die Abgabekonfiguration zu bringen, wobei die Betitigungsvorrichtung im Be-

reich des Andienungsplatzes (6) angeordnet ist,
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- eine Transfervorrichtung (18) zum Abschieben des Ladeguts (4) vom Ladebo-
den (302) des Tablars (1) auf den Ubernahmeplatz (7), wenn sich das Tablar (1) am Andie-
nungsplatz (6) befindet und in der Abgabekonfiguration bereitgestellt ist, wobei die Transfer-

vorrichtung (18) im Bereich des Andienungsplatzes (6) angeordnet ist,
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Betitigungsvorrichtung

- ein erstes Tragelement (14a) zum Aufnehmen des Oberteils (3) in einem ersten Rand-

bereich des Oberteils (3),

- ein zweites Tragelement (14b) zum Aufnehmen des Oberteils (3) in einem zweiten

Randbereich des Oberteils (3), und
- ein drittes Tragelement zum Aufnehmen des Unterteils (2)

aufweist, wobei das erste und zweite Tragelement (14a, 14b) zum Aufnehmen des Ober-
teils (3) und das Tragelement zum Aufnehmen des Unterteils (2) relativ zueinander bewegbar

sind, um das Tablar (1) in der Abgabekonfiguration bereitzustellen.

24.  Entladevorrichtung (5) nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Tra-
gelement (14a) und das zweite Tragelement (14b) in einem ersten Abstand zueinander ange-

ordnet und vorzugsweise parallel zueinander ausgerichtet sind.

25.  Entladevorrichtung (5) nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Tra-
gelement (14a) und das zweite Tragelement (14b) an zwei parallel verlaufenden Lingssei-
ten (102a, 102b) des Tablars (1) und fluchtend mit den zweiten Seitenwénden (301) des Tab-

lars (1) angeordnet sind, wenn sich das Tablar (1) in der Andienungsposition befindet.

26.  Entladevorrichtung (5) nach einem der Anspriiche 23 bis 25, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Tragelement (14a) und das zweite Tragelement (14b) jeweils als orthogonal zur

Tablar-Forderebene (TE) bewegbares Hubelement ausgebildet sind.

27.  Entladevorrichtung (5) nach einem der Anspriiche 23 bis 26, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Tragelement (14a) und das zweite Tragelement (14b) auf einem Hubrahmen ge-

lagert sind.
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28.  Entladevorrichtung (5) nach einem der Anspriiche 23 bis 27, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Tragelement (14a) und das zweite Tragelement (14b) unabhéngig voneinander

bewegbar sind.

29.  Entladevorrichtung (5) nach einem der Anspriiche 23 bis 28, dadurch gekennzeichnet,
dass das dritte Tragelement als orthogonal zur Tablar-Forderebene (TE) bewegbares Hubele-

ment ausgebildet ist.

30.  Entladevorrichtung (5) nach einem der Anspriiche 23 bis 29, dadurch gekennzeichnet,
dass die Transfervorrichtung (18) einen relativ zur Tablar-Fordervorrichtung (8) bewegbar auf

einem Grundrahmen (19) gelagerten Schieber (20) umfasst.

31.  Entladevorrichtung (5) nach einem der Anspriiche 23 bis 30, dadurch gekennzeichnet,
dass die Entladevorrichtung (5) eine Uberwachungsvorrichtung (17), insbesondere eine Sen-

sorik, zum Erfassen einer Ubergabe eines Ladeguts (4) von dem Tablar (1) auf den Ubernah-
meplatz (7) aufweist, wobei eine Steuervorrichtung (25) mit der Uberwachungsvorrich-

tung (17) verbunden ist und die Transfervorrichtung (18) ansteuert, um ein Ladegut (4) vom

Tablar (1) auf den Ubernahmeplatz (7) abzuschieben.

32. Verfahren zum Entladen eines mit Ladegut (4) beladenen Tablars (1), insbesondere ei-

nes Tablars (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 22,

welches vier Seitenwinde (201, 301), ein Unterteil (2) mit einem Transportboden (202) und
ein Oberteil (3) mit einem Ladeboden (302) zur Aufnahme des Ladeguts (4) umfasst, wobei
das Oberteil (3) relativ zum Transportboden (202) bewegbar am Unterteil (2) gelagert ist und
wobei das Tablar (1) eine Transportkonfiguration, in welcher der Ladeboden (302) in einer
unteren Transportposition angeordnet ist und das Ladegut (4) zwischen den Seitenwiin-

den (201, 301) positionierbar ist, und eine Abgabekonfiguration aufweist, in welcher der La-
deboden (302) in einer oberen Abgabeposition angeordnet ist und das Ladegut (4) vom Lade-
boden (302) abschiebbar ist, aufweist,

umfassend die Schritte:

- Antransportieren des Tablars (1) zu einem Andienungsplatz (6) durch ein Tablar-For-

dersystem auf einer Tablar-Forderebene (TE);
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- Positionieren des Tablars (1) in einer Andienungsposition am Andienungsplatz (6)

durch ein Positioniersystem;

- Verstellen des Tablars (1) aus der Transportkonfiguration in die Abgabekonfiguration
durch eine Betitigungsvorrichtung, indem eine Relativbewegung zwischen dem Oberteil (3)

und dem Unterteil (2) des Tablars (1) durchgefiihrt wird;

- Abschieben des Ladeguts (4) von dem Ladeboden (302) auf einen Ubernahmeplatz (7)

durch eine Transfervorrichtung (18);

- Abtransportieren des Ladeguts (4) vom Ubernahmeplatz (7) durch ein Ladegut-For-

dersystem auf einer Ladegut-Forderebene (LE);

- Verstellen des Tablars (1) aus der Abgabekonfiguration in die Transportkonfiguration

durch die Betitigungsvorrichtung;

- Abtransportieren des Tablars (1) vom Andienungsplatz (6) durch das Tablar-Forder-

system,;
dadurch gekennzeichnet, dass

- das Oberteil (3) des Tablars (1) withrend der Relativbewegung durch ein erstes Tra-
gelement (14a) und ein zu diesem beabstandetes zweites Tragelement (14b) der Betétigungs-

vorrichtung in gegeniiberliegenden Randbereichen aufgenommen wird,

- das Unterteil (2) des Tablars (1) withrend der Relativbewegung durch ein drittes Tra-

gelement der Betdtigungsvorrichtung aufgenommen wird, und

- die Relativbewegung durchgefiihrt wird, indem das erste und dritte Tragele-

ment (14a, 14b) und das dritte Tragelement relativ zueinander bewegt werden.

33.  Verfahren nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladegut-Forderebene
(LE) auf einem zur Tablar-Férderebene (TE) beabstandeten Hohenniveau angeordnet ist, wo-
bei ein Hohenunterschied zwischen der Ladegut-Forderebene (LE) und der Tablar-Forder-
ebene (TE) durch die Relativbewegung iiberbriickt wird, indem das Oberteil (3) beim Verstel-
len des Tablars (1) aus der Abgabekonfiguration in die Transportkonfiguration durch die Be-

titigungsvorrichtung angehoben wird.
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34.  Verfahren nach Anspruch 32 oder 33, dadurch gekennzeichnet, dass eine Lade-
kante (311a, 311b) des Ladebodens (302) beim Verstellen des Tablars (1) auf ein Hohenni-
veau der Ladegut-Forderebene (LE) gebracht wird.

35.  Verfahren nach einem der Anspriiche 32 bis 34, dadurch gekennzeichnet, dass das der
Transportboden (202) eine erste Transportbodenkante (210a) und eine zweite Transportbo-
denkante (210b) aufweist, wobei das Oberteil (3) mit einer ersten Anstellfldche (310a) iiber
die erste Transportbodenkante (210a) und mit einer zweiten Anstellfldche (310b) iiber die
zweite Transportbodenkante (210b) hinausragt und zur Durchfiihrung der Relativbewegung
zwischen dem Oberteil (3) und dem Unterteil (2) das erste Tragelement (14a) von unten an
die erste Anstellfliche (310a) und das zweite Tragelement (14b) von unten an die zweite An-

stellfliche (310b) angestellt werden.

36.  Computerimplementiertes Verfahren zur Ansteuerung (60) einer Lageidnderungsvor-
richtung (35) zum Andern einer Pose eines Ladeguts (4) und zur Lagepositionierung des La-

deguts (4) durch eine Steuervorrichtung (50), umfassend die Schritte:

- Erfassen eines Beladeauftrags zum Beladen eines Tablars (1) mit einem Ladegut (4)

durch ein Rechensystem (51);

- Erfassen von Ladegutabmessungen durch ein Ladeguterfassungssystem (52) und
Ubertragen der erfassten Ladegutabmessungen von dem Ladeguterfassungssystem (52) an das

Rechensystem (51);

- Erfassen einer Ladebreite (d1, d2) des Tablars (1) durch ein Tablarerfassungssys-
tem (53) und Ubertragen der erfassten Ladebreite (d1, d2) von dem Tablarerfassungssys-
tem (53) an das Rechensystem (51);

- Vergleichen der Ladegutabmessungen mit der Ladebreite (d1, d2) durch das Rechen-
system (51);

- Bestimmen einer Beladepose fiir das Ladegut (4), welches auf dem Tablar (1) abzule-
gen ist, durch das Rechensystem (51), wobei die Beladepose anhand der Ladegutabmessungen
derart bestimmt wird, dass ein Verdrehen des Ladeguts (4) auf dem Tablar (1) durch die La-
debreite (d1, d2) begrenzt ist;
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- Erstellen einer Steuervorgabe (59) zur Ansteuerung (60) der Lageénderungsvorrich-

tung (35), um das Ladegut (4) in die Beladepose zu bringen, durch das Rechensystem (51);

- Ubertragen der Steuervorgabe (59) von dem Rechensystem (51) an die Steuervorrich-
tung (50) und Ansteuern der Lagednderungsvorrichtung (35) gemél der Steuervorgabe (59)

durch die Steuervorrichtung (50).

37.  Verfahren nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass das Erfassen von Lade-
gutabmessungen ein Identifizieren des Ladeguts (4) und ein Aufrufen der Ladegutabmessun-

gen aus einem elektronischen Speicher (55), insbesondere aus einer Datenbank, umfasst.

38.  Verfahren nach Anspruch 36 oder 37, dadurch gekennzeichnet, dass das Erfassen der
Ladebreite (d1, d2) ein Aufrufen der Ladebreite (d1, d2) aus einem elektronischen Spei-

cher (55), insbesondere aus einer Datenbank, umfasst.

39.  Verfahren nach einem der Anspriiche 36 bis 38, dadurch gekennzeichnet, dass das Er-
fassen des Beladeauftrags ein Erfassen einer Ladegutanzahl umfasst, welche angibt, wie viele

Ladegiiter (4) auf das Tablar (1) geladen werden sollen.

40.  Verfahren nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, dass die Beladepose fiir alle

Ladegiiter (4) bestimmt wird, welche auf das Tablar (1) geladen werden sollen.

41.  Verfahren nach Anspruch 39 oder 40, dadurch gekennzeichnet, dass beim Bestimmen

der Beladepose die Ladegutanzahl beriicksichtigt wird.

42.  Verfahren nach einem der Anspriiche 39 bis 41, dadurch gekennzeichnet, dass beim
Bestimmen der Beladepose die Ladegiiter (4), welche auf das Tablar (1) geladen werden sol-
len, zu einer Ladegruppe zusammengefasst und Abmessungen der Ladegruppe berechnet wer-
den, wonach fiir jedes Ladegut (4) der Ladegruppe die Beladepose basierend auf Abmessun-

gen der Ladegruppe bestimmt wird.

43.  Verfahren nach einem der Anspriiche 36 bis 42, dadurch gekennzeichnet, dass beim
Erfassen der Ladebreite (d1, d2) des Tablars (1) eine erste Ladebreite (d1) und eine zweite
Ladebreite (d2) erfasst wird, wobei die Beladepose wahlweise fiir die erste Ladebreite (d1)

und/oder die zweite Ladebreite (d2) bestimmt wird.
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44.  Verfahren nach einem der Anspriiche 36 bis 43, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest eine weitere Beladepose bestimmt und jene Beladepose gewihlt wird, mit welcher eine

groBte Packungsdichte auf dem Tablar (1) erzielt wird.

45. Beladevorrichtung (30) zum Beladen eines Tablars (1) mit einem Ladegut (4), insbe-

sondere eines Tablars (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 22,

wobei das Tablar (1) ein erstes Aufnahmefach umfasst, welches auf einem ersten Hohenni-

veau eine erste Ladeebene (303a) ausbildet und mit einer Ladebreite (d1) gestaltet ist,
wobei die Beladevorrichtung (30)

- ein Transfersystem zum Abgeben des Ladeguts (4) auf das Tablar (1),

- ein Ladegut-Fordersystem zum Antransport des Ladeguts (4) zum Transfersystem,

- ein Tablar-Fordersystem zum Antransport und Bereitstellen des Tablars (1) am Trans-

fersystem,

- eine Lageiinderungsvorrichtung (35) zum Andern einer Pose des Ladeguts (4) und zur
Lagepositionierung des Ladeguts (4), welche entlang des Ladegut-Fordersystems angeordnet

ist, und

- eine Steuervorrichtung (50), welche die Lageiinderungsvorrichtung (35) zum Andern

einer Pose des Ladeguts (4) und Lagepositionierung des Ladeguts (4) ansteuert,

umfasst und wobei das Transfersystem zum Aufnehmen des Ladeguts (4) vom Ladegut-For-
dersystem und Abgeben des Ladeguts (4) auf das durch das Tablar-Fordersystem bereitge-
stellte Tablar (1) ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Beladevorrichtung (30)

ein Ladeguterfassungssystem (52) zur Erfassung von Ladegutabmessungen, ein Tablarerfas-
sungssystem (53) zur Erfassung von der Ladebreite (d1, d2) des Tablars (1) und ein Rechen-

system (51) aufweist und
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wobei das Ladeguterfassungssystem (52), das Tablarerfassungssystem (53), das Rechensys-
tem (51), die Steuervorrichtung (50) und die Lageédnderungsvorrichtung (35) dazu ausgebildet

sind, die Schritte des Verfahrens gemil einem der Anspriiche 31 bis 39 durchzufiihren.

46.  Beladevorrichtung (30) nach Anspruch 45, dadurch gekennzeichnet, dass das Tab-
lar (1) ein zweites Aufnahmefach umfasst, welches auf einem zweiten Hohenniveau eine
zweite Ladeebene (303b) ausbildet und mit einer gegeniiber der Ladebreite (d1) des erstes

Aufnahmefachs breiteren Ladebreite (d2) gestaltet ist.

47.  Beladevorrichtung (30) nach Anspruch 45 oder 46, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lagednderungsvorrichtung (35) eine Ausrichtvorrichtung (43) zur Positionierung des Lade-

guts (4) auf dem Ladegut-Fordersystem umfasst.

48.  Beladevorrichtung (30) nach einem der Anspriiche 45 bis 47, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lageédnderungsvorrichtung (35) eine Drehvorrichtung (38) und/oder eine Kippvor-

richtung (36) zur Anderung einer Pose des Ladeguts (4) umfasst.

49.  Beladevorrichtung (30) nach einem der Anspriiche 45 bis 48, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ladeguterfassungssystem (52) eine Messvorrichtung (34) mit einer Sensorik um-
fasst, welche entlang des Fordersystems zum Antransport des Ladeguts (4) angeordnet und

zur Erfassung der Ladegutabmessungen ausgebildet ist.

50.  Beladevorrichtung (30) nach einem der Anspriiche 45 bis 49, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ladegut-Fordersystem eine Gruppiervorrichtung (41) zum Bilden einer Ladegruppe

aus mehreren Ladegiitern (4) umfasst.

51.  Kommissioniersystem (61) zum Lagern und Kommissionieren von Ladegut (4) umfas-

send

- eine Vielzahl von Tablaren (1) zum Transport von Ladegut (4) in dem Kommissionier-

system (61),

- eine Beladevorrichtung (30) zum Beladen eines Tablars (1) mit einem Ladegut (4)

oder mehreren Ladegiitern (4),

- ein automatisiert betriebenes Tablarlager (64) zum Lagern der Ladegiiter (4) auf den

Tablaren (1),
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- eine erste Fordervorrichtung zwischen der Beladevorrichtung (30) und dem Tablarla-
ger (64), um die Tablare (1) nach dem Beladen von der Beladevorrichtung (30) zum Tablarla-

ger (64) zu transportieren,

- eine Entladevorrichtung (5) zum Entladen eines Tablars (1), welches mit einem Lade-

gut (4) oder mehreren Ladegiitern (4) beladen ist,

- eine zweite Fordervorrichtung zwischen dem Tablarlager (64) und der Entladevorrich-
tung (5), um die Tablare (1) vom Tablarlager (64) zur Entladevorrichtung (5) zu transportie-

ren, und

- eine Kommissioniervorrichtung (65) zum Beladen eines Auftrags-Ladungstrigers mit

Ladegiitern (4), welche an der Entladevorrichtung (5) von den Tablaren (1) entladen wurden,
dadurch gekennzeichnet, dass
- die Tablare (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 22 ausgebildet sind und/oder

- die Entladevorrichtung (5) nach einem der Anspriiche 23 bis 31 ausgebildet ist

und/oder

- die Beladevorrichtung (30) nach einem der Anspriiche 45 bis 50 ausgebildet ist.
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