AT 15721 U1 2018-04-15

(10)

AT 15721 U1 2018-04-15

Gebrauchsmusterschrift

(21) Anmeldenummer: GM 120/2016 (51) Int. Cl.: GoO8C 19/02 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 25.05.2016 GO1R 1/20 (2006.01)
(24) Beginn der Schutzdauer: 15.04.2018
(45) Veroffentlicht am: 15.04.2018
(30)  Prioritat: (73)  Gebrauchsmusterinhaber:
14.09.2015 DE (u) 202015006481.7 beansprucht. Carlo Gavazzi Services AG
6312 Steinhausen (CH)
(56)  Entgegenhaltungen:
US 2015271575 A1 ]
DE 102011110632 A1 (74)  Vertreter: )
KR 20090094167 A Haffner und Keschmann Patentanwélte GmbH
Wien
(54) Kommunikationseinheit sowie System umfassend die Kommunikationseinheit
(57) Die  vorliegende Erfindung betrifft eine

Kommunikationseinheit (37). Die
Kommunikationseinheit (37) geman der Erfindung
umfasst zumindest eine Sende- und

Empfangseinheit (40) zum Empfangen von
Signalen, die Messdaten darstellen, die durch
Messelektronik (14) erzeugt werden, und zum
Ubertragen von Konfigurationsdaten fir die
Konfiguration der Messelektronik (14) an die
Messelektronik  (14) und mindestens eine
Kommunikationsschnittstelle (43) zum
Datenaustausch mit dem Anwenderendgerat (45).

DVR 0078018



Déﬂerrﬁichisches AT 15 721 U1 2018-04-15

pateatamt

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft das Gebiet der Messung der Eigenschaften elektri-
scher Leistung in elektrischen Systemen, beispielsweise Photovoltaikanlagen. Die vorliegende
Erfindung betrifft insbesondere eine entsprechende Kommunikationseinheit und ein System mit
einer solchen Kommunikationseinheit und einer elektrischen Vorrichtung, die Messelektronik
aufweist.

[0002] Bekannte Systeme auf diesem Gebiet verwenden eine Schnittstelle, insbesondere eine
Softwareschnittstelle, die es Benutzern erlaubt, Konfigurationsdaten von einem Anwenderend-
gerat zu dedizierter Messelektronik eines elektrischen Gerats zu Ubertragen. Solche Schnittstel-
len weisen mehrere Nachteile auf, insbesondere unkomfortable Prozeduren flr das Einrichten
von Verbindungen zwischen dem Anwenderendgerat und der Messelektronik. Ferner kann das
Anwenderendgerat gefahrdet sein, beschadigt zu werden, wenn es mit dem elektrischen Gerét
verbunden wird, wenn sich die elektrische Vorrichtung in unwirtlicher Umgebung befindet.

[0003] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Ubertragung von Konfigurati-
onsdaten von einem Anwenderendgerat zu dedizierter Messelektronik zu verbessern.

[0004] GemaB einem Aspekt der Erfindung wird die oben genannte Aufgabe durch eine Kom-
munikationseinheit nach Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Ausflihrungsformen kdnnen nach ei-
nem der Anspriiche 1-26 konfiguriert sein.

[0005] Die Kommunikationseinheit geman der vorliegenden Erfindung kann in vielerlei Hinsicht
vorteilhaft sein. Insbesondere kann die Kommunikationseinheit mit einer viel robusteren Gestal-
tung als gewdhnlich Anwenderendgerate wie Tablet PCs oder Laptops gestaltet sein. Es ist
méglich, eine Datenlbertragung zwischen der Kommunikationseinheit und dem Anwenderend-
gerat von der Messstelle entfernten Ort bequem durchzufiihren, so dass vermieden wird, dass
die Anwenderendgerate beschadigt werden, wahrend sie mit Messmitteln verbunden sind.

[0006] Insbesondere kann, da die erfindungsgemaBe Kommunikationseinheit von der Mes-
selektronik abnehmbar ist, sie mit dem Anwenderendgerét in einer Umgebung verschiedenen
von jener, wo die Messung stattfindet, gekoppelt sein. Somit kann die Kommunikationseinheit
ausgelesen werden beziehungsweise kénnen die aufgezeichneten Messdaten auf ein Anwen-
derendgeréat heruntergeladen werden, wahrend die Kommunikationseinheit von der Messelekt-
ronik getrennt ist.

[0007] Ein Datenlogger zur Verarbeitung und/oder Protokollierung der empfangenen Messda-
ten fir Datenprotokollierungszwecke ist gemaf einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorlie-
genden Erfindung vorgesehen. Messdaten kénnen daher, insbesondere kontinuierlich, in einem
Datenspeicher der Kommunikationsvorrichtung gespeichert werden. Somit ist die Kommunikati-
onseinheit in der Lage, Daten von der Messelekironik zu sammeln, und die Erfassung von
Messdaten ist unabhéngig von einer Verbindung zum Anwenderendgerat.

[0008] Darlber hinaus kénnen die Konfigurationsdaten an die Kommunikationseinheit hochge-
laden werden, wenn die Kommunikationseinheit mit dem Anwenderendgerat verbunden ist (und
mdglicherweise von der Messelektronik getrennt ist). Die hochgeladenen Konfigurationsdaten
kénnen weiter an die Messelektronik Ubertragen werden, wenn eine Verbindung zwischen der
Kommunikationseinheit und der Messelektronik hergestellt ist (wahrend das Anwenderendgerét
von der Kommunikationseinheit in diesem Fall getrennt sein kann).

[0009] Geeignete Kopplungsmittel kénnen erlauben, die Kommunikationseinheit physisch an
der elektrischen Vorrichtung anzubringen und sie physisch abzunehmen, um sie mit dem An-
wenderendgerét an anderer Stelle zu koppeln. Die Kopplungsmittel sind vorzugsweise verrie-
gelbar und entriegelbar, wobei die Kommunikationseinheit von der elektrischen Vorrichtung im
entriegelten Zustand abnehmbar ist.

[0010] Ein Idsbarer Verriegelungsmechanismus kann beliebige Mittel, die per se aus dem Stand
der Technik bekannt sind, zum Aufstecken oder Einrasten der Kommunikationseinheit an einem
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hierfir vorgesehenen Gegenstiick an der elektrischen Vorrichtung umfassen. Es ist auch mdg-
lich, eine Verriegelung mit einem Schliissel zu liefern.

[0011] Die Betatigungsmittel (wie z.B. Tasten), die gemaf einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung vorgesehen sind, sind vorteilhaft, da der Benutzer nicht
mit einer besonderen Software interagieren muss, um eine Datenlibertragung zwischen der
Kommunikationseinheit und der elektrischen Vorrichtung zu starten. Der Benutzer kann bei-
spielsweise vorzugsweise die Ubertragung von Konfigurationsdaten von der Kommunikations-
einheit an die elektrische Vorrichtung starten oder das Protokollieren der Messdaten ohne
komplizierte Betatigungsanzeige starten. Somit braucht nicht einmal ein Display erforderlich zu
sein. In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform veranlasst ein hierflir vorgesehenes
Betéatigungsmittel (Taste) einen Mikrocontroller, Konfigurationsdaten zur Messelektronik zu
senden.

[0012] GemaB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist
die Sende- und Empfangseinheit als IR-Einheit ausgebildet, wobei empfangene oder Ubertra-
gene Signale, die Messdaten und/oder Konfigurationsdaten reprasentieren, mittels Infrarotlicht
Ubertragen werden. IR-Datenlbertragung ist besonders vorteilhaft in schwierigen, zum Beispiel
Korrosion verursachenden, Umgebungen, die abgedichtete Geh&use erfordern.

[0013] Die Kommunikation mit dem Anwenderendgeréat kann vorzugsweise auf Basis von Blue-
tooth, Wi-Fi, GSM und/oder ZigBee-Standard oder Ahnlichem basieren. Dies ist vorteilhaft, da
die Signaliibertragung in Abwesenheit von Kabeln durchgefiihrt werden kann. Kabelgebundene
Kommunikationsanschliisse sind geman einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung auch méglich und kénnen zugleich als ein Netzteil zum Laden einer
Batterie dienen. Solch ein Kommunikationsanschluss ist vorzugsweise ein USB1.0, USB2.0,
USB3.0, USB3.1, USB Typ-C oder ein Firewire-Kommunikationsanschluss oder dergleichen.

[0014] Es ist bevorzugt, sowohl drahtlose und kabelgebundene Kommunikationsanschlisse zur
Erhdhung der Flexibilitat zu integrieren.

[0015] Im Allgemeinen kann jede der Ausfiihrungsformen, die hierin beschrieben sind, oder
Optionen, die hierin erwéhnt sind, in Abh&ngigkeit von den tatsachlichen Anwendungsbedin-
gungen besonders vorteilhaft sein. Ferner kénnen Merkmale einer Ausfihrungsform mit Merk-
malen einer anderen Ausflihrungsform sowie Funktionen, die an sich aus dem Stand der Tech-
nik bekannt sind, soweit technisch méglich und wenn nicht anders angegeben, kombiniert wer-
den.

[0016] Die Erfindung und bevorzugte Ausfiihrungsformen davon werden nun detaillierter be-
schrieben. Die beigefligten Zeichnungen, die schematische Darstellungen sind, dienen zum
besseren Verstandnis der Merkmale der vorliegenden Erfindung.

[0017] Die Zeichnungen sind schematisch und nicht maB3stabsgetreu. Entsprechende Merkmale
sind mit den gleichen entsprechenden Bezugszeichen in den verschiedenen Zeichnungen
gekennzeichnet.

[0018] Fig. 1 zeigt ein schematisches Kommunikationsaufbauschema zwischen einem exter-
nen, entfernbaren Kommunikationsgerat und einer bestimmten elektrischen Vor-
richtung; und

[0019] Fig. 2 zeigt ein zweites schematisches Kommunikationsaufbauschema, ahnlich Fig. 1,
zwischen einem externen, entfernbaren Kommunikationsgerat und einer anderen
elektrischen Vorrichtung.

[0020] Fig. 1 veranschaulicht ein System mit einer Kommunikationseinheit 37 und einem elekt-
ronischen Modul 1, welches einen Multipol-Shunt mit vier Kanalen, Mess- und Kommunikati-
onselektronik und einen IR-Anschluss integriert, wobei die Kommunikationseinheit 37 als eine
externe, entfernbare IR-Vorrichtung mit Kommunikationsfahigkeit fir Konfigurations- und Daten-
Protokollierungszwecke ausgelegt ist. Die Mess- und Kommunikationselektronik 16 ist vorzugs-
weise durch das Gehduse 18 abgedeckt. Die Messelektronik 14 umfasst vorzugsweise eine
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Signalverstarkerschaltung und misst den Spannungsabfall Gber jeden Shunt 12. Dieser Span-
nungsabfall ist proportional zu dem Strom, der durch den Eingangspol 11 zum parallelen Aus-
gang (Sammelschiene) flieBt. Die Messwerte kénnen durch Kommunikationsmittel 16 Uber die
Daten- /Signaliibertragung 41 an die Kommunikationseinheit 37 Ubertragen werden. Die Kom-
munikationsmittel 16 sind als eine IR-Kommunikationseinheit in der vorliegenden Ausflihrungs-
form gestaltet, wobei die Daten-/ Signallibertragung 41 durch Ubertragen von IR-Signalen an
die Sende-/Empfangseinheit 40 der Kommunikationseinheit 37 erfolgt. Die Sende-/Empfangs-
einheit 40 ist mit dem Mikrocontroller 39 verbunden.

[0021] Das Bezugszeichen 42 markiert eine Energieeinheit. Die Energieeinheit 42 kann ein
Stecker, eine Steckdose und/oder eine Batterie sein, die bevorzugt Uber eine(n) externe(n)
Kommunikationsanschluss/Ladeeinheit 43, wie ein USB- Anschluss wiederaufladbar sein kann.
Der/Die Kommunikationsanschluss/Ladeeinheit 43 kann kabelgebunden mit einem oder mehre-
ren Anwenderendgeraten 45 verbunden sein. Zusétzlich oder alternativ kann eine drahtlose
Kommunikationseinheit 44 Teil der Kommunikationsvorrichtung 37 sein. Die drahtlose Kommu-
nikationseinheit 44 kann, zum Beispiel, als Bluetooth-Anschluss oder Wi-Fi-Anschluss fir den
drahtlosen Datenaustausch mit einem Anwenderendgerat 45 gestaltet sein. Das Anwenderend-
gerét 45 kann ein Smartphone, ein Tablet-PC, ein Notebook-Computer, eine Smart-Watch oder
jede andere geeignete Vorrichtung sein.

[0022] Die Kommunikationseinheit 37 kann Betatigungsmittel 38, beispielsweise Stromein-
schalt-, Hoch-/Herunterlade-Tasten oder andere Funktionstasten und/oder Ausgabemittel, wie
beispielsweise LEDs, ein Display, einen Summer oder dergleichen umfassen.

[0023] Fig. 2 zeigt ein System mit einer anderen elektrischen Vorrichtung 1, welche von beliebi-
ger Art sein kann, und mit der Kommunikationseinheit 37, die zuvor beschrieben wurde. Die
Merkmale der elektrischen Vorrichtung 1, die relevant fir erfindungsgeméaBes Funktionieren
innerhalb des Systems sind, sind die Messelektronik 14 und die Kommunikationsmittel 16. Die
erfassten bzw. abgetasteten Werte oder Signale, die von den jeweiligen Messdaten reprasen-
tiert werden, werden durch die Kommunikationsmittel 16 Uber die Daten/Signaliibertragung 41,
insbesondere eine Infrarot-Verbindung, zur Kommunikationseinheit 37 Ubertragen.

[0024] Konfigurationsdaten flr die Aktualisierung der elektrischen Vorrichtung 1 sind vorzugs-
weise vom Anwenderendgerat 45 an die Kommunikationsvorrichtung 37 lbertragbar, wahrend
die elektrische Vorrichtung 1 und die Kommunikationsmittel 37 voneinander getrennt sind,
wobei die Konfigurationsdaten von den Kommunikationsmitteln 37 an die elektrische Vorrich-
tung 1 nach einem dedizierten Ereignis Ubertragbar sind. Das dedizierte Ereignis ist vorzugs-
weise eine Betédtigung eines Betatigungsmittels 38, insbesondere einer oder mehrerer Tasten,
der Kommunikationsmittel 37. Die Betatigungsmittel 38 sind funktionell mit dem Mikrokontroller
39 verbunden, wobei die Betatigungsmittel 38 den Mikrokontroller 39 veranlassen, die Konfigu-
rationsdaten durch die Empfangs- und Sendeeinheit zur elektrischen Vorrichtung 1 zu Ubertra-
gen.

[0025] Zusétzliche Signale, die Messdaten darstellen, sind von der elektrischen Vorrichtung 1
an die Kommunikationsvorrichtung 37 Ubertragbar, wéhrend die Kommunikationsmittel 37 und
das Anwenderendgerat 45 getrennt sind, wobei die Messdaten von den Kommunikationsmitteln
37 an das Anwenderendgerat nach Verbindung mit dem Anwenderendgerat tUbertragbar sind.
Das Betatigungsmittel 38 bewirkt vorzugsweise, dass der Mikrokontroller 39 die Messdaten
mittels der Kommunikationsschnittstelle 43 an das Anwenderendgeréat 45 Ubertragt.

[0026] Die Messelektronik ist vorzugsweise zur Messung von Leistungseigenschaften ausge-
stattet oder gestaltet, insbesondere elektrische Leistungseigenschaften bzw. elektrische Gré-
Ben, wie z.B. Spannungsabfall.
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Anspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Kommunikationseinheit (37) fir den Signalaustausch mit Messelektronik (14) einer elektri-
schen Vorrichtung (1) und fir den Signalaustausch mit einem Anwenderendgerat (45),
aufweisend eine Sende- und Empfangseinheit (40) zum Empfangen von Signalen, die
Messdaten darstellen, welche durch die Messelektronik (14) erzeugt werden, und zum
Ubertragen von Konfigurationsdaten fiir die Konfiguration der Messelektronik (14) an die
Messelektronik (14) und mindestens eine Kommunikationsschnittstelle (43) zum Datenaus-
tausch mit dem Anwenderendgeréat (45).

Kommunikationseinheit nach Anspruch 1, wobei die Kommunikationsschnittstelle (43) zum
Ubertragen der Messdaten an das Anwenderendgerat und zum Empfangen der Konfigura-
tionsdaten vom Anwenderendgerat ausgelegt ist.

Kommunikationseinheit (37) nach einem der vorhergehenden Anspriche, ferner aufwei-
send einen Datenlogger zur Verarbeitung und/oder Protokollierung der Messdaten fiir Da-
tenprotokollierungszwecke.

Kommunikationseinheit (37) nach einem beliebigen der vorhergehenden Anspriiche, ferner
umfassend Mittel zur Iésbaren Kopplung der Kommunikationseinheit (37) mit der elektri-
schen Vorrichtung (1).

Kommunikationseinheit (37) nach Anspruch 4, wobei die Kopplungsmittel magnetfrei sind.

Kommunikationseinheit nach Anspruch 4 oder Anspruch 5, wobei die Kopplungsmittel dazu
ausgelegt sind, die Kommunikationseinheit (37) und die elektrische Vorrichtung (1) in Ein-
griff miteinander an einer bestimmten Position des elektrischen Gerétes (1) zu bringen.

Kommunikationseinheit nach Anspruch 6, wobei die Kopplungsmittel dazu ausgelegt sind,
als Teil eines lésbaren Verriegelungsmechanismus an der bestimmten Position der elektri-
schen Vorrichtung (1) zu fungieren.

Kommunikationseinheit (37) nach Anspruch 7, wobei der Verriegelungsmechanismus mit
Hilfe eines Schllissels betétigbar ist.

Kommunikationseinheit (37) nach einem der vorhergehenden Anspriche, ferner umfas-
send Betatigungsmittel (38) zum Veranlassen eines Mikrocontrollers (39), Konfigurations-
daten an die Messelektronik (14) zu senden, und/oder zum Veranlassen des Mikrokontrol-
lers (39), aufgezeichnete Daten Uber die Kommunikationsschnittstelle (43) an das Anwen-
derendgerét (45) zu senden.

Kommunikationseinheit (37) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Sen-
de- und Empfangseinheit (40) als IR-Einheit ausgelegt ist, um empfangene oder Ubertra-
gene Signale, die Messdaten und/oder Konfigurationsdaten darstellen, mit Hilfe von Infra-
rotlichtsignalen zu tbertragen.

Kommunikationseinheit (37) nach einem der vorhergehenden Anspriche, ferner aufwei-
send eine Energieeinheit, wobei die Energieeinheit einen Stecker oder eine Steckdose zum
Verbinden mit einer Stromquelle umfasst.

Kommunikationseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, welche ferner eine
wiederaufladbare Batterie aufweist.

Kommunikationseinheit (37) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die zu-
mindest eine Kommunikationsschnittstelle (43) eine drahtlose Kommunikationsschnittstelle
umfasst.

Kommunikationseinheit (37) nach Anspruch 15, wobei die drahtlose Kommunikations-
schnittstelle (43) ein Bluetooth-, Wi-Fi-, GSM- und/oder ZigBee-Kommunikationsanschluss
(43) ist.
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Kommunikationseinheit (37) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die min-
destens eine Kommunikationsschnittstelle (43) eine kabelgebundene Kommunikations-
schnittstelle (43) aufweist.

Kommunikationseinheit (37) nach Anspruch 15, wobei die kabelgebundene Kommunikati-
onsschnittstelle (43) eine USB- oder eine Firewire-Kommunikationsschnittstelle (43) ist.

Kommunikationseinheit (37) nach einem der Anspriiche 13 bis 16, wobei die mindestens
eine Kommunikationsschnittstelle (43) einen drahtlosen und einen kabelgebundenen
Kommunikationsadapter aufweist.

Kommunikationseinheit (37) nach einem beliebigen der vorhergehenden Anspriiche, wobei
das Anwenderendgeréat (45) ein Tablet-PC, ein Mobiltelefon, ein Laptop oder eine Smart-
Waich ist.

Kommunikationseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei mehrere An-
wenderendgerate (45) gleichzeitig an die mindestens eine Kommunikationsschnittstelle
(43) anschlieBbar sind.

System, umfassend eine Kommunikationseinheit (37) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, die elektrische Vorrichtung (1) und das Anwenderendgerat (45).

System nach Anspruch 20, wobei die elekirische Vorrichtung (1) ein elektronisches Modul
zum Messen von Strom von elektrischen Leistungsmitteln, insbesondere Photovoltaik-
Strangen, umfasst, wobei das elekironische Modul aufweist einen Hauptkdrper, der ein
Sammelschienenelement bildet und wenigstens zwei Eingangspole (11) und wenigstens
einen Verbinder aufweist, um eine elektrische Verbindung mit einem anderen elektroni-
schen Modul und/oder mit einer Verbindungsleitung herzustellen, wobei jeder der Ein-
gangspole (11) mit einem jeweiligen Shunt (12) fiir das Errichten einer elektrischen Verbin-
dung mit einem jeweiligen elektrischen Leistungsmittel, insbesondere einem Photovoltaik-
Strang, Uber den jeweiligen Shunt vorgesehen ist, wobei das Sammelschienenelement ein
erstes Material aufweist, das eine erste elekirische Leitfdhigkeit besitzt, und die Shunts
(12) ein zweites Material aufweisen, das eine zweite, von der ersten elektrischen Leitfahig-
keit verschiedene elektrische Leitfahigkeit besitzt.

System nach Anspruch 20, wobei die elekirische Vorrichtung einen Leistungs/Energie-
Analysator und/oder Leistungsqualitdtsanalysator umfasst.

System nach Anspruch 22, wobei der Leistungs/Energie- Analysator und/oder Leistungs-
qualitdtsanalysator eine Anzeige fiir Tafel- oder DIN-Schienenmontage aufweist.

System nach Anspruch 22 oder 23, wobei der Leistungs/Energie-Analysator und/oder
Leistungsqualitatsanalysator angepasst ist, um elektrische GréBen auf Haupt- 1- oder 3-
Phasen-Schaltungen und/oder Zweig-1-Phasen/3-Phasen-Stromkreisen zu messen.

System nach einem der Anspriiche 20 bis 24, wobei Konfigurationsdaten zum Aktualisieren
der elektrischen Vorrichtung (1) von dem Anwenderendgerét (45) an die Kommunikations-
einheit (37) Ubertragbar sind, wahrend die elektrische Vorrichtung (1) und die Kommunika-
tionseinheit (37) getrennt sind, wobei die Konfigurationsdaten von der Kommunikationsein-
heit (37) zur elektrischen Vorrichtung (1) nach einem dedizierten Ereignis Gbertragbar sind.

System nach Anspruch 25, wobei das dedizierte Ereignis eine Betétigung eines Betati-
gungsmittels (38) der Kommunikationseinheit (37) umfasst.

System nach einem der Anspriiche 20 bis 26, wobei Signale, die Messdaten darstellen,
von der elektrischen Vorrichtung (1) an die Kommunikationseinheit (37) Ubertragbar sind,
wéahrend die Kommunikationseinheit (37) und das Anwenderendgerat (45) getrennt sind.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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offentlichung mit einer oder mehreren weiteren Veréffentlichungen dieser
Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir einen
Fachmann naheliegend ist.

Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritatstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,élteres Recht” hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich maéglich, wirde Neuheit in Frage
stellen).

Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.
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