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(57) Abrége/Abstract:

Afin d'ameliorer le compromis entre les proprietés d'adherence sur sols enneiges ou verglacées et les proprietés d'usure, la
bande de roulement d'un pneumatique, munie diincisions de largeur non nulle et presentant.en section droite des traces en
forme de fourche a deux branches, comporte des rainures dont les parois sont munies d'une incision formant avec le trace de la
rainure un trace symetrigue du trace de l'incision, parallele a et la plus proche de ladite rainure.
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ABRE.GE.

Afin d'améliorer le compromis entre les propriétés
d’adhérence sur sols enneigés ou verglacés et les propriétés
d’usure, la bande de roulement d’un pneumatigue, munie
‘d’incisions de largeur non nulle et présentant en section
droite des tracés en forme de fourche a deux branches,
comporte des rainures dont les parois sont munies d’une
incision formant avec le tracé de la rainure un tracé

symétrique du tracé de l’incision, parall2le a et la plus
- proche de ladite rainure.

Fig. 1
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L’invention concerne la bande de roulement d’un pneumatique
routier, doté d'une armature de carcasse radiale et d’une
armature de sommet et plus particuliérement destiné a des

roulages sur sols enneigés, verglacés ou mouillés.

Une telle bande de roulement est généralement formée
d’eléments en reliefs, nervures ou blocs, séparés les uns des
autres dans le sens circonférentiel et/ou dans le sens
transversal par des rainures et pourvus de nombreuses
incisions ou fentes, dont la largeur non nulle est trés
inférieure a la largeur des rainures circonférentielles et

transversales qui délimitent les éléments en relief.

La largeur d’une incision est généralement variable en
fonction de la dimension du pneumatique étudié, mais comprise
entre 0,2 mm et 2 mm.

En fonction des principaux efforts exercés par le sol sur les
€léments en relief de la bande de roulement, cette derniére
comporte généralement des blocs munis d’incisions dont les
tracés sur la surface de la bande de roulement sont

paralleles entre eux et dont les axes moyens sont paralléles
‘a 1’axe médian des rainures transversales délimitant le bloc,
lesdites incisions étant efficaces soit sous couple moteur
imposé a la roue, soit sous couple freineur. La bande de
roulement peut aussi comporter des blocs munis d’incisions
paralleles entre elles et paralleles aux rainures
circonférentielles.

Les tracés sur-la surface de la bande de roulement peuvent
8tre rectilignes, ondulés ou en zigzag, les axes movens de
ces tracés étant les droites indiquant la direction moyenne
desdits tracés.
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Il faut entendre par rainures transversales des rainures ou

des portions de rainures présentant sur la surface de la

bande de roulement un axe médian faisant avec la direction

axlale ou parallele a l’'axe de rotation un angle comprils
entre - 20° et + 20°. Il faut entendre par rainures
circonférentielles des rainures ou portions de rainures

faisant avec la direction circonférentielle du pneumatigue un

angle compris entre - 20° et + 20°. De maniére identique les

| —

tracés des incisions seront paralleles entre eux si l’'angle

formé par lesdits tracés est compris entre - 20° et + 20°.
10

Soit afin d’améliorer l’usure globale de la bande de

roulement, soit afin d’'améliorer 1’adhérence sur les sols

considérés, de nombreuses formes d’incisions ont éteé
proposées. En particulier le brevet francais n° 2 461 501,
afin de remédier a la déchéance sensible de 1’adhérence qui
apparalt a partir d’un taux d’usure de la bande de roulement
compris entre 30 et 55 %, tout en diminuant la vitesse
d’usure en début de vie du pneumatique, propcse des 1nclsions
présentant en section droite des tracés en fcrme de fourches

-

a au moins deux branches, branches pouvant présenter soit la
forme générale d’un U soit d’un V.

20
Le compromis entre les propriétés d’adhérence et les
propriétés d’usure, obtenu avec ce type d’incisions, est d’un
tres bon niveau. Il peut cependant étre amélioré en
particulier par un gain notable en adhérence sur les sols
considérés, tout en permettant un comportement routier tres

acceptable.

La présente invention vise une bande ce roulement (1) pour
pneumatique a armature de carcasse radiliale surmontée d'une

30  armature de gsommet, comportant au molns des eéeléments en

relief ou b_ocs (11) séparés npar des ralnures circonféren-

tielles et transversales (3), pourvues de premilieres 1NC1sS10NnNS

(2) de profondeur h et ae largeur e non nulie comprise entre

0,2 et 2 mm présertant sur la surface de la Dbande de
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roulement (1) des tracés parallsles entre eux et formant soit

avec la direction axilale soit avec la direction cilirconfé-
rentielle des angles au plus égaux en valeur absolue a 40°,
et en section droite des tracés de largeur e gqui, a partir
d'une certaine profondeur hl se subdivisent en deux branches
(21 et 22) ayant chacune un trace, caractérisée en ce dJue
chague rainures (3) a, vue en section droite, des parois (30)
munies chacune d'une seconde incislion (31) prenant nalssance

a la profondeur hl et dont le trace, de la profondeur hl

10 jusqu'a la profondeur h, forme un tracé symétrique, par

......

.. e

rappert a une droite (D) perpendiculailre a la surface de la

bande de roulement, au tracé de l'une des branches (22) qgqui

est la plus proche de la rainure (3) en gquestion.

De préférence, les branches ont une largeur e/2.

De préférence, les tracés ont des axes moyens et ce sont ces

axes qui forment soit avec la direction axiale soit avec la
direction circonférentielle de angles au plus égaux en

20 valeur absolue a 40°.

De préférence, les ralnures (3) sont paralleles a

l'orientation moyvenne des incisions d'un bloc.

La présence de cette incision permet a la lamelle de gomme la

plus proche de la rainure de conserver une surface de contact

avec le sol maximale sous 1l'elfet des efforts longltudinaux
ou transversaux subliz par la bande de roulement du
pneumatique considére.

30

I1 est particulierement avantageux, en vue de permettre aux

arétes crées par les incisions de g'auto-user, sans cependant
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entralner une usure trop rapide des lamelles entre incisions,

que les tracés des branches des incisions solent sous forme
de V, les deux branches prolongeant une premiére partie de
l'incision préférentiellement inclinée par rapport a la
direction perpendiculalre a lLa surface de la bande de

roulement d'un angle compris entre - 20 et + 20°, les

branches en V formant un angle au plus égal 3 40°.

Les caracteristiques et avantages de la présente invention

seront mieux compris a l'aide de la description gul sult et

/ p— —— R Rt sl el ——— - -- —— — -
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qui se réfeére au dessin illustrant a titre non linmitatif des

exemple d’exécution :

- 4 -

- la figure 1 est une vue, selon un plan de coupe
perpendiculaire a la surface de la bande de roulement et &
l’orientation moyenne de la rainure transversale et des

incisions transversales, des blocs adjacents a la rainure ;

- les figures 2A a 2D représentent des variantes d’exécution.

Une portion de bande de roulement (1) d’un pneumatique
comporte des éléments en relief ou blocs (11) séparés entre
eux par des rainures circonférentielles (3) (non montrées) et
des rainures transversales (3) de largeurs comprises entre 3
et 7 mm. Sur le figure 1 est représentée, en section droite
par un plan perpendiculaire a l’orientation de la rainure (3)
et des incisions (2), une rainure (3) séparant deux blocs
(11) munis d’incisions (2) dont les tracés sur la surface de
la bande de roulement sont paralléles entre eux et a
l’orientation moyenne de la rainure (3). La rainure
transversale (3) a une profondeur H &gale & 9 mm. Les
incisions (2), de 1argeur 0,8 mm, sont des incisions
comprenant, a partir de la surface de la.bande de roulement
(1) une partie.rectiligne (20) perpendiculaire a ladite
surface et prolongeée radialement & 1’intérieur par deux
branches (21) et.(22)fde largeur égale a 0,4 mm. La partie
rectiligne (20) s’étend sur une profondeur hl égale a 3,6 mmn,
soit 0,45 h, h étant la profondeur totale de 1l’incision (2)
égale a 8 mm. Les deux branches (21) et (22) font entre elles
un angle (8) égal a 30°

.Sur_la paroi.(30) de la rainure (3) prend naissance a la
profondeur-(hl) une incision (31) dont le tracé, sur la
profondeur (h - hl), est incliné. Ledit tracé forme avec le
tracé (30) de la paroi de la rainure (3) existant jusqu’a la
profondeur (h) un tracé symétrique, par rapport a une
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droite (D) perpendiculaire & la surface cde la bande de

roulement, du tracé de l’incision (2) la plus proche
circonférentiellement de la rainure (3).

Sur la figure 2A est représenté un bloc (11) de bande de
roulement (1) qui diffeére du bloc (11) de la figure 1 par le
fait que les incisions (2) ont, & partir de la surface de la
bande de roulement (1) des tracés (20) rectilignes et
inclinés par rapport & une perpendiculaire a la surface de la
bande de roulement selon un angle (o) égal a + 10° de sorte
que deux incisions adjacentes aient des inclinaisons
d’orientations opposées, l’inclinaison de la paroi (30) de la
rainure (3) étant, sur la profondeur (hl) d’orientation
opposée a celle de la partie rectiligne (20) de 1l’incision

(2) la plus proche circonférentiellement de la rainure (3).

Sur les figures 2B et 2C, les blocs (11) sont munis
d’incisions (2) dont les branches (21) et (22) ont des
tracés, vus en section droite présentant la forme d’‘un U

(figure 2B) ou la forme de la partie basse d’un h (figure
2C) . ' |

Quant & la figure 2D, elle représente un bloc (11) muni
d’'incisions (2) combinant les caractéristiques suivantes :
les incisions ont des parties (20), reliant la surface de la
bande de roulement aux branches (21) et (22), ainsi que les
branches (21) et (22) elles-mémes possédant des tracés en
zigzag en profondeur. Conformément & 1’invention, 1l’incision
(31) prenant naissance sur la paroi (30) a elle aussi un
‘tracé en zigzag et la paroi (30) a un tracé adapté. Cette
combinaison de caractéristiques permet & la bande de
-roulement.(l) ainsi munie de présenter une régularité d’usure
remargquable tout en présentant a chaque instant de sa vie
sensiblement le méme nombre d'arétes efficaces dans le cas de

la motricité que d’arétes efficaces dans le cas de freinage.



10

2 ()

30

CA 02083245 2003-04-03

8
REVENDICATIONS
1. Bande de roulement (1) pour pneumatigque a armature de
carcasse radiale surmontée d'une armature de sommet,

comportant au moins des éléments en relief ou blocs (11)

séparés par des rainures circonferentlelles et transversales

(3), pourvues de premiereg 1ncisions (2) de profondeur h et
de largeur e non nulle comprise entre 0,2 et 2 mm présentant
sur la surface de _a bande de roulement (1) des tracés
paralleles entre eux et formant solt avec la direction axiale
solt avec la direction circonférentielle des angles au plus

égaux en valeur absolue a 407, et en section droite des

tracés de largeur e gul, a partilr d'une certaline profondeur
hl se subdivisent en deux branches (21 et Z2) avant chacune
un tracé, caractérisée en ce cue cnague rainures (3) a, vue
enn section droite, des parcis (20) munies chacune d'une

-,

seconde incision (31) prenant raissance a la profondeur hl et

-~ S~

dont le tracé, de la profondeuvr hl jusgqu'a la profonceur h,

forme un tracé symétrigue, par rapport & une droite (D)

perpendiculaire a la surface de la bande de roulement, au

—

tracé de 1'une des branchegs (22) gui est la plus proche de la

railnure (3) en question.

[ ™ 4

Rande de roulement gselon la revendication 1, caractérisé

2 .

enn ce que chacune des premieres 1ncisions (2) comprend une

premiére partie (20) perpendiculalre a la surface de la bande

de roulement (1) prolongée radialement a 1l'intérieur par

lesdites deux branches (21 et 22, qgui sont rectilignes et

disposées symétriquement de part et d'autre du prolongement

de la premiére partie (20) en faisant avec ledit prolongement

un angle au plus égal a 207.
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3. Bande de roulement selon la revendication 1, caractérisé

en ce gue chacune des premleres 1incisions (2) comprend une

premiere partie (20) rectiligne, inclinée d'un angle (o)

.

compris entre -20° et +20° par rapport a une perpendiculaire

W

a la surface de la bande de roulement (1) et lesdites deux

branches (21 et 22) quil sont rectilignes, une premiére des

branches (21) étant dans le prclongement de la partie (20) et

la deuxieme branche (22) faisant avec la premiére branche

(21) un ange (0) au plus égal a 40°.

4 . Bande de roulement selon la revendication 1, caractérisé

en ce gque chacune des prem.eres incisions (2) ont des
premieres partie (20) 1nclinées d'un angle (o) compris entre
-20° et +20°, lesdites branches (21 =t 22) étant rectilignes

-~

et faisant entre elles un ange (0) au plus égal & 40°, les

premiéres partiles (20) des premileres 1ncisions (2) quili sont

adjacentes ayvant des orientations opposées respectivement -o

et +d.

5. Bande de roulement selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les premieres 1ncisions (2) ont des premieres
parties (20) dont 1les tracés sont en zigzag ou ondulés,
lesdites deux branches (21 et 22) avant des tracés aussi en
zlgzag ou ondulés et gymétrigques  par rapport a @ un

prolongement d'un axe moyen du tracé de la premiere partie

(20) correspondante.

6 . Bande de roulement selon |'une des revendicaticons 1 a 5,

caractérisée en ce que .esdites pranches (21 et 22) ont une

largeur de e/2.

7. Bande de roulement selon 1'une deg revendications 1 a 6,

caractérisée en ce que legdlityg tracés ont des axes moyens et
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ce sont ces axes qui forment soilt avec la direction axiale

soit avec la direction c¢irconferentielle des angles au plus

égaux en valeur absolue a 40°.

8 . Bande de roulement selon ] 'une des revendications 1 a 7,

-~

caractérisée en ce gue les rainures (3) sont paralleles a une

orientation moyenne des premleres incisions disposées ce part

et d'autre d'un des b_oos.

9. Bande de roulement selon la revendication 1, caracté-

*

risée en ce que le trace des deux branches de chagque premiere

incision est sous forme de V, lesdites deux Dbranches

prolongeant une premiere partie de la premlére 1nclsion

T,

correspondante inclinee par rapport a la direction

b S

ace de l1la bande de roulement d'un

perpendiculalire a la sur

angle compris entre - 207 et + 207, les deux branches en V

.

formant un angle au plius égal a 40°.
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