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Terveysside, jolla on parannettu kéyttémukaVuus

N

Keksinndn kohteena on yleisesti terveyssiteiti ja

erityisesti terveysside, jolle on ominaista parantunut

mukavuus Jja imukyky.

Terveyssiteet tehdddn tavallisesti kerroksista sel~

luloosa-ainesta kuten revinnidismassaa, krepattua selluloo-

savanua tms. Namd materiaalit antavat suhteellisen hyvdn

imukyvyn ja jonkin verran muodon palautuvuutta kuivina.

Valitettavasti, kun ndmd siteet ovat midrkiad, selluloosa-

aines latistuu, menettid muotonsa ja on vihemmdn mukava

kdvttdjdlleen; sillad seurauksella, ettd sekin vdhd muodon

palautuvuus ja joustavuus,

joka selluloosa-aineksella on

kuivassa tilassa, pyrkii katoamaan.

Ndihin siteisiin liittyvien epdmukavuusongelmien,

sekid mirdssd ettd kuivassa tilassa, tiedostaminen on tuot-

tanut joukon erilaisia ratkaisuja. Erds ndistd ratkaisuista

kdsittdid ns. super-imukykyisten ainesten lisddmisen terveys-

siteeseen, jolloin tavanomaisten selluloosa-imeytysainei-~

den osuus pienenee. Tdmd on johtanut ohueeseen siteeseen,

joka vddristyy helposti ja jolta puuttuu muodonpalautumiskyky.

Erds toinen ratkaisu, jota on késitelty patenttikir-

jallisuudessa, kdsittdd ajatuksen lisdtid termoplastista

ainetta imukykyiseen matriisiin.Kestomuovi lisdtddn tyypil-

lisesti kuituina tai jauheena. Se on sekoitettu imukykyi-

sen aineen kanssa imukyvkyisessd aineessa olevien kapillaa-

rien pitamiseksi avoinna ja eri tasoilla,niin ettd pienem-

pid mddrid on ldsnd imukykyisen matriisin keskelld tai sen

kaikkein imukykyisimmdlld

alueella. Jdlkimmdisessd tapa-

g
uksessa kestomuovi lisdtddn aikaansaamaan kapillaari-aga-

rientti, jossa suurempia kapillaareja sisdltdvdt imukykyi-

set kerrokset ovat ldsnd ldhinnd kdyttdjdan kehoa.

Esimerkkejd kestomuovin lisddmisestd voidaan 18ytda:
U.S. patenteista 4 082 886 ja 4 129 132, mySnnetty George
A, M. Butterwort'ille at al.; 3 976 074; mydnnetty Harry

G. Fitzgerald'ille et al;

4 054 141, mydnnetty Julius
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Schwaiger'ille et al; 4 047 531, mylnnetty Hamzeh Karami,lle;
3 545 441, mybnnetty Gunnar Gravdahl'ille, ja 4 219 024,
mydnnetty Donald Patience'lle et al.

Edelld luetellulla tekniikan tasolla tunnetaan halu
aikaansaada kapillaarigradientti, jolla suuremmat kapil-
laarit ovat ldhinnid kdyttdjdn kehoa ja pienemmit kapil-
laarit ovat alueella, jolle halutaan suurin imukvyky. Jos
siteessd oleva imukykyinen matriisi oli suunniteltu niin,
ettd pienimmit kapillaarit olivat 1&hinni kdyttdjin kehoa,
jdisi nestettd pienimpien kapillaarien alueelle eikd le-
vidisi kauttaaltaan imukykyisen matriisin muulle osalle
kapillaarivoiman takia. Jos joukko suurempia kapillaareja
on ldhelld nesteen kosketuspistettd ja suurempi lukumd&drd
pienid kapillaareja on kauempana tdstd pisteestd, silloin
neste imeytyy pols alkukosketuspaikasta.

Yleisesti, mitd suurempi vhteensulautumattoman ter-
moplastisen aineksen mddrd on, sitd suurempi on muodonpalau-
tuvuus, joka on annettu terveyssiteen imukykyiselle matrii-
sille.

Side, jossa on suhteellisen paksu kerros suuria kapil-
laareja, siirtdd helposti suhteellisen pieniviskoosisia nes-
teitd, kuten virtsaa, vettd tai jopa verta. Tiedetdidn kui-
tenkin, ettd kuukautiset ovat monimutkainen neste, jossa
kohtuveri on ainoastaan yksi aineosa niiden koostumuksesta.
Lisdksi kuukautiset sisdltdvidt solujdtettd ja limamaisen
jakeen. On myds tunnettua, ettd kuukautisten luonne voi
poiketa koostumuksessa, viskositeetissa, tilavuudessa ja
virtsausmddrédssd yksilSstd toiseen ja myds kuukautiskierron
eri ajankohtina jollakin yksil®lld, On myds mddritetty,
ettd tietyilld naisilla on johdonmukaisesti suurviskoosi-
set kuukautiset ja verraten pienet virtaustilavuudet.

Koska suurviskoosiset kuukautiset on tunnistettu,
on nyt havaittu, ettd kuukautisten koostumuksella on myds
merkittdva vaikutus nesteen kuljettamiseen terveyssiteen
pintakerroksesta imukykyiseen matriisiin. Kun kuukautisten

viskositeetti ja solujdtepitoisuus ovat suhteellisen pienii,
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yleensd runsaan virtauksen jaksojen aikana, veri kulkee
suhteellisen nopeasti pintakerrosaineen ldpi ja imukykyi-
seen matriisiin; myds tapauksissa, jolloin imukykyisen
matriisin osalla ldhelld pinta-ainesta on suhteellisen suu-
ret kapillaarit. On kuitenkin havaittu, ettd viskoosisem-
mat, runsaasti orgaanista jdtettd sisdltdvat kuukautiset,
jotka ovat vallitsevia erityisesti pienvirtausjaksojen
aikana, pyrkividt jéd&md3dn pintakerroksen yldpinnalle. Lisdk-
si, erityisesti kun imukykyinen matriisi antaa pienen
kapillaarivoiman pintakerroksen pohjalle, pyrkii nestekompo-
nentti jd&mdén pinnalle ja sitten valumaan pitkin siteen
reunoja. Uskotaan, etd aikaisemmat yritykset terveyssiteiden
suunnittelussa, jotka sisdltavit termoplastisia aineita,
ovat olleet menestyksett®miid sen takia, ettd imukykyinen
matriisi ei pysty imemddn viskoosisia kuukautisia pintaker-
rosaineksen lapi.

U.S.patenteissa 4 214 582, mydnnetty Harish A.
Patel'ille ja 3 285 245, mySnnetty Charler L. Eldredge'lle
et al, selostetaan haavasiteitd,joissa nestettdldpdisevi
kestomuovipddllys on vhdistetty imukykyiseen kerrokseen,
joka myds sisdltdd kestomuovia. Patel'in patentissa esite-
tddn haavaside, jossa on vettdhylkivad p&idllys,mikrokrepattu
imukykyinen kerros pddllyksen alla ja toinen vettdhylkivi
pddllys sijoitettuna imukykyisen kerroksen pohjalle. Tima
vhdistelmd pakotetaan puristimella antamaan suuria paikalli-
sesti yhdistyneitd erillisia osia pitkin pd&llyksen pintaa,
joka on kosketuksessa haavan kanssa.Tidmid suhteellisen kova
puristus yhdistettdessd on suunniteltu antamaan epdsiidnndlli-
nen pintakerros irrottamisen helpottamiseksi haava-alueel-
ta, kun haava paranee. Suurimman osan yldpinta-alasta yhdis-
tdminen antaa myds sopivan irrotuspinnan.

Eldredge'n patentissa esitetd&n pinta, jossa yhdisty-
vdt kuidut on vedetty pddllysaineksen ldpi antamaan pehmed
huokoinen pinta ja auttamaan ohjaamaan haavan tulehdusnes-
teen virtaus pitkin pddllyksen ylépintaa ja imukykyiselle
pddalueelle pddliyksen lapi.
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Kumpikaan ndistd muodcoista ei olisi erityisen kdyt-
tokelpoinen terveyssidettd varten. Patel'in selostamassa
haavasiteessd nopea nestepurkaus asettuisi suhteellisen
stiurelle yhdistetylle pinhalle, koska yhdistetylld alueella
neste ei pddse tunkeutumaan l&dpi. Suhteellisen suuri puris-
tus, joka on kohdistettu suhteellisen suurille alueille
Patel-patentissa pyrkii myds hdvittdmddn tdllaisen muodon-
muutettavuuden ja puristettavuuden, jota muuten olisi ollut
ldsnd. Siteen suunnittelu, jolla olisi Eldredge-kogfiguraa=-
tio, pyrkisi aikaansaamaan kilpailevan kapillaarirakenteen
pddllyksen pddlle, joka pyrkisi piddttdmddn solujdtteen
jJa estdmdan nesteen siirtymisen siteeseen, mistd on seurauk-
sena alituisesti mérkd pinta alkuvuodon jidlkeen.

~ T&dmdn keksinndn mukaisesti terveyssiteelle annetaan
parantunut kdyttdmukavuus ja kyky suhteellisen nopeasti
siirtdd viskoosiset kuukautiset pd&dllyksestd imukykyiseen
matriisiin. Imukykyinen matriisi sisdltdd imukykyisen pdid-
komponentin, jolle on ominaista suhteellisen suuri nesteen-
pidédtyskyky, ja toisen komponentin,joka kdsittdd mukavuutta.
lisddvdt apuneuvot sijoitettuina ainakin osittain imuky-

kyisen pééaineksen'ja nestettid ldpdisevdn pddllyksen tai

kddreen vdliin. Tdmd toinen komponentti on yvhdistetty pddllyk-

seen antamaan paikallisten alueiden l&heinen kosketus ja
tiivistyminen.Tdmdn seurauksena muodostuu nesteensiirtotei-
td ja nestekulkeutuu imukykyiseen pddakomponenttiin.

Tédssd selityksessd kdytettynd nukavuutta lisddvi
kerros vol kdsittd8&d koko kerroksen, Joka tietyissid muodoissa
ulottuu imukykyisen pddkomponenttikerroksen sivujen ja
ainakin osaksi sen pohjan ylitse, kun taas nesteensiirto-
kerros-terminologia viittaa ainoastaan mukavuutta lis&8vén
kerroksen asemaan pddllyksen yldpinnan ja absorboivan aineen
vilissd kehoonpdin kiinnetylld puolella.

Keksintd kdy helpommin ymmdrrettdvdksi seuraavien
piirrosten avulla, joista

kuvio 1 on perspektiivikuva osittain poikkileikkaukse-

na erdidstd tdmdn keksinndn terveyssidesuoritusmuodosta;
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kuvio 2 on poikkileikkauskuva, joka on otettu pitkin
kuvion 1 wviivoja 2-2;

kuvio 3 on poikkileikkaus erddstd toisesta tdmén
keksinntn mukaisen terveyssiderakenteen suoritusmuodosta; ja

kuvio 4 on poikkileikkaus kolmannesta tdmidn keksinndn
mukaisen terveyssiteen suoritusmuodosta. Kaikissa kuvioissa
samat viitenumerot viittaavat samoihin osiin.

Kuviossa 1 ja 2 esitetyn suoritusmuodon mukaisesti
annetaan terveysside, jossa on nestettédldpdisevd pddllys
10, ja kestomuovia sisdltdvd mukavuutta lisdadvd kerros 14,
joka ympdrti imukykyistd kerrosta 15. Mukavuutta lisddvis-
sd kerroksessa 14 on pohjaosa 14b mukavuuden edelleen |
parantamiseksi ja yl&osa l4a. Pohjaosaan 14b on kiinnitetty
nestettd lidpidisemdtdn este 16. Liimajuovat 17 vaatteeseen
kiinnittdmistd varten on sijoitettu keskeisesti pitkittdin
esteelle 16 ja irrotusvuori 18 irrotettavasti kiinnitetty
liimajuovien 17 pohj;pinnalle. Mukavuutta lis8dvd kerros
14 on edullisesti yhtd pitkd pddllyksen 10 kanssa siteen
13 pdissd, jotka on suljettu, esim ultraddniliimauksella,
kuten on esitetty yhdistetyilld viivoilla 12, jotka on ve-
detty sisdin paistd 13.

Ulkokddre eli p&ddllys on yhdistetty mukavuutta 1li-
sddvddn kerrokseen 14 ainakin valituissa siirtokerroksen l4a
osissa, vastaten kdireen 10 yhdistémiskohfié 11. Yhdistd-~
minen tarkoittaa kddreen 10 sitomista ainskin siirtokerrok-
sen l4a kohdissa 11 vdlimatkoin, jotka eivdt ole suurempia
kuin 2 cm, ainakin siteen vdlilihan alueella.

Siteen vdlilihan alue on siteen se osa, joka kosket-
taa kdyttdjdn vdlilihan aluetta. Td&md osa on, riippuen si-

teen muotoilusta ja siitd, miten kdytt&djd siteen sijoittaa,

: yleensa keskltetty pltuus~_ja p01kklsuunnassa ja on 1 cm

levea p01kklsuunnassa ja 5 cm pitkd. Kuten kdy ilmi, on

toivottavaa, ettd ainakin yksi ja edulllsestl alnakln 2-3

jdn vdlilihan alueen alapuolella.
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Yhdistidminen voi tapahtua kautta pdillyksen koko

vldpinnan ja sitd voidaan kayttaa 51tomaan kerros 14 paal—

lykseen 10, jota voidaan sitten ka51tella yhtena yk51kkona
valmlstustark01tuk51a varten ja tdmd on toivottavaa k&d-
sittelyn helppouden kannalta.

Sitominen yhdistdmisen suorittamiseksi voi tapah-
tua kdyttdmdllid lampod, kuten kuumakalanteri-pakotusta tai
ultraddnen avulla tai se. vol tapahtua mekaanisesti kuitu-
ja kdsittelemdlli 13mpsi kéyttaen tai kydttdmdttd, kuten

vahvistamisessa. On edullista, ettd sitominen tapahtuu kuu-

‘mentaen ja erityisen edullista on ultradinelli sitominen.

Sitominen, jos se tapahtuu ldmpdd kdyttden voi olla jota-
kin vdhempda kuin sulattaminen kuten U.S.patentissa
3 855 046 on selostettu.

Sitomisvaihe voi, itseasiassa, aiheuttaa reikii itse
pddllysainekseen, jotka rei'adt voivat ulottua mukavuutta
lisddvddn kerrokseen asti riippuen sitomiskdsittelyn kovuu-
desta. On myds mahdollista, ettd hajakuituja voi tunkeutua
pddllyksen 10 ldpi sattumoisin ja tunkeutuminen voi tapah-
tua yhdistdmisalueella tai sen ldhelld.Suuri mddrd tdllaista
tunkeutumista ei kuitenkaan ole toivottava,koska pdidllyksen
kehonpuoleisen pinnan tdytyy olla niin kuiva kuin mahdollis-

ta. Jos ldsnd on suuri mddrd kuituja, erityisesti, 1os tata

--kuitua on rajakkain jonkun alueen.kanssa,.tapahtuu 901k1t—

“talstaplntamutklttelua ja pinta saa aikaan erittdin epd-

mieluisan koskettav1ssa olevan aistimuksen,joka todennd-
kbisesti johtaa 51teen ennenalka1seéﬁm£ylkaamlseen Pddllyk-
sen 10 yhdistdminen siirtokerrokseen l4a mukavuuden lisiijds-—
sd 14 muuttaa siirto-osan l4a luonnetta muodostamalla siirto-
vybhykkeitd 21, joilla om 1lisddntynyt tiheys ja puristus,
jotka pienenevdt, kun ne levittyvdt sdteittdin ulospdin
vhdistdmiskohdista 11 1&pi siirto-osan l4a syvyyden. 0lisi
hucmattava, ettd kerroksen l4a osa,joka on sioraan yhdistiis-
kohtien alla, voi olla kokonaan sulautunut eikid muodosta

osaa vybhykkeestd 21.
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Ndama vyodhykkeet 21, jotka ovat havaittavissa ja
joiden md&drd on arvioitavissa mikroskooppisella tutkimuk-

sella mitd niiden ulottuvuuteen ja tiiviysasteeseen tulee,

nuocdostavat ]Ohtlmla edella kuvattujen v15k005lsten kuukau—
tusten smlrrolle.l811rtym1nen tapahtuu ndissd vyohykkelssa
21 joissa kapillaarit eivdt vallitsevasti ole kooltaan
suurempia kuin kapillaarit imukykyisessd kerroksessa 15.

Siirtoalueet 20, jotka kuviossa 1 on esitetty piste-
viivoin, ovat alueita, jotka ovat suoraan siirtovydhykkei-
den 21 pddlld ja osoittavat pddllyksen osan, jolla nesteen
siirtoa ensimmdiseksi tapahtuu pddllyksen ylidpinnalta ker-
roksen 1l4a l&pi. Ndiden siirtoalueiden 20 muoto vaihtelee
epdsddanndllisestd ympyrdnmuotoiseen ja ne voivat limittyd.
Siteen pinnalla vol olla osia,jotka eivdt ole yhdistdmiskoh-
tia 11 eikd siirtoalueita 20. N&iltd alueilta puuttuu kapil-
laarivoima vetdmddn nestettd ldpi ja tdstd syystd viskoosis-
ten, solujdtettd ja limaa sisdltdvien kuukautisten siirtdminen
siteen pinnan tdmdn osan ldpi on ddrimmdisen hidasta, jos
sitd ylipdidnsd tapahtuu ollenkaan. Suhteellisen ei-viskoosi-
nen neste siirtyy alaspdin helpommin ndiden osien ldpi mutta
siirtyy etusijaisesti siirtoalueilla 20. Namd alueet, jotka
eivdt ole siirtovyBhykkeitd eikd sidoskohtia siirtokerrok-
sessa l4a,auttavat aikaansaamaan tidmdn keksinnén siteen muka-
vuutta lisddvidt ominaispiirteet.

Syy miksi yhdist&dmiskohtia sekd niiden seurauksena
siirtoalueita 20 ja siirtovydhykkeitd 21 on nesteen vuoto-
alueiden alapuolella, tulee varsin ilmeiseksi pitden seuraa-
vat tosiasiat mielessd. On havaittu, ettd edelld kuvatuntyyp-
piset viskoosiset kuukautiset siirtyvdt, kun niihin v&h&n ,
kuin 0,12 % siteen vdlilihan alueesta k&yttdjdn kehon ala=~
puolella on giirtoaluetta.

Tamid vidhiinen siirtoaluemdidrd voidaan saada sijoitta-
malla yk51 ainoa_yhdistdmiskohta-- l 5 .cm:n vdliliha-alueelle.

Yhdlstamlsvalkutus, mitd yhdlstamlskohtlen lukumaa—
rddn ja kokoon tulee tdlld 1-5 cm:n alueella, on myds tar-

ked. Nesteen siirtymsitd tapahtuu harvoin jos ollenkaan
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8
vyhdist&miskohdan 1ldpi. Suuria yhdistdmkohtia, rajakkaisia
vhdistdmiskohtia ja useita ldhelle toisiaan sijoitettuja
vhdistdmiskohtia on siten vdltettdvd, erityisesti kun
yhdistdminen tapahtuu sulattamalla. Yleensd on edullista
pitdd vksittdiset yhdistdmiskohdat joka tapauksessa
enemmdn kuin 0,15 cm erilldidn toisistaan, silld mitd suu=-
rempi yhdistdmismddrd onsitd, jdykemmdksi ja vdhemmdn
mukavaksi side tulee. On havaittu, ettd kun liimattuija
saumauskohtia on enemmdn kuin 20 % 1-5 cm:n alueesta yh-
distetyn pddllyksen pinnalla, jossa esteen siirtoa tapah-
tuu, kasautuu kuukautisia runsaasti, mikd tekee siteen sopi-
mattomaksi kdyttdd. On edullista, ettd jos sulattamista kdy-
tetddn vhdistdmisprosessina, on sulatettu alue pienempi kuin
10 ¢ ja edullisesti n. 0,5-5 % siteen pddllyspinnasta.

Koska on edullista, ettd siirtokerros 1l4a yvhdistetdén
pddllyksen 10 kanssa ennen siteenkokoamsita, on helpointa
ylldpitdd sama yhdistdmismalli mitd etdisyyksiin tulee yli
koko pinnan l4a samoin kuin kerroksessa 14b. Nesteen siir-
ron kannalta kerroksiin l4a ja 15 on kuitenkin selvdd, ettd
kriittinen osa siirtoalueen ja yhdistdmisalueen sddtdmista
varten on sidepinnan se alue, joka on suoraan alkuvuoto=-
kohdan alla ja sen ldhelld, ts. siteen edelld mddritelty
vdlilihan alue.

On havaittu, etté mukavuutta lisddvdn kerroksen 14
sulattaminen eritYisesti nesteen siirtokerroksella l4a
ennen vhdistdmistd pddllyksen 10 kanssa lisdd viskoosisten
kuukautisten siirtomahdollisuuden tehokkuutta lisddmdllad
pienten kapillaarien lukumddr&d yhdistmiskohtien 11 ympdrilla.
Sulattaminen pyrkii kuitenkin j&ykistdmddn kerrosta ja si-
ten seurauksena on etujen vdheneminen. 0lisi huomattava,
ettd edelld selostettuminimisiirtoalue perustuu sulatetun
siirtokerroksen 1l4a kdyttdodn. Sulattaminen kuten se tdssd
méddritellddn, on termoplastisen aineksen osittainen pehmen-
tdminen ja/tai sulattaminen sidosten aikaansaamiseksi kes-

tomuovin kanssa.
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Siirtokerros voi sisdltdd ei-~-termoplastisia kuituja,
imukykyisi& kuituja kuten raion-, erittdin imukvkyisi&
raion- tai selluloosakuituja tai niiden seoksia.

Sopivia kestomuovikuituja ovat polyesteri-, polypro-
peeni-, akryyli- tai nailonkuidut tai niiden seokset. Ki-
harretut kuidut lisddvit mukavuutta ja niiden kdyttd aina-
kXin jossakin mddrdssi on edullista.

Jos sulamista halutaan, on matalan sulamispisteen
omaavien helposti yhdistyvien kuitujen lisddminen erittdin
toivottavaa. Sopivia sulautuvia kuituja tdtd tarkoitusta
varten ovat: Vinyon, vinyylikloridi/vinyyliasetaatti-seka=-
polymeeri, jota myy Avtex Fibers Inc. of New York, New York;
Eastaman 410 amorfiset tai kitsiet polyesteri-kuidut, joita
myy Eastman Chemical Products, Inc., Rastman Koda Co'n,
Kingsport, Tenn. tyt8ryhtid; tai Chisso ES kaksikomponentti-
polypropeeni/polyeteeni~kuitu, jota myy Chisso Lts., Osaka,
Japani. jota eri sulamispisteensd johdosta kummallekin kuitu-
komponentille voidaan kdyttdd aincana kestomuovikuituna
sekd myds seoksissa muiden kuitujen kanssa. _

Mukavuutta lisddvd kerros voidaan muodostaa karstaa-
malla tai se voidaan huopauttaa ilmassa, mutta umpimdhkdinen
karstaus on kuitenkin edullinen,koska se 1lisd& kuohkeutta
ja siten silmdnndhtdvidid kuivapehmeyttd mukavuutta lisdddlle
kerrokselle.

Siirtokerroksen l4a nelidmassa on v&dliltd 30-400 g/m2
ja paksuus yleensd vdliltd n. 0,1- n. 1 cm. Tietenkin, Jjos
kdytetddn suoritusmuotoa, joka on kuvattu esimerkiksi kuvi-
oissa 1 ja 2, on kerroksia kaksi 1l4a ja 1l4b, joiden kumman-
kin paksuus~ ja nelidmassatunnusluvut ovat edelld esitetty-
jen parametrien puitteissa. Ndmd arvot eivadt kuitenkaan
ole samat kerroksille l4a ja l4b, Jjos alnoastaan siirtokerros
lda yhdistetdén.

 THmédn keksinndn siteen pddllys eli ulkoverhous 10
on ensisijaiéesti tehty termoplastisesta kuitukangasrainasta
ja silld tulisi olla riittdvdn avoin rakenne edelld kuvattu-

jen viskoosisten kuukautisten siirtymisen edistdmiseksi siirto-
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kerrokseen l4a.

Jotta pddllys helposti siirtdisi tdmdnviskoosisen
nesteen tamdn keksinndn oppien mukalsesti, sen taytyy olla
riittdvén avoin edistdidkseen siirtd@mistd. Vaikka pddllyksen
pintaa voidaan muuttaa kdsittelemdlld sopivilla pinta-
aktiivisilla aineilla siirtymisen auttamiseksi, on tietty-
jen pddllysrakenteiden havaittu toimivan paremmin kuin mui=-
den ja niiden suorituskyvyn on havaittu olevan vastaavuus-
suhteessa ldsndolevien pienien reikien lukumd&drdin.

Useita pddllysmateriaaleja tutkittiin Quantimet
900 Image Analyzer-laitteella, jota valmistaa Cambridge-
Imanco Ltd., Cambridge, Englanti, Bausch ja Lomb Model L
ldpdisseen valon mikrovalokuvausyksikkdd kdytettiin ottamaan
mikrovalokuvia gidllymateriaaleista, jotka oli sit3 ennen
testattu. Mikrovalokuvia tutkittiin Image Analyzer-laitteella
"pixel"-koko asetettuna 13,28 mikroniin.

Jotta pddllys olisi hyvédksyttédvd ei enemmdlld kuin
40 %:lla rei'istd saa leveys olla pienempi kuin 27,3 mikro-
nia; jolloin edullisilla pddllysteilld alle 25 %:1lla rei'istd
on alle 27,3 mikronin leveys. Leveys middritetddn rei'dn
maksimiulottuvuudeksi mitattuna 90°:n kulmassa reidn paa-
akselia vastaan.

Toinen sarja mittauksia, jotka tehtiin suoraan pdil-
lysmateriaalilla "pixel"-koolla 3,04 mikronia, paljasti, ettd
edullisilla pddllysmateriaaleilla ei saisi olla enempdid
kuin 90 reikéé/mmz, joiden leveys on pienempi kuin 13 mik-
ronia., Yleisesti tdmid jdlkimmdinen leveysmittaus on saa-
tettu vastaavuussuhteeseen nestepiddtyksen kanssa pddllyk-
sen sisdlld. Toisin sanoen toimiva pddllysmateriaali siir-
tdd nestettd mutta piddttdid merkittdvin mddrin pdidllyste-
rei'issd antaen siten kostealta tuntuvan pinnan.

Erds termoplastisista pddllyskuitukangasaineksista,
joka tdyttdd ensimmidisen vaatimuksen ja on hyvidksyttivi,
on Sharnet (x1008-30A). Sharmet on firman Inmont Corp.

Somerville, Mass. tavaramerkki.
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Edullin pddllysmateriaali, joka tdyttdd molemmat
vaatimukset, on tasaisesti kehrddmdlld sidottu kuitukan-
gasraina, jossa on denierin 3 tai suurempia kuituja.
Tdllainen aines on selostettu hakemuksenalaisessa patentti-
hakemuksessa, jonka numero on Serial nro 146 450 ja jonka
ovat 5.5.1980 jadttédneet Appel ja Morman ja joka on epdvi-
rallisesti hyvaksytty ja johon tdssd viitataan.

Esimerkki I

Mukavuudén lisddminen, kuten sitd tdssd kdytetddn,
on suhteessa voimaan, joka tarvitaan puristamaan pddllys
ja imukykyinen matriisi, ts. pddllyskerroksen kanssa yh-
distetty siirtokerros ja imukykyinen pddkerros. Tdmdn kek-
sinndn tarkoituksia varten kdytettiin standardi-revinndis-
massakerrosta, kuten seuraavassa esitetddn, imukykyisend
pddkerroksena. Tdmd revinndismassa kuidutettiin vasara-
myllylld ja sen nelidmassa on 580 g/m2, joka on arvo,
joka on kaupalliéen standardi-revinndismassan, jota kidvte-
tddn maksi-pehmikkeitd varten, arvon ja mini-pehmikkeiden
joita myy Kimberly-Clark Corporation of Neenah, Wisconsin,
kauppanimelld NEW FREEDOM~-arvon vdlissd. Valmistettiin usei-
ta 3 X 6 tuuman revinndismassa-aihioita. Useita 3 x 3 tuu-
man ndytteitd sekd sulatetuista ettd sulattamattomista siir-
tokerroksista, joilla oli erilaiset yhdistdmisasteet, val-
mistettiin my®s ja keskiditiin revinndismassalle.

Seuraavassa selostettu testi toteutettiin Instron
Model TM:1lla, jossa 0li integraattori-yvksikk®é Model D1-53
ja siind puristuskuormituskenno mallia CC, jossa oli 2,25
tuuman l8pimittainen puristusmidntid.

Siirtokerroksen nelifmassa, jota kdytettiin kaikille
ndytteille, oli 0,0129 g/cmz. Edelld selostettu edulli-
nen pddllys, joka oli tehty tasaisesti kehrddmdlld sido-
tusta polypropeeni-rainasta, jossa oli 3 denierin kuituja,
yhdistettiin useisiin siirtokerrosnidytteisiin ultraaanellé
sitomalla 0,078 cm:n ldpimittaisella neulalla ja vdlimatkat
vhdistédmisen vidlilli jokaiselle ndytteelle on esitetty seu-

S + .
raavassa taulukossa. (Tdmid neula-arvo on -0,01 cm, joka
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johtuu neulan pddn kulumisesta). Valmistettiin glyseroli/
vesi-seos, jonka viskositeetti oli 700 sentipoisia 21°C:ssa
ja pintajidnnitys 5222 dyned/cm. Kidvtettiin Pluronic F 68
pinta-aktiivista ainetta, Jjonka on valmistanut Wyandotte
Chemical Corporation, Wyandotte, Michigan, BASF:n osasto,
halutun pintajdnnityvksen saavuttamiseksi ja lisdttiin
punaista vdriainetta. Tdm& neste on osoittautunut olevan
tyydyttdvd jadljitelmd kautta tdmdn esityksen selostettu-~
jen viskoosisten kuukautisten nesteensiirto-ominaisuuk-
sille. 10 ml t&dt& nestettd lisdtddn 3/4 tuuman ldpimittai-
sen aukon ldpi pleksilasiseen kappaleeseen, joka painoi
113,3 g. Kappaletta pidettiin jokaisellandytteellid, jolla
oli 2 tuuman ldpimittainen pvdred vohja, aukko samankeskei-
send. Sen jdlkeen kun kaikki neste tunkeutuu pddllvkseen
kappale poistetaan aiheuttamatta puristusta alaspdin. Ndyt-
teen annetaan olla 5 minuuttia.Jokainen nédytteistid kd&drit-
tiin 5 x 8 tuuman arkkeihin 2 tuhannesosatuuman polyeteeni-
kalvoa.

Ndyte asetetaan samankeskisesti 2,25 tuuman ldpimit-
taisen pydredn Instron-midnndn pdédn alle. Instron-laite
ja Integrator kalibroitiin standardimenetelmdn mukaisesti
ja ristipddn nopeudeksi asetettiin 2 tuumaa/min. Jokai-
nen ndyte puristettiin yksittdin 40 %:iin alkuperidisestd
kuivapaksuudestaan mitattuna laitteella Custom Scientific
Instruments Thickness Tester Model CS=-55-210.

Puristamisen tapahtuessa puristusvoima ja matka, Jjonka
manndn pdd kulkee, merkittiin muistiin. Kun puristus oli
suoritettu voima poistettiin kd&dntadmdlld mdnndn pddn suunta
samalla ristipddn nopeudella, aikaansaaden siten palautumis-
jakso. Puristamis- ja palautus-sykli toistettiin vhteensd 9
kertaa tasapainotilan saamiseksi jokaiselle testatule
ndvtteelle.

Maksimivoima (Fmax),jota kdytettiin tasapainosyklin
aikana, edustaa siteen, joka on puristunut kidytdn aikana,
tilaa. Tdmdn testin mukaisesti suhteellisesti pienemmit

arvot ovat parempia, koska ne heijastavat mukavuutta jHEEmi-
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markdpuristettavuuden funktiona.

Taulukko 1

Fmax 60 % puristus (qg)

Sidosvali- Sulatetulla Sulamattomal-
matka siirtoker— la siirtoker-

(cm) roksella roksella
0,251 6810 747Q
0,359 7730 5960
0,539 6010 €520
0,718 . 6869 4710
0,898 4831 4210
1,796 3451 - 28B40

Vertailua varten testattiin sideaihio, jossa oli
pelkdstddn revinndismassaa, ja se antoi arvoksi 8610 g.
Tavanomaisten pddllysainesten lisd&minen ei muuta merkit-
sevdsti tdtd arvoa. Arvot, jotka ovat suurempi kuin 7000 g,
eivdt ole toivottavia.

Esimerkki IX

Testin aikana, joka suoritettiin antamaan esimerkis-
. s8d I esitetyt lukuarvot, Instron-lukuarvot arvioitiin
50 %:n puristuspisteissd ensimmdiselld ja viimeiselld, ts.
tasapainosykleilld. Suhde voimien vdlilld 50 %:n puristuk-
sella on mitta pehmusteen kestdvyydelle pysyvdd vddristy-

msitd wvastaan.

Taulukko 2

Suhde Feg/Fl

Sidosvdli- Sulatettu Sulatta-
matka cm maton
8;3;; 8,i;é 0,178
’ 0,159
0,539 0,237 0,210
0,718 0,245 0,207
0,898 0,344 01235

1,796 0,320 ‘ 0,345
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Vertailutarkoituksia varten pelkdn revinhéismassan arvo
0li 0,068 ja kun tavanomaisia pddllysmateriaaleja pantiin
revinndismassan pddlle, ei merkitsevdd muutosta havaittu
Verrattuna revinndismassaan pelkdstddn.

0lisi huomattava, ettd arvot, jotka ovat suurempia
kuin 1/10, ovat toivottavia ja eritvisen edullisia ovat
arvot, Jjotka ovat suurempia kuin 1/5. Mitd suurempi timi
suhde on, sitd pienempi on muutos mdrdssd pehmusteessa
kdytdn aikana.

Koska kaikissa tapauksissa edelld esitetyissd esi-
merkeissd sidospisteet jdrjestettiin suorakulmaisiksi ku-
vioiksi, voidaan sulautuneen alueen mddrd midrittdi las-
kemalla pinnan kanssa kosketuksessa olevien pakotuspuik-
kojen pinta-ala. Pienempien esitettyjen vidlimatkojen tapa-
uksessa, olettaen, etti siteen vdlilihan alueella on suurin
mahdollinen mddrd sulautuneita kohtia, on sulautuneen alu-
een mddrd n. 9,6 %, jolloin poikkeamana on taas neulan
pddn ldpimitasta johtuva vaihtelevuus. Tdmd nimenomainen
konfiguraatio on menettd&nyt olennaisen mddrin mukavuudesta
ja pehmeydestd verrattuna vdljempiin vdlimatkoihin, jotka
esitettiin edelld taulukossa, ja kdyttdjdn tyydyttiviammin
aistimuksen kannalta,tidmi luku muodostaa realistisen maksi-
min. '

Imukykyinen pddkerros 15 voi olla mitd tahansa ta-
vanomaista imukykyistd ainesta, jota kdytetdin naista suo-~
jaavissa tuotteissa, kuten selluloosakuituja jne. ja voi
sisdltdd imukykyd lisddvid lisdaineita, esim. superabsorbent-
teja. Erds kdyttdkelpoinen aines imukykyistid pddainesta 15
varten onkuvattu U.S. patentissa 4 100 324. Tdmd aines on
seos, joka on pyOrteisesti yhteisesti muodostettu ilmahuo-
pautetuista sulana puhalletuista mikrokuiduista ja sellu-
loosa~aineksesta, kuten revinniismassasta. Absorbentin
imukykyd voidaan nostaa lisd&mdlld imukykyisid aineksia,
joilla on suurempi imukyky painoyksikk&&d kohti, ja tdl-
laisia aineksia, kuten superabsorboivia aineksia voidaan

kdyttdd ensisijaisena absorbenttina tavanomaiset selluloo-
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sa—-absorbentit poissulkien tai yvhdessd niiden kanssa
tdmdn keksinndn piirissd. _

Kuviossa 3 kuvattu suoritusmuoto on samanlainen kuin
kuvioissa 1 ja 2 kuvattu, paitsi ettd imukykyinen osa,

Jjoka sisdltdd kestomuovin 14 yhdessd pddllyksen 10 kanssa,
on taitettu itsensd pddlle imukykyisen alueen pohjalla
l4c:ssd antamaan lisdparannusta mukavuuteen. Vaatteeseen
tarttuva liima 17 on esitetty kiinnitettynd esteeseen 16
pddllysverhouksen 10 ulkopuolella. Irroitusvuori 18 on ta-
vanomaisesti jdrjestetty suojaamman kiinnitysliimaa. Y1imd3d -
rdisid mukavuutta parantavia kerroksia voidaan lisdtd re-
vinndismassan alle ja itseasiassa voidaan kdyttdd sarjaa
vhteispddtteisid mukavuutta lisddvid kerroksia. NEmd
kerrokset voivat olla yhteispddtteisiid myds imukykyisen
paddkerroksen kanssa tdmidn ke&ksinndn piirissid.

Kuvio 4 esittdd suoritusmuodon, joka poikkeaa kahdesta
muusta suoritusmuodosta, koska tdssd tapauksessa kestomuovi
on ldsnd samassa kerroksessa kuin tavanomainen imukykyi-
nen osa 154, mutta on ldsnd suuremmassa prosenttimddrissi
l3helld siteen kehonpuoliétagﬂntaa. Vaikka suoritusmuotoja,
jotka on kuvattu kuvioissa 1, 2 ja 3, tavallisesti pidetdidn
parempia, mikd johtuu valmistuksen yvksinkertaisuudesta,

kuuluu myds tdmd suoritusmuoto keksinnén piiriin.
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Patenttivaatimukset

1. Terveysside, jonka vdlilihan alue yleisesti vastaa
kdyttdjdn vdlilihan aluetta ja on sijoitettu kdytdssd kdyt-
tijdn vidlilihan alapuolelle, tunne t t u siitd, ettd
siihen kuuluu:

a) nestettd ldpdisevd pddllys, jolla on kehoa vastaan
tuleva pinta;

b) imukykyinen matriisisysteemi, joka kdsittda imuky-
kyisen pddosan ja siirto-osan, Jjoka sisdltdd termoplastista
ainetta;

¢) Jja siirto-osa on sijoitettu pddllyksen ja imukykyi-
sen pddosan viliin ja nestettd johtavaan kosketukseen pddl-
lyksen ja imukykyisen pddosan vdliin ja yhdistetty vdlimat-
kan pddssd toisistaan olevista kohdista pddllyksen ainakin
vdlilihan alueella muodostamaan vydhykkeitd, joilla on suu-
rempi tiheys ja nesteenjohtavuus verrattuna siirtokerroksen
muuhun osaan; vydhykkeiden vastatessa siirtoaluetta pddllyk-
selld, jolloin tdmd siirtoalue ei ole alle 9,12 % vdlilihan
alueesta; ja

d) nestettd 1dpdisemdtdn este imukykyisen matriisisys-
teemin vieresgd, jossa esteessdon pddllystd vasten oleva
pinta ja imukykyistd matriisisysteemid vasten oleva pinta.

2. Terveysside, t unn et t usiitd, ettd se on suh-
teellisesti mukavampi, kun mitataan vihentynyttd mirkdko-
koonpuristuvuutta ja jonka vdlilihan alue yleisesti wvastaa
kdytdssd kdyttdjdn vdlilihan aluetta ja johon kuuluuu:

a) nestettd ldpdisevd pddllys, jolla on kehoa vastaan
tuleva pinta;

b) imukykyinen matriisisysteemi, joka kdsittdd imuky-
kyisen pddosan ja siirto-osan, joka sisdlt8d termoplastista
ainetta;

¢) Jja siirto-osa on sijoitettu p8dllyksen ja imukykyi-
sen pddosan vdliin ja nestettd johtavaan kosketuksgeen pddl-

lyksen ja imukykyisen pddosan vdliin ja yhdistetty vidlimat-
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kan pddssd tolsistaan olevista kohdista pddllyksen ainakin
vdlilihan alueella muodostamaan vy&hykkeitd, joilla on suu-
rempi tiheys ja nesteenijohtavuus verrattuna siirtokerroksen
muuhun osaan; vyShykkeiden vastatessa siirtoaluetta pddllyk-
selld, jolloin tdmd siirtoalue ei ole alle 0,12 % vdlilihan
alueesta;

d) nestettd ldpidisemdtdn este imukykyisen matriisisys-
teemin vieressd, jossa esteessdon pddllystd vasten oleva
pinta ja imukykyistd matriisisysteemid vasten oleva pinta ja

e) mdrkdkokoonpuristuvuus on mddritetty Fmaxzksi
60 %:n puristuksella eikd se ole suurempi kuin 7000 gms,
kun mérkdkokoonpuristuvuus on mitattu matriisisysteemille
imukykyisen pddkerroksen pohjalta pdidkerroksen ollessa puu-
massauntuvaa, jonka tiehys on 580 gm/mz.

3. Terveysside, jolla on suhteellisesti suurempi kestid-
vyys pysyvdd viddristymistd vastaan ja jonka vdlilihan alue
yleisesti vastaa kdytt&jdn vdlilihan aluetta ja on sijoitet-
tu kaytdssd kdyttdjdn vdlilihan alapuolelle, t unn e t t u
5iitd, ettd siihen kuuluu:

a) nestettd ldpdisevd pddllys, jolla on kehoa vastaan
tuleva pinﬁa;

b) imukykyinen matriisisysteemi, joka kdsittdd imuky-
kyisen pddosan ja siirto-osan, joka sisdltdd termoplastista
ainetta;

¢) ja siirto-osa on sijoitettu pddllvksen ja imukykyi-
sen pddosan vdliin ja nestettd johtavaan kosketukseen pddl-
lyksen ja imukykyisen pddosan vdliin ja yhdistetty vdlimat-
kan pddssd toisistaan olevista kohdista pddllyksen ainakin
vdlilihan alueella muodostamaan vyShykkeitd, joilla on suu-
rempi tiheys Jja nesteenjohtavuus verrattuna siirtokerroksen
muuhun osaan; vyShykkeiden vastatessa siirtoaluetta pddllyk-
selld, jolloin tdmd siirtoalue ei ole alle 0,12 % vdlilihan
alueesta;

d) nestettd lEpdisemdtdn este imukykyisen matriisisys-
teemin vieressd, jossa esteessd on pddllystd vasten oleva

pinta ja imukykyistd matriisisysteemid vasten oleva pinta
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e) ja suurentunut kestdvyys pysyvdd vddristymistd
vastaan on mitattu, kun imukykyinen pddkerros on puumassa-
untuvaa tiheydeltddn 580 gm/m2 ja kun suhde Feq/F1 on aina-
kin 1/10 50 %:n puristuksella.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen ter-
veysside, t unnet tu siitd, ettd siirto-osa on yhteis-
pddtteinen pddallyksen kanssa ja yhdistetty kautta yhteisp&dt-
teisten pintojen.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen terveysside, t u n -
nettusiitd, ettd yvhdistdminen tapahtuu eri kohdissa
0,75 - 2 cm:n vdlein.

6. Patenttivaatimuksen 3 mukainen terveysside, t u n -
nettu siitd, etti Feq/F1 on ainakin 1/5 50 %:n puris-
tuksella.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen terveysside, t u n =~
nettu siitd, ettd imukvkyinen pddkerros on yhdessd muo-
dostettu ilmahuopautettu seos, Jjossa on sulapuhallettua kes-
tomuovia ja selluloosakuituja.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen ter-
veysside, t unne t tu siitd, ettd siirto-osa on muka-
vuutta lisddvidn kerroksen erillinen osa ja mukavuutta lisdd-
vd kerros ulottuu sivureunojen ympdri ja ainakin osa imuky-
kyisen pd&dosan pinnasta ulottuu vastapddtd pintaa, joka on
nestettd johtavassa kosketuksessa siirto-osan kanssa.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen ter-
veysside, t unnet tu siitd, ettd siirto-osa on muka-
vuutta lisddvédn kerroksen erillinen osa ja ulottuu terveys-
siteen sivureunojen ympdri ja on taitettu kaksikertaiseen
paskuuteen imukykyisen p8dosan pinnalla vastapddtd pintaa,
joka on nestettd johtavassa kosketuksessa siirto-osan kanssa.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen
terveysside, t unne t t u siitd, ettd siirto-osa sisidl-
t44 40-100 % painostaan termoplastista materiaalia.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen
terveysside, t unn e t t u siitd, ettd imukykyinen pdéd-

osa on pdiasiassa selluloosamateriaalia.
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12. Jonkin patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen

terveysside, tunnet tu siitd, ettd imukykyinen matrii-

si muodostetaan yhtendiseksi kerrokseksi, joka sisdltdd ter-

moplastista ainetta, jolloin suurempia madrid termoplastista

ainetta on ldsnd ainakin imukykyisen matriisin pddllystd
helld olevassa osassa.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen
veysside, t unne t tu siitd, ettd yhdistimisalue ei
suurempi kuin 29 % siteen v&lilihan alueella.

14, Jonkin patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen
veysside, t unn e t t u siitd, ettd yhdistdmisalue ei

suurempi kuin 10 % siteen vdlilihan alueella.
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