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Przedmiotem wynalazku jest sposéb zalgczania i
wylgczania odbiornikéw pradu zmiennego o duzej
mocy za pomocg lgcznika tyrystorowego oraz ukiad
sterujacy lgcznik tyrystorowy do stosowania tego
sposobu.

Znane sa lgczniki tyrystorowe w ukladzie od-
wrotnier6wnolegtym dwdch tyrystorow do wtigcza-
nia i wylaczania odbiorniké6w prgdu zmiennego
o duzej mocy. Raczniki te sg sterowane recznie
przyciskiem o0 malej obcigzalnosei pragdowej.
W ukladzie 1gcznikéw tyrystorowych pomiedzy
bramkami tyrystoré6w wilgczony jewst'o,por.nik, kto-
rego opornos¢ powinna by¢ kazdorazowo dostoso-
wana do napiecia pracy tgcznika. Warto$é opornosci
tego opornika z jednej strony jest ograniczona war-
toscig minimalnego pradu niezbednego do zapale-
nia tyrystoréw, a z drugiej strony wartoscig mak-
symalnego pradu, ktéry maégtby spowodowaé prze-
cigzenia, a tym samym uszkodzenia bramek tyry-
stor6w, poniewaz prad zaptonowy plynie w czasie
calego poélokresu sinusoidy napiecia.

Poza tym stosowanie w znanych igcznikach ty-
rystorowych przycisku recznego ma te jeszeze wa-
de, ze przyciski te muszg podlegaé cigglej konser-
wacji, a stanowigc nierozlaczng calo§¢ z lgczmi-
kiem tyrystorowym, wymagajg obecnosci obslugi
w bezposredniej blisko§ci lgcznika.

Koncepcja wynalazku jest umozliwienie zalgcza-
nia i wylaczania odbiornik6w pragdu zmiennego
o duzej mocy za pomocg lgcznika tyrystorowego,
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sterowanego bezstykowo, z jednoczesnym wyelimi-
nowaniem mozliwosci przecigzenia bramek tyry-
storéw.

Sposéb wedlug wynalazku polega na tym, ze im-
puls zalgczania, pochodzacy z dowolnego bezstyko-
wego przetwornika lub inicjatora pojedynczych im-
pulséw, doprowadza sie do wejScia przerzutnika
bistabilnego, a zapoczatkowany tym impulsem prad
sterujgcy doprowadza sie do bramki elektronowej,
do ktérej doprowadzane sg stale impulsy z genera-
tora impulséw prostokgtnych, a po wzmocnieniu
doprowadza sie je do bramek tyrystoréw lgczaika
tyrystorowego, wilgczajac tym samym odbiornik
pradu zmiennego o duzej mocy, impuls za§ wy-
lgczania, pochodzacy réwniez z dowolnego bezsty-
kowego przetwornika lub inicjatora pojedyrnczych
impulséw, z tegoz samego Zr6édla co impuls zatgcza-
nia lub tez z innego zZr6dla, doprowadza sie réw-
niez do wej$cia przerzutnika bistabilnego, przery-
wajgc przeplyw pradu sterujacego bramke elek-
troniczng i zablokowujge przeptyw impulséw prado-
wych, pochodzacych z generatora impulséw, a tym -
samym wylaczajgc lgcznik tyrystorowy, tak ze za-
rowno zalgczanie jak i wylgczanie odbiornika prze-
biega bezstykowo.

Do stosowania sposobu wedlug wynalazku stuzy
uklad sterujgcy, ktéry ma bramke elektroniczng
z dwoma wejSciami i jednym wyjSciem. Przez jedno
wejScie przesylane sg impulsy z tranzystorowego
generatora impulséw, natomiast do drugiego wej-
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§cia doprowadzane s3a impulsy zé znanego tranzy-
storowego przerzutnika bistabilnego. Po wyjsciu
za$§ z bramki elektronicznej impulsy pradowe s3g
doprowadzane poprzez wzmacniacz do bramek ty-
rystoré6w lgcznika tyrystérowego, podlgczonego do
siewi zasllajpcej odbiornik pradu zmiennego o du-
zej mocy.

Eacznik tyrystorowy moze byé¢ sterowany wedlug
wynalazku réwniez impulsami elektryeznyhdi o
przebiegu liniowym w czasie za pomoca znanego
dyskryttinatora amplitudy w ukladzie Schmitta.

Caly uklad zasilany jest prgdem stalym ze zna-
nego zasilacza niskiego napiecia.

W celu lepszego zrozumienia istoty wynalazku,

w dalszym ciggu opisu zostanie on objasniony
szczegblowo w przykladzie jego zastosowania z po-
wolaniem sie na rysunek schematyczny, na ktérym
fig. 1 przedstawia ideowy uklad sterujgcy do za-
lgczania i wylaczania jednofazowego odbiornika
pradu zmiennego o duzej mocy za pomocs lacznika
tyrystorowego, fig. 2 — odmiane ukladu sterujg-
cego, fig. 3 — odttiiane ukladu sterujgceso do zatg-
czania i wylgczania odbiornikéw tréjfazowych,
fig. 4 — wykresy oscylograficzne przebiegéw pra-
dowych w poszczegblnych punktach ukiadu steru-
jacego wedlug fig. 1, a fig. 5 — wykresy oscylo-
graficzne przebiegéw pradowych w poszczegbédlnych
punktach ukladu sterujgeego, wedlug fig. 3.
. Uklad sterujaty wedlug wynalazku ma bramke
elektroniczng 2 z dwoma wejSciami. Przez jedno
wejécie przesylane sg itapulsy z tranzystorowego
generatora impulséw prostokatnych 3, a do drugie-
go wejscia doprowadzane sg impulsy z wyjscia zna-’
nego tranzystotowego przerzutnika bistabiliego 1,
z dwoma odrebrniymi wejdtiami, z ktérych jedno
jest wejSciem dla impulséw zalgczania, a dfugie
wejdciem dla impulséw wylgczania.

" Impulsy zalgczatila i wyljtzdania sg nadawane do
przerzutnika bistabilnego z bezstykowego przetwor-
nika lub inicjatora pojedynczych impulséw szpil-
kowjch, tak Ze impulsy te sj doprowadzane do
ukladu sterowania bezstykowo. )

Wyjscie bramki elektronicznej 2 jest doprowa-
dzZone poprzez znany wzmacniacz tranzystorowy 4,
do pierwotnego uzwojenia transformatora Fr, kto-
rego dwa wtérne uzwojenia sg doprowadzone do
bramek tyrystoré6w Ty i T, lacznika tyrystorowego
5 podisczonego do sieci elektrycznej pradu zmien-
nego, zasilajacego jednofazowy odbiornik 6 o dugej
mocy.

Dziatanie uktadu sterujgcego wedlug wynalazku
jest nastepujgce. Odbiornik 6 pradu zmiennego
znajduje sie w stanie wylgczenia, a stan przerzut-
nika bistabilnego 1 jest taki, .ze na.jego wyjsciu
napiecie réwna sie zero, a imhpulsy z generatora
impulséw 3 mnie przechodzg przez zablokowang
bramke elektroniczng 2 do wzmacniacza 4, przy
czym caly uklad jest zasilany pradem statym o nis-
kirh napieciu ze znanego zasilacza (mie przedsta-
wionego na rysunku).

Impuls szpilkowy, pochodzacy z dowelnego bez-
stylkowego przetwornika Itub inicjatora impulséw
pojedynczych i doprowadzony do wejscia zalyeza-
nia W; przerzutnika bistabilnego 1, powoduje zmia-
ne stanu tego przerzutnika 1, tak Ze na jego wyj-
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$ciu powstaje napiecie. Napietie to odblokowuje
bramke elektroniczng 2, przez ktbérg przeplywaja
impulsy wchodzace do niej z gehetatora ithpulséw
prostokgtnych 3 do wzMmacniacza tranzystorowe-
go 4. Impuisy prostokatne po przejsciu przez trans-
formator T¥ sg doprowatlzane do bramek tyrysto-
réw Ty i T, lacznika tyrystorowego 3, co powoduje
staly przeplyw pradu elektryczrego z sieci jedmo-
fazowej do odbiotnilka pradu 6 o duzej mocy.

Impuls szpilkowy doprowadzony do wejScia wy-
tgozania W, przerzutnika bistabilnego 1 powoduje
zablokowanie elektronicznej bramki 2, tak ze im-
pulsy prostokgtne z generatora impulséw 3 nie
przedostaja sie do wzmatniacza 4 otaz 80 bramek
tyrystoréw lacznika tyrystorowego 5; hé sKutek
czego nastepuje przerwa w doplywie prgdu do od-
biornika 6.

Na fig. 4 przedstawione sg wykresy oscylogra-
ficzne przebiegéw pradowych w punktach A, B, C,
D, E i FG ukladu sterujgcego przy jednakowej
podstawie czasu oscylografu, przy czym punktowi
A odpoiviada wéjscle zatjczania W,, a punktowi B
wejdeie wylgezania W, przerzutnika bistabilnego 1.

Dbprowadzahie do bramek tyrystoréw T, i T,
impulséw prostokatnych, a nie cigglych, zabezpie-
cza je przed przecigzeniem, a tym samym przed
uszkodzeniem lgcznika tyrystorowego, dzigki czemu
urholiwiohe jest zwigkszenie wattosci amplitudy
impuls6w zaplonowych zapewniajgc przy tym duza
pewnoéé praey lgeznika tyrystorowego w szerokim
zakresie zmian napiecia zasilajgcego.

W przypadkach, gdy zalgczenie lub wylgczenie
odbiornika pradu zmiennego o duzej mocy powin-
no byé uzalezitione bezposrednio od okreslonej
warto§ci wielkosei zmieniajgcej sie cykliczhie W
sposéb ciagly w czasie,; stosuje sie impulsy dopro-
wadzarie do wejs¢ W, i W, przerzuthika bistabil-

‘nego 1 z dyskryminatora amplitudy 7 (fig. 2) z wej-

Sciertn W, do ktérego doplywajg ithpulsy z dowol-
nego przétwornika wielkosci Hiselekirycznej ta
wielko§¢ elelttryczng, zhmietliajgty sie w czasie w
spos6b ciggly. Taki dyskryminator amplitudy 7 tho-
ze zawieraé do tego eelu ma przyklad najptostszy
zriany uklad Sehithitta. )

Na fig. 5 ptzedstawione sg Wykresy oscylogra-
ficziie przebiegéw pradowych w puhktach H, A, B,
C,D EiPFG.

Z chwila gdy wzrastajgca wielko$é elektryczna
zmienidjgea sie w sposob ciggly w czasie, z prze-
twornika wielkoSci nieelektrycznej na wielko§é
elektryczng, przylozona do wejscia W;, osiagnie
nastawionig waritosé, dyskryminator amplitudy 7
wytwarza impuls szpilkowy, doprowadzany nastep-
nie do wejScia W; przerzutnika bistabilnego 1, kt6-
ry wytwarza napiecie i zaljcza odbiorhik pradu
zrhiehnego 8§, hatorhiast z ehwilg, gdy ta satna, lecz
malejdca wielko§é elekitryczna, przylozona do wej-
§cia W; obnify sie ponizej nastawiohej wartodei,
dyskrymingtor amplitudy 7 wytwarza impuls do-
prowadzony do wejscia W, preéerdutnika bistabil-
négo 1, Kasujge napietia; & tyrn satiyin wyldczajge
odbiotnik 8.

"Na fig. 3 przedstawiona jest odmiana "ukiadu
sterujacego do zalgczania odbiornika trdjfazowego.
Ta odmiana uktadu sterujgcego rézni sie od ukia-
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doéw sterujgcych opisanych w zwiagzku z fig. 11 2
tym, ze ma transformator Tr,, zawierajacy szesé
uzwojen wtérnych polgczonych z sze§cioma bram-
kami sze§ciu tyrystoréw Ts, Ty, Ts, Te Ty, Tg troj-
fazowego lgcznika tyrystorowego 8.

Impuls zalgczania powoduje jednoczesne zalgcza-
nie napiecia we wiszystkich trzech fazach prgdu
zmiennego zasilajgcego tréjfazowy odbiornik 9 o
duzej mocy, natomiast impuls wylgczania powo-
duje kasowanie napiecia na odbiorniku 9, przy
czym chwile wylgczania poszczegblnych jego faz
sg przesuniete wzgledem siebie w czasie 0 wielkosé
rzedu 10 milisekund.

Zastrzezenia patentowe
1. Sposo6b zatgczania i wylgezania odbiornika prg-

du zmiennego o duzej mocy za pomocg lacznika
tyrystorowego z tyrystorami, ktérych bramki sg

10
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cjatora impulséw pojedynoczych, z tegoz samego
zr6édia co impuls zalgczania lub tez z innego
zr6dla, doprowadza sie rOwmiez do wejécia prze-
rzutnika bistabilnego, przerywajgc przeplyw ;
pradu sterujgcego bramke elektroniczng, zalb]ao-y 4
kowujac tym samym przeplyw impulséw z ge-
neratora impulséw prostokatnych i wylgczajac
przy tym 1acznik tyrystorowy.

Uklad sterujacy laoznik tyrystorowy do stoso-
wania sposobu wediug zastrz. 1 przystosowany
do zalgczania i wylaczania jednofazowego od-
biornika pradu zmiennego o duzej mocy, zna--
mienny tym, ze ma elektroniczng bramke (2)
z dwoma wejSciami i jednym wyjsciem, przy
czym jedno wejScie bramki elektronicznej (2)
jest polaczone z tranzystorowym generatorem
impulséw prostokgtnych (3), a drugie wejécie
bramki elektronicznej (2) jest polaczone z prze-

zasilane napieciem wytwarzanym generatorem 20 rzutnikiem bistabilnym (1) zawierajgcym wej-
impulséw prostokatnych, znamienny tym, ze Scie (W) impulséw zalgczania oraz wejécie (W)
impuls zalgczania, pochodzaey z dowolnego bez- impulséw wylgczania, natomiast wyjécie bramki
stykowego przetwornika lub inicjatora impuyl- elektronicznej (2) jest polgczone poprzez wzmac-
s6w, doprowadza sie do wejécia przerzutnika bi- niaez (4) i transformator (Tr) z bramkami tyry-
stabilnego, a zapoczatkowany tym impulsem 23 storé6w (T, i T:) lacznika tyrystorowego (5).
prad sterujacy doprowadza sie do bramki elek- )
tronicznej, do ktdrej doprowadzane sg stale im- 3. Cdmiana ukladu sterujgcego wedlug zastrz. 2,
pulsy z generatora impulséw prostokatnych, za$ do zalaczania i wylgczania tréjfazowego odbior-
wzmocniony impuls doprowadza sie do bramek nika pradu zmiennego o duzej mocy, znamienna
tyrystoréw lacznika tyrystorowego, zalaczajac ¥ tym, ze transformator (Tr,) z szeScioma
przy tym odbiornik pradu zmiennego o duzej uzwojeniami wtérnymi, polgczonymi z sze$cio-
mocy, natomiast impuls wylgczania pochodzgcy . ma bramkami tyrystoréw (T3, Ty, Ts, Ts, Ty, Ts)
z dowolnego bezstykowego przetwornika lub ini- tacznika tyrystorowego (8).
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