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{54) Title: PLASTICIZER FOR PLASTICS

(54) Bezeichnung: WEICHMACHER FUR KUNSTSTOFFE

(57) Abstract: The invention relates to a mixture comprising at least one plastic material (A), more particularly polyvinyl chloride
(PVC), polyviny! bulyral (PVB) or a polysulfide and al least one p(ﬂ yester (B) that can he produced from dicarboxylic acid L, at least

ane diol I selected rom the group € of 1,2-propanedi

and 1.4 ol and one monocarboxylic acid

III, more particularly acctic acid. The invention also relates to [hc usc of the inventive mixtures in housings for clectric appliances,
kuchul appliances, computer housings, pipelines, apparatus, cables, cable jackets, window profiles, in interior finishings, in the
O (anufacture of vehicles and furniture, in floor coverings, for the production of medical articles, food packagings, seals, sealing ma-
Lerials, sealing malerials for insulating glass, Toils, roofing foils, composite loils, records, imitation leather, toys, packing containers.
adhesive tape [oils, garments, coatings, as [ibers [or fabric and as [oils [or composiie salety glass.

0
\O (57) Zusammenfassung: Dic vorlicgende Erfindung betrifft cin Gemisch i
@® Polyvinylchlorid (PVC), Polyvinylbutyral (PYB) oder ein Polysulfid, und mmdcstxns cinen Polyester B, der herstellbar ist aus einer

cinen Kunststoff A, i o

Tolien lir Verbundsicherheilsglas.

s Dicarbonsiure I, mindestens einem Diol 11 ausgewahlt ans der Gruppe b d aus 1,2-Propandiol, 1,3-Butandiol und |.4-Butan-
~~ diol und einer Monocarbonsiure TIT, insbesondere issigsiure, sowie die Verwendung der erlindungsgemissen Gemische in Gehiiusen
g Iir E ite, Kii iten, C t in Rohrlei , Kubeln, Draht-U , Fensterproli-
len, m\lnnﬁmusbau |mF1hrzcug undMobclbau in Boc zuﬂ' 11 von izini Artikeln, 1 i -
QO packungen, Di fiir Isolicrglas, lolicn, Dachbelagsfolicn, Verbundfolien, Schall
ten, Kunstled Splelzeug, e n, K ien, Bekleidung, i als Iasern fiir Gewebe und als

JP 2005-501156 A 2005.1.13
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‘Weick her fiir Kunststoffe

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Gemisch umfassend mindestens einen Kunststoff A,
insbesondere Polyvinylchlorid (PVC), Polyvinylbutyral (PVB) oder ein Polysulfid, und
mindestens einen Polyester B, der herstellbar ist aus einer Dicarbonsiure I, mindestens
einem Diol II ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 1,2-Propandiol, 1,3-Butandiol und
1,4-Butandiol und einer Monocarbonséure 1.

Aus der DE 10128391.1 ist bekannt, dass Dicarbonsiurediester aus einer Dicarbonséure
und einem Alkylenglykolmonoether als Weichmacher fiir Polyvinylbutyral oder ein
Polysulfid eingesetzt werden konnen. Als Weichmacher fiir Polyvinylchlorid oder
Polyvinylacetale, insbesondere Polyvinylbutyral, werden, wie beispielsweise in der DE
10116812.8 beschrieben, auch Cyclohexanpolycarbonsiuren oder Derivate davon

eingesetzt.

Neben monomeren Cyclohexanpolycarbonséureestern, Phthalsaure- und Adipinsiureestern
finden ebenfalls verschiedene Polyester als Weichmacher fiir Kunststoffe Verwendung.
Polyester-Weichmacher werden im allgemeinen hergestellt durch Veresterung von
mehrwertigen Alkoholen mit einer Polycarbonséiure. Optional konnen endstindige
Alkoholgruppen bei Synthesen mit Alkoholitberschuss mit Monocarbonsduren bzw.
endstindige Séuregruppen bei Synthesen mit Séuretiberschuss mit einwertigen Alkoholen
abgeschlossen werden.

Polyester-Weichmacher werden vor allem bei der Herstellung von Folien, Beschichtungen,
Profilen, Bodenbeligen und Kabeln auf Weich-PVC-Basis eingesetzt, wenn erhthte
Anforderungen an die Extraktionsbestindigkeit, vor allem gegeniiber Benzin, Olen und
Fetten, die UV-Besitindigkeit und die Fliichtigkeit des Weichmachers gestelli werden.

In GB 1 173 323 werden Polyester-Weichmacher auf Basis von Adipinsiure und 1,3~
Butandiol beschrieben, deren endstindige Sauregruppen mit 2-Ethylhexanol, Isodecanol
oder Jsohexanol abgeschlossen sind. Die Polyester sollen als Weichmacher fiir PVC
geeignet sein und sich insbesondere durch eine hohe Extraktionsbestandigkeit gegentiber
Hexan, Kerosin, alkalischen Losungen und Seifenwasser auszeichnen,

JP 2005-501156 A 2005.1.13
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WO 03/018686 PCT/EP02/09399

In US 5 281 647 werden Polyester-Weichmacher beschrieben, die durch Veresterung von
Adipinsture, Trimethylpentandiol wund Propylenglykol hergestellt werden und deren
endstindige Sauregruppen mit 2-Ethylhexanol abgeschlossen sind. Die Polyester sollen als
Weichmacher fiir PVC und Kautschuk geeignet sein und sich durch eine hohe
Extraktionsbestindigkeit gegentiber Olen und Seifenwasser auszeichnen.

In RO 104 737 werden Polyester-Weichmacher auf Basis von Adipinsiure und
Propylenglykol beschrieben, deren endstindige Siuregruppen mit 2-Ethylhexanol

abgeschlossen sind. Die Polyester sollen als Weichmacher fiir PVC geeignet sein und sich | -

insbesondere durch eine gute Lagerstabilitat auszeichnen.

Die Nachteile der in GB 1 173 323, US 5 281 647 und RO 104 737 beschriebenen
Polyester-Weichmacher bestehen darin, dass sie zum einen keine ausreichend gute
Vertriiglichkeit mit Kunststoffen, insbesondere mit PVC, PVB und Polysulfid, besitzen, d.
h. sie schwitzen in erheblichem Umfang wihrend des Gebrauchs aus und fiihren somit zu
einem partiellen Verlust der elastischen Eigenschaften der unter Verwendung der
Polyester-Weichmacher hergestellten Kunststoffartikel. Zum anderen zeigen sie keine
ausreichenden Kilteelastischen FEigenschaften, weshalb der Einsatz der mit diesen
Weichmachern hergestellten Kunststoffartikel im AuBenbereich limitiert ist.

Der vorliegenden Erfindung lag daher die primire Aufgabe zugrunde, Gemische
umfassend einen Kunststoff, insbesondere Polyvinylchlorid (PVC), Polyvinylbutyral
(PVB) oder ein Polysulfid, und Substanzen bereitzustellen, die aufgrund fhrer
physikalischen und stofflichen Eigenschaften fiir eine Verwendung als Weichmacher in
Kunststoffen geeignet sind, und sich durch gute Vertraglichkeit auszeichnen und bei den
mit diesen Weichmachern hergestellten Kunststoffartikeln zu guten kalteelastischen
Eigenschaften fithren.

Erfindungsgemap wird diese Aufgabe geldst durch Gemische umfassend mindestens einen
Kunststoff A und mindestens einen Polyester B, wobei der Polyester B herstellbar ist aus
einer Dicarbonsdure I, mindestens einem Diol I ausgewihlt aus der Gruppe bestehend aus
1,2-Propandiol, 1,3-Butandiol und 1,4-Butandiol und einer Monocarbonsaure IIT.

Unter einem Polyester B, der herstellbar ist aus einer Dicarbonsdure I, mindestens einem
Diol II ausgewihlt aus der Gruppe bestehend aus 1,2-Propandiol, 1,3-Butandiol und 1.4-

JP 2005-501156 A 2005.1.13
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3.

Butandiol und einer Monocarbonséure IT, wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung
insbesondere verstanden, dass eine Dicarbonsaure 1 durch Esterbildung mit mindestens
einem Diol II ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus 1,2-Propandiol, 1,3-Butandiol und
1,4-Butandiol verkniipft wird, und dass die nicht mit der Dicarbonséure verkniipften
endstandigen Hydroxylgruppen des Diols mit einer Monocarbonséure verestert sind.

Dabei kann erfindungsgem4B fiir die Herstellung des Polyesters B ein Diol 11 ausgewshit
aus der Gruppe bestehend aus 1,2-Propandiol, 1,3-Butandiol und 1,4-Butandiol alleine
oder ein Gemisch aus zwei oder mehr davon oder ein Gemisch aus einem Diol I
ausgewihlt aus der Gruppe bestehend aus 1,2-Propandiol, 1,3-Butandiol und 1,4-Butandiol
mit einem oder mehreren weiteren Diolen eingesetzt werden.

Besonders geeignete Dicarbonsiuren I zum Aufbau des Polyesters B sind erfindungsgemil
aliphatische Dicarbonsiuren, bevorzugt aliphatische Dicarbonsduren mit 4 bis 9 C-

Atomen, beispielsweise Adipinséure.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform betriffi die vorliegende Erfindung daher Gemische
umfassend mindestens einen Kunststoff A und mindestens einen Polyester B, wobei die
Dicarbonsiure 1 eine aliphatische Dicarbonsiure mit 4 bis 9 C-Atomen, bevorzugt

Adipinséure, ist.

Weitere Diole, die neben dem mindestens einem Diol II ausgewshlt aus der Gruppe
bestehend aus 1,2-Propandiol, 1,3-Butandiol und 1,4-Butandiol zum Aufban des
erfindungsgemiBen Polyesters B geeignet sind, sind beispielsweise 1,2-Ethandiol, 1,3-
Propandiol, 1,2-Butandiol, 1,2-Pentandiol, 1,3-Pentandiol, 2-Methyl-1,3-Pentandiol, 1,4-
Pentandiol, 1,5-Pentandiol, Neopentylglykol, 1,2-Hexandiol, 1,3-Hexandiol, 1,4-
Hexandiol, 1,5-Hexandiol,  1,6-Hexandiol, Diethylenglykol,  Triethylenglykol,
Hydroxypivalinsduremononeopentylglykol-ester ader Gemische dieser Diole.

Erfindungsgemi als Monocarbonsaure HI besonders geeignete Sauren sind beispielsweise
Essigsdure, Propionsdure, 2-Ethylhexansiure, n-Heptansdure oder Benzoesdure. Im
Rahmen der vorliegenden Erfindung besonders bevorzugt ist als Monocarbonsiure i

Essigsiure.

Die erfindungsgemifen Polyester-Weichmacher werden in technisch an sich bekannter Weise
durch Veresterung der Dicarbonsiure I mit mindestens einem Diol II aus der Gruppe
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bestehend aus 1,2-Propandiol, 1,3-Butandiol und 1,4-Butandiol und gegebenentfalls weiteren
Diolen in Gegenwart von einer Monocarbonsure III als AbschluBgruppen hergestellt. Die
Kettenldnge bzw. das mittlere Molgewicht der Polyester-Weichmacher wird iiber die Zugabe
an Monocarbonsiure III gesteuert.

In einer bevorzugten Ausfilbrungsform werden beispielsweise Adipinsaure und mindestens
ein Diol aus der Gruppe 1,2-Propandiol, 1,3-Butandiol und 1,4-Butandiol und gegebenenfalls

weitere Diole, Essigsiure sowie Veresterungskatalysatoren, beispielsweise Dialky
Methansulfonsdure oder Schwefelsiure, bevorzugt Isopropylbutyltitanat, in einem

Reaktionskessel vorgelegt, zuntichst auf 100 °C bis 140 °C erwirmt und mittels Rithren . -

homogenisiert. Das Reaktionsgemisch wird dann bei Normaldruck auf 160 °C bis 190 °C
erwarmt. Die Veresterung unter Wasserabspaltung setzt bei ca. 150 °C ein. Das gebildete
Reaktionswasser wird destillativ tiber eine Kollonne abgetrennt. Anschliefend wird das
Reaktionsgemisch weiter auf 200 °C bis 250 °C erwimnt, ein Vakuum von 150 mbar bis 300
mbar angelegt und mittels Durchleiten von Stickstoff weiteres Reaktionswasset aus dem
Reaktionsgemisch entfernt. Das Reaktionsgemisch wird so lange unter Vakuum und
Durchleiten von Stickstoff bei 200 °C bis 250 °C geriihrt, bis die Séurezahl des
Reaktionsgemisches einen Wert von < 15 mg KOH/g erreicht hat.

AnschlieBend witd das Reaktionsgemisch zur Veresterung der freien Hydroxylgruppen
bevorzugt in einen zweiten Kessel gepumpt und so lange bei 200 °C bis 250 °C, einem
Vaknum von 10 mbar bis 150 mbar und unter Entfernung von Restwasser mittels Durchleiten
eines erhthten Stickstoffstroms geriihrt, bis die Séurezahl des Reaktionsgemisches einen Wert
von < 1,0 mg KOH/g erreicht hat. Danach wird das Reaktionsprodukt vorzugsweise noch bei
100 °C bis 140 °C filtriert.

Die erfindungsgemafien Polyester B bestehen aus 35 bis 50 mol-% Dicarbonséure L,
insbesondere Adipinsiure, bevorzugt 40 bis 48 mol-%, besonders bevorzugt 42 bis 46 mol-
%, 5 bis 50 mol-% mindestens eines Diols IT aus der Gruppe bestehend aus 1,2-Propandiol,
1,3-Butandiol und 1,4-Butandiol, bevorzugt 10 bis 49 mol-%, besonders bevorzugt 20 bis
48 mol-%, und ggf. 2 bis 35 mol-% eines oder mehrerer weiterer Diole, bevorzugt 15 bis
30 mol-%, besonders bevorzugt 20 bis 28 mol-%, sowie 2 bis 20 mol-% Monocarbonsaure
111, insbesondere Essigsdure, bevorzugt 5 bis 15 mol-%, besonders bevorzugt 6 bis 10 mol-

%, wobei die Summe der mol-% immer 100 mol-% ergeben muss.

JP 2005-501156 A 2005.1.13



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

20

25

(16)

WO 03/018686 PCT/EP02/09399

_5-

Die erfindungsgemifien Polyester B besitzen eine Dichte von 1,00 bis 1,30 g/em’,
bevorzugi von 1,10 bis 1,20 g/cmg, besonders bevorzugt von 1,12 bis 1,16 g/cn13, eine
Viskositit von 500 bis 20000 mPa*s, bevorzugt von 1500 bis 15000 mPa*s, besonders
bevorzugt von 2000 bis 12000 mPa*s, einen Brechungsindex np? von 1,450 bis 1,490,
bevorzugt von 1,455 bis 1,480, besonders bevorzugt von 1,460 bis 1,475, und eine mittlere
Molmasse (Zahlenmittel), bestimmt mittels GPC, von 500 bis 15000, bevorzugt von 1000
bis 10000, besonders bevorzugt von 2000 bis 8000.

Tm Rahmen der vorliegenden Erfindung liegt der Gehalt an mindestens einem Polyester B

der Gemische beispielsweise bei 1 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise bei 5 bis 40 Gew.-%, - -

insbesondere bei 10 bis 30 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Summe aller Komponenten.

Die erfindungsgeméiBen Polyester eignen sich als Weichmacher fiir Kunststoffe. Sie sind
mit Kunstoffen, insbesondere mit PVC, PVB und Polysulfid, sehr gut vertriiglich und
bewirken bei den mit diesen Weichmachern hergestellten Kunststoffartikeln sehr gute
kilteelastische Eigenschaften.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter einem Weichmacher eine Substanz
verstanden, die die Hirte eines Kunststoffs, insbesondere von Polyvinylchlorid,
Polyvinylbutyral oder eines Polysulfids, im erfindungsgeméfBen Gemisch herabsetzt.

Die Vertriglichkeit eines Weichmachers in einem Kunststoff wird bestimmt, indem der
weichgemachte Kunststoff bei einer Temperatur von 70 °C und 100 % relativer
Luftfeuchtigkeit tiber einen lingeren Zeitraum gelagert und der Gewichtsverlust infolge
Ausschwitzen des Weichmachers nach bestimmten Zeitintervallen durch Auswiegen

ermittelt wird.

Als besonders vorteilhafte Kunststoffe fiir die erfindungsgemiBen Gemische haben sich
insbesondere Polyvinylbutyral, Polyvinylchlorid und Polysulfide erwiesen. Daher betrifft
die vorliegende Erfindung in einer bevorzugten Ausfihrungsform Gemische umfassend
mindestens einen Kunststoff A und mindestens einen Polyester B, wobei der Kunststoff A
ausgewshlt ist aus der Gruppe bestehend aus Polyvinylbutyral, Polyvinylchlorid und
Polysulfid.

Die vorliegende Erfindung betrifft daher auch die Verwendung cines Polyesters B,
herstellbar aus einer Dicarbonséure I, mindestens einem Diol IT ausgewihit aus der Gruppe
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bestehend aus 1,2-Propandiol, 1,3-Butandiol und 14-Butandiol und einer
Monocarbonsiiure 1 als Weichmacher fiir Polyvinylbutyral, Polyvinylchlorid oder
Polysulfid.

Im folgenden sollen die bevorzugt in dem erfindungsgeméfien Gemisch enthaltenen
Kunststoffe A niher beschrieben werden.

Polyvinylacetale werden aus Polyvinylalkohol durch Umsatz mit Aldehyden erhalten. Neben
cyclischen Acetalgruppen kénnen die Polyvinylacetale auch Hydroxy- und Acetatgruppen

aufweisen. Polyvinylbutyral wird beispielsweise durch Umsetzung einer Losung von. -

Polyvinylalkohol in Wasser mit Butyraldehyd und Séure hergestellt. Das entstehende PVB
fillt bei diesem Verfahren aus der Losung aus.

Insbesondere wird Polyvinylbutyral in einem dreistufigen Prozef tiber Polyvinylalkohol,
ausgehend von Acetylen und Essigsaure fir die Herstellung von Vinylacetat als Monomer
hergestellt. Da Vinylalkohol als freie Verbindung unbestindig ist und nicht zur Polymerisation
zur Verfugung steht, erfolgi eine Umsetzung des Polyvinylacetats durch Hydrolyse in
Gegenwart von Methanol zu Polyvinylalkohol. Durch Acetalisierung des Polyvinylalkohols
mit Butyraldehyd in saurem Medium entsteht Polyvinylbutyral. Varianten des PVB-Harzes
werden beispielsweise durch die Wahl des Molekulargewichts vom Ausgangs-
Polyvinylacetat, durch den Grad der Hydrolyse zu Polyvinylatkoho! und durch die Menge des
fiir die Acetalisierung eingesetzten Butyraldehyds erzielt. Dementsprechend kann PVB auch
als ein Terpolymeres aus Vinylacetat, Vinylalkohol und Vinylbutyral aufgefafit werden.

Die Eigenschaften von PVB werden in erster Linie durch den Anteil an freien
Hydroxylgruppen bestimmt, der durch den Grad der Hydrolyse des Polyvinylacetats zu
Polyvinylalkohol und durch die Menge des bei der Acetalisierung eingesetzten Butyraldehyds
bestimmt wird. Der Anteil an freien Hydroxylgruppen betrdgt im Allgemeinen 5 bis 50%,
bevorzugt 10 bis 40% und besonders bevorzugt 15 bis 25%.

In Abhangigkeit von der Art und der Verteilung der cyclischen Acetalgruppen, der Hydroyx-
und Acetatgruppen liegt die Erweichungstemperatur des PVB bei 80 bis 150°C, insbesondere
ei 90 bis 140°C.

Polyvinylbutyral wird insbesondere zur Herstellung von Folien eingesetzt. PVB-Folien haben

typischerweise eine Dicke von 0,1 bis 2 mm, insbesondere von 0,4 bis 1,5 mm.
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Unter einem Polysulfid wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung ein Polymer
verstanden, das Thioether-Gruppen aufweist. Die Polysulfide kénnen linear oder verzweigt
aufgebaut sein oder auch vernetzt sein. Neben den Thioether-Gruppen kénnen die
erfindungsgemaf eingesetzten Polysulfide auch noch weitere funktionelle Gruppen in der
Haupt- oder in Seitenketten aufweisen. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung konnen die
erfindungsgemiifien Gemische auch zwei oder mehr verschiedene Polysulfide umfassen.

Die in den erfindungsgeméiBen Gemischen enthaltenen Polysulfide ktnnen neben Thiocether-

Gruppen auch noch weitere funktionelle Gruppen, insbesondere Ether-Gruppen, aromatische .

Gruppen oder auch Urethan-Gruppen, aufweisen. Die erfindungsgem#B eingesetzten
Polysulfide sind bevorzugt polymere Alkylthioether, wobei im Rahmen der vorliegenden
Erfindung die Alkylgruppen linear oder verzweigt sein knnen.

Polysulfide werden insbesondere durch Polykondensation von Alkalipolysulfiden,
beispielsweise Natriumy ilfid, mit Alkyldibalogeniden, wie zum Beispiel 1,2-
Dichlorethan und Bis(2-chlorethoxy)methan, hergestellt. Es konnen auch Tribalogenide, wie
beispielsweise 1,2,3-Trichlorpropan, zur Vernetzung zugesetzt werden.

Die Bigenschaften der Polysulfide sind insbesondere von der Art des Alkylrests, dem
Schwefelgehalt und der Molmasse, sowie der Vemetzungsdichte des Polysulfids abhingig.
Vorzugsweise liegen die Molmassen der in den erfindungsgemifen Gemischen enthaltenen
Polysulfide im Bereich von 1000 bis 8000 g/mol. Die Vernetzungsdichte beeinflut die Hérte
der Polysulfide, wobei die Vernetzung beispiclsweise tiber Schwefelbriicken durch Reaktion
terminaler Mercapto-Gruppen erfolgt. ErfindungsgemiB liegt die Vernetzungsdichte im
Bereich von 0,01 bis 10 mol-%, vorzugsweise 0,02 bis 5 mol-%, insbesondere 0,05 bis 2 mol-
%.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind die in den erfindungsgeméBen Gemischen
enthaltenen Polysulfide temperaturbesténdig in einem Bereich ven -50 bis 125°C,
insbesondere von -35 bis 100°C.

Polysulfide werden beispielsweise zur Herstelling von Dichtungsmassen, insbesondere
Dichtungsmassen fiir Isolierglas, eingesetzt.

‘
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Polyvinylchlorid wird durch Homopolymerisation von Vinylchlorid erhalten. Das
erfindungsgemal  verwendete Polyvinylchlorid (PVC) kann beispielsweise  durch
Suspensionspolymerisation, Mikrosuspensionspolymerisation, Emulsionspolymerisation oder
Massenpolymerisation hergestellt werden. Die Herstellung von PVC durch Polymerisation
von Vinylchlorid sowie Herstellung und Zusammensetzung von weichgemachtem PVC sind
beispielsweise  beschricben in "Becker/Braun, Kunststoff-Handbuch, Band 2/1:
Polyvinylchlorid", 2. Auflage, Carl Hanser Verlag, Miinchen.

Abhiingig vom Gehalt an Weichmachern wird bei Gemischen, enthaltend einen ‘Weichmacher

und Polyvinylchlorid, zwischen Hart-PVC (<0,1% Weichmacher) und Weich-PVC (>0,1% . -

‘Weichmacher) unterschieden.

Det K-Wert, der die Molmasse des PVC charakterisiert und nach DIN 53726 bestimmt wird,
liegt fiir das erfindungsgemi verwendete PVC zwischen 57 und 90, bevorzugt zwischen 61
und 85, insbesondere zwischen 64 und 75.

Im Rabmen der Erfindung liegt der Gehalt der Gemische an Polyvinylacetal, insbesondere an
PVB, an PVC bzw. an einem Polysulfid bei 20 bis 99 Gew.-%, bevorzugt 45 bis 95 Gew.-%,
besonders bevorzugt bei 50 bis 90 Gew.-% und insbesondere bei 55 bis 85 Gew.-%, jeweils
bezogen auf die Summe aller Komponenten.

Die erfindungsgeméBen Gemische konnen neben mindestens einem Kunststoff A und
mindestens einem Polyester B auch noch andere geeignete Zusatzstoffe enthalten.
Beispielsweise konnen Stabilisatoren, Gleitmittel, Fillstoffe, Pigmente, Flamminhibitoren,
Lichtstabilisatoren, Treibmittel, polymere Verarbeitungshilfsmittel, Schlagzihverbesserer,
optische Aufheller, Antistatika oder Biostabilisatoren enthalten sein.

Im Folgenden werden einige geeignete Zusatzstoffe niher beschricben. Die anfgefilhrten
Beispiele stellen jedoch keine Einschrénkung der erfindungsgeméfien Gemische dar, sondern
dienen lediglich der Erlauterung. Alle Angaben zum Gehalt sind Gew.-%-Angaben, jeweils
bezogen auf die Summe aller Komponenten.

Stabilisatoren neutralisieren insbesondere die wahrend und/oder nach der Verarbeitung von
PVC abgespaltene Salzsiiure.
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Als Stabilisatoren kommen alle iiblichen PVC-Stabilisatoren in fester und flissiger Form in
Betracht, beispielsweise {ibliche Ca/Zn-, Ba/Zn-, Pb- oder Sn-Stabilisatoren sowie auch
siurebindende Schichtsilikate wie Hydrotalcit.

Die erfindungsgemaBen Gemische kénnen einen Gehalt an Stabilisatoren von 0,05 bis 7%,
bevorzugt 0,1 bis 5%, besonders bevorzugt von 0,2 bis 4% und insbesondere von 0,5 bis 3%
anfweisen, jeweils bezogen auf die Summe aller Komponenten.

Gleitmittel sollen zwischen den Kunststoff-Partikeln wirksam werden und Reibungskrifte
beim Mischen, Plastifizieren und Verformen entgegenwirken.

Als Gleitmittel kénnen die erfindungsgemaBen Gemische alle fiir die Verarbeitung von
Kunststoffen  tiblichen  Gleitmittel enthalten, Beispielsweise kommen in Betracht
Kohlenwasserstoffe, wie Ole, Paraffine und PE-Wachse, Fettalkohole mit 6 bis 20 C-Atomen,
Ketone, Carbonséuren, wie Fettsduren und Monanséure, oxidiertes PE-Wachs, Metallsalze
von Carbonséuren , Carbonsiureamide sowie Carbonsdureester, beispiclsweise mit den
Alkoholen Ethanol, Fettalkoholen, Glycerin, Ethandiol, Pentaerythrit und langkettige
Carbonséuren als Saurekomponente.

Die erfindungsgeméBen Gemische konnen einen Gehalt an Gleitmittel von 0,01 bis 10%,
bevorzugt 0,05 bis 5%, besonders bevorzugt von 0,1 bis 3% und insbesondere von 0,2 bis 2%
aufweisen, jeweils bezogen auf die Summe aller Komponenten.

TFillstoffe beeinflussen vor allem die Druck-, Zug- und Biegefestigkeit sowie die Harte und
Wirmeformbestindigkeit von weichgemachtem Kunststoff, insbesondere PVC, PVB oder
Polysulfiden, in positiver Weise.

m Rahmen der Erfindung konnen die Gemische auch Fiillstoffe wie beispielsweise Rull und
andere anorganische Filllstoffe, wie natiirliche Calciumcarbonate, beispielsweise Kreide,
Kalkstein und Marmor, synthetische Calciumcarbonate, Dolomit, Silikate, Kieselsdure, Sand,
Diatomeerde, Alumintumsilikate, wie Kaolin, Glimmer und Feldspat enthalten. Vorzugsweise
werden als Fiillstoffe Calciumcarbonate, Kreide, Dolomit, Kaolin, Silikate, Tallkum oder Ruft
eingesetzt.
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Die erfindungsgeméBen Gemische konnen einen Gehalt an Fiillstoffen von 0,01 bis 80%,
bevorzugt 0,1 bis 60%, besonders bevorzagt von 0,5 bis 50% und insbesondere von 1 bis 40%

aufweisen, jeweils bezogen auf die Summe aller Komponenten.

Die erfindungsgeméBen Gemische kémnen auch Pigmente enthalten, um das erhaliene
Produkt an unterschiedliche Einsatzméglichkeiten anzupassen.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kénnen sowohl anorganische Pigmente als auch
organische Pigmente eingesetzt werden. Als anorganische Pigmente konnen beispielsweise

Cadmium-Pigmente, wic CdS, Kobalt-Pigmente, wie CoO/AlO3;, und Chrom-Pigmente, -

beispielsweise Cr,03, verwendet werden. Als organische Pigmente kommen beispielsweise
Monoazopigmente, kondensierte Azopigmente, Azomethinpigmente, Anthrachinonpigmente,
Chinacridone, Phthalocyaninpigmente, Dioxazinpigmente und Anilinpigmente in Betracht.

Die erfindungsgem#Ben Gemische konnen einen Gehalt an Pigmenten von 0,01 bis 10%,
bevorzugt 0,05 bis 5%, besonders bevorzugt von 0,1 bis 3% und insbesondere von 0,5 bis 2%
aufweisen, jeweils bezogen auf die Summe aller Komponenten.

Um die Entflammbarkeit zu vermindem und die Rauchentwicklung beim Verbrennen zu
verringern, kénnen die erfindungsgemiiBen Gemische auch Flamminhibitoren enthalten.

Als Flamminhibitoren kénnen beispielsweise Antimontrioxid, Phosphatester, Chlorparaffin,
Aluminiumhydroxid, Borverbindungen, Molybdéntrioxid, Ferrocen, Calciumearbonat oder

Magnesiumecarbonat verwendet werden.

Die erfindungsgeméiRen Gemische kénnen einen Gehalt an Flamminhibitoren von 0,01 bis
10%, bevorzugt 0,1 bis 8%, besonders bevorzugt von 0,2 bis 5% und insbesondere von 0,5 bis
3% aufweisen, jeweils bezogen auf diec Summe aller Komponenten.

Um aus dem erfindungsgemafien Gemisch hergestellte Artikel vor einer Schadigung im
Oberflachenbereich durch den Einflu von Licht zu schiitzen, konnen die Gemische auch
Lichtstabilisatoren enthalten.

Es konnen im Rahmen der vorliegenden Erfindung beispielsweise Hydroxybenzophenone
oder Hydroxyphenylbenzotriazole eingesetzt werden.
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Die erfindungsgemifen Gemische konnen einen Gehalt an Lichtstabilisatoren von 0,01 bis
7%, bevorzugt 0,1 bis 5%, besonders bevorzugt von 0,2 bis 4% und insbesondere von 0,5 bis
3% aufweisen, jeweils bezogen auf die Summe aller Komponenten.

Im Rahmen der Erfindung konnmen die erfindungsgemifen Gemische auch weitere
Kunststoffe ausgewihlt aus der Gruppe bestehend aus Homo- und Copolymeren auf Basis
von Ethylen, Propylen, Butadien, Vinylchlorid, Vinylacetat, Glycidylacrylat,
Glycidylmethacrylat, Acrylaten und Methacrylaten it Alkoholkomponenten von
verzweigten oder unverzweigien C1 bis C10-Alkoholen, Styrol oder Acrylnitril enthalten.

7Zu nennen sind beispielsweise Polyacrylate mit gleichen oder verschiedenen Alkoholresten
aus der Gruppe der C4 bis C8-Alkohole, besonders des Butanols, Hexanols, Octanols und
2-Ethylhexanols, ~ Polymethylmethacrylat, ~ Polyvinylchlorid, — Methylmethacrylat-
Butylacrylat-Copolymere, Methylmethacrylat-Butylmethacrylat-Copolymere, ~Ethylen-
Vinylacetat-Copolymere, chloriertes Polyethylen, Nitrilkautschuk, Acrylnitril-Butadien-
Styrol-Copolymere, Ethylen-Propylen-Copolymere, Ethylen-Propylen-Dien-Copolymere,
Styrol-Acrylnitril-Copolymere, Acrylnitril-Butadien-Rubber, Styrol-Butadien-Elastomere
und Methylmethacrylat-Styrol-Butadien-Copolymere.

Die erfindungsgemiBen Gemische umfassend Polyvinylbutyral oder Polysulfide kdnnen
als Zusatzstoffe insbesondere auch Regulatoren fiir das Adhésionsverhalten gegenitber
Glas, wie beispielsweise Natrium-Salze, insbesondere Natriumacetat und Natriumlecithin,
enthalten. Zur Verbesserung der Adhision an speziellen Substraten kénnen insbesondere
die erfindungsgeméfen Gemische umfassend mindestens ein Polysulfid als Zusatzstoffe
auch Phenolharze, Epoxy- und Mercapto-funktionalisierte Silane oder Epoxy-Harze
enthalten.

Die erfindungsgemiiBen Gemische umfassend Polysulfide konnen beispielsweise auch
Hartungsmittel wie Bleidioxid, Calciumperoxid, Zinkperoxid oder Mangandioxid
enthalten.

Die erfindungsgeméBen Gemische eignen sich insbesondere auf Grund der hohen
Vertriglichkeit der Komponenten, das heift des Kunststoffs A und des Polyesters B, fiir
die Herstellung von weich gemachten Kunststoff-Artikeln.
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Daher betrifft die vorliegende Erfindung auch die Verwendung eines Gemischs umfassend
mindestens einen Kunststoff A, insbesondere Polyvinylchlorid (PVC), Polyvinylbutyral
(PVB) oder ein Polysulfid, und mindestens einen Polyester B, herstellbar aus einer
Dicarbonsture I, mindestens einem Diol IT ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus 1,2-
Propandiol, 1,3-Butandiol und 1,4-Butandiol und einer Monocarbonsaure 111, in Gehiusen
fiir Elektrogerite, wie beispielsweise Kiichengeréte und Computergehiuse, Rohrleitungen,
Apparaten, Kabeln, Draht-Ummantelungen, Fensterprofilen, im Innenausbau, im
Fahrzeug- und ~ Modbelbau, in  Bodenbeligen,  medizinischen  Artikeln,
Lebensmittelverpackungen, —Dichtungen, Dichtungsmassen, —Dichtungsmassen fiir

Tsolierglas, Folien, Dachbelagsfolien, Verbundfolien, Folien fiir Verbundsicherheitsglas, -

insbesondere fir den Fahrzeug-Bereich und den Architektur-Sektor, Schallplatten,
Kunstleder,  Spielzeug,  Verpackungsbehiltern,  Klebebandfolien, — Bekleidung,
Beschichtungen, als Fasern fiir Gewebe.

AuBerdem betrifft die Erfindung auch Gegenstinde, die ein Gemisch umfassend mindestens
einen Kunststoff A, insbesondere Polyvinylchlorid (PVC), Polyvinylbutyral (PVB) oder
ein Polysulfid, und mindestens einen Polyester B, herstellbar aus einer Dicarbonsaure I,
mindestens einem Diol II ausgewahit aus der Gruppe bestehend aus 1,2-Propandiol, 1,3-
Butandiol und 1,4-Butandiol und einer Monocarbonsdure III, enthalten. Ein
erfindungsgemiBer Gegenstand kann beispielsweise ein Gehiuse fir Elektrogerdte, eine
Rohrleftung, eine Vorrichtung, ein Kabel, eine Draht-Ummantelung, ein Fensterprofil, ein
Bodenbelag, ein medizinischer Artikel, ein Spielzeug, eine Lebensmittelverpackung, eine
Dichtung, eine Dichtungsmasse, eine Dichtungsmasse fiir Isolierglas, eine Folie, eine
Dachbelagsfolien, eine Verbundfolie, eine Folie fiir Verbundsicherheitsglas, insbesondere
filr den Fahrzeug-Bereich und den Architektur-Sektor, eine Schallplatte, Kunstleder, ein
Verpackungsbehilter, eine Klebebandfolie, Bekleidung, eine Beschichtung oder eine Faser
fiir Gewebe sein.

Mit den erfindungsgemiifien Gemischen hergestellte PVB-Artikel, insbesondere PVB-Folien,
zeichnen sich durch eine hohe Festigkeit, sehr gute Dehnbarkeit und hervorragende Haftung
an Glasoberflichen aus. Dadurch ermdglichen sic die Herstellung von sehr flexiblen Folien
mit guter Transparenz und Lichtbestindigkeit und sehr guter Glashaftung, was insbesondere
fiir die Verwendung als Folien zur Herstellung von Verbundsicherheitsglas wichtig ist.

Die Festigkeit und Delmbarkeit von PVB-Folien wird insbesondere durch die Shore-Harte A
und D (Bestimmung nach DIN 53505), die Bruchspannung (Bestimmung nach DIN EN ISO

'
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527, Teil 1 und 3), die Bruchdehnung (Bestimmung nach DIN EN 18O 527, Teil 1 und 3) und
die Spannung bei 100% Debnung (Bestimmung nach DIN EN ISO 527, Teil 1 und 3)

bestimmt.

Beispielsweise mit den  erfindungsgemdfien Gemischen  hergestellte  Polysulfid-
Dichtungsmassen zeichnen sich neben hoher Elastizitdt und geringer Gasdurchlissiglkeit
insbesondere durch eine gute Witterungsbestiindigkeit, gute Chemikalienresistenz,
insbesondere Quellbestindigkeit, und gute Alterungsbestindigkeit aus.

Die Charakterisierung der kilteelastischen Eigenschaften von weichgemachten
Kunststoffen erfolgt vorzugsweise mit Hilfe der Kaltebruchtemperatur und der
Torsionssteifheit. Unter der Kiltebruchtemperatur versteht man die Temperatur, bei der ein
weichgemachter Kunststoff in der Kilte bei mechanischer Belastung erste optisch sichtbare
Beschadigungen aufweist. Die Bestimmung der Kaltebruchtemperatur erfolgt nach DIN
53372, Unter der Torsionssteifheit versteht man die Temperatur, bei der ein
weichgemachter Kunststoff bei Anwendung einer definierten Kraft um einen bestimmten
Winkel verdreht werden kann. Die Bestimmung der Torsionssteifheit erfolgt nach DIN
53447.
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Patentanspriiche

Gemisch umfassend mindestens einen Kunststoff A und mindestens einen Polyester
B, wobei der Polyester B herstellbar ist aus einer Dicarbonsdure I, mindestens
einem Diol II ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus 1,2-Propandiol, 1,3-
Butandiol und 1,4-Butandiol und einer Monocarbonsgure I1I.

Gemisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicarbonsiure I eine
aliphatische Dicarbonsdure mit 4 bis 9 C-Atomen ist.

Gemisch nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dicarbonséure [ Adipinséure ist.

Gemisch nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Monocarbonséure 11T Essigsiure ist.

Gemisch nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kunststoff A ausgewdhlt ist aus der Gruppe bestehend aus Polyvinylbutyral,
Polyvinylchlorid und Polysulfid.

Gemisch nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
weitere Kunststoffe ausgewihlt aus der Gruppe bestehend aus Homo- und
Copolymeren auf Basis von Ethylen, Propylen, Butadien, Vinylchlorid,
Vinylacetat, Glycidylacrylat, Glycidylmethacrylat, Acrylaten und Methacrylaten

mit Alkoholkomponenten von verzweigten oder unverzweigten C1 bis C10-
Alkobolen, Styrol oder Acrylnitril enthalten sind.

Verwendung eines Gemischs nach einem der Anspriiche 1 bis 6 in Gehiusen fiir
Elektrogerite, Kiichengeriten, Computergehiusen, in Rohrleitungen, Apparaten,
Kabeln, Draht-Ummantelungen, Fensterprofilen, im Innenausbau, im Fahrzeug-
und Mébelbau, in Bodenbeligen, zur Herstellung von medizinischen Artikeln,
Lebensmittelverpackungen, Dichtungen, Dichtungsmassen, Dichtungsmassen fiir
Isolierglas, Folien, Dachbelagsfolien, Verbundfolien, Schallplatten, Kunstleder,
Spielzeng, Verpackungsbehiltern, Klebebandfolien, Bekleidung, Beschichtungen,
als Fasern flir Gewebe und als Folien fiir Verbundsichetheitsglas.
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Gegenstand enthaltend ein Gemisch gemiB einem der Anspriiche 1 bis 6.

Gegenstand nach Anspruch 8, wobei der Gegenstand ein Gehause fiir Elektrogerite,
eine Rohrleitung, eine Vorrichtung, ein Kabel, eine Draht-Ummantelung, ein
Fensterprofil, ein Bodenbelag, ein medizinischer Artikel, ein Spielzeug, eine
Lebensmittelverpackung, eine  Dichtung, eine  Dichtungsmasse, eine
Dichtungsmasse fiir Isolierglas, eine Folie, eine Dachbelagsfolie, eine
Verbundfolie, eine Folie fiir Verbundsicherheitsglas, eine Schallplatte, Kunstleder,

ein Verpackungsbehélter, eine Klebebandfolie, Bekleidung, eine Beschichtung oder -

eine Faser fiir Gewebe ist.

Verwendung eines Polyesters B, herstellbar aus einer Dicarbonséure I, mindestens
einem Diol II ausgewshlt aus der Gruppe bestehend aws 1,2-Propandiol, 1,3-
Butandiol und 1,4-Butandiol und einer Monocarbonséure III als Weichmacher fiir
Polyvinylbutyral, Polyvinylchlorid oder Polysulfid.
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{54) Title: POLYMERIC PLASTIC

R I'OR POLYVINYL CHLORIDL, POLYVINYL BUTYRAL OR POLYSULVFIDIL

{54) Bezeichnung: POLYESTER WEICIIMACIER FUR POLY VINYLCIILORID, POLY VINYLBUTYRAL ODER POLYSU-

D

{57) Abstract: The invention relates 1o a mixture comprising at least one plastic matetial (A), more particularly polyvinyl chloride
(PVC), polyvinyl butyral (PVB) or a polysulfide and at least one polyester (B) that can be produced from dicarboxylic acid L, at least

one diol 11 selected from the group consisting of 1,2-p

13- and 14- and one monocarboxylic acid

T, more particularly acetic acid. The invention also relates 1o the use of the inventive mixiures in housings for electri
 computer housings, pipelines, apparatus, cables, cable jackets, window proliles, in interior (ini
manufacture of vehicles and furniture, in floor caverings, for the production of medical articles, food packagings, scals, scaling ma-

Kitchen applianc:

terials, scaling materials for insularing glass, foils, roofing foils, composite foils, records, imitation Icather, toys, packing containers,
adhesive tape foils, garments, coatings, as fibers for fabric and as foils for composite safety glass.

O (57) Zusammenfassung: Die vorliegende lirlindung belrifll ein Gemisch umfassend mindestens einen Kunsistofl A, insbesondere

==

0O 03/01

R Polyvinylchlorid (PVC), Polyvinylbutyral (PYB) oder ein Polysulfid, und mindestens einen Polyesier B, der herstellbar ist aus einer

Dicarbonsiure I, mindesicns cinem Diol IT ausgewdhlt aus der Gruppe aus 1,2-Propandiol, 1.3 und 1,4-Butan-
diol und ciner Monecarbonsture LLL, i derc B re, sowic die Verwendung der erfi Gemische in Gehiusen
fiir Llek ite, Kiichengeriten, C iusen, in Rohrlei ten, Kabeln, Drah-U 1 Lensterprofi-
Ten, im Innenaushau, im liahrzeug- und M in Bodenbelz von mediinischen Artikeln, | ittelver-
packungen, Dict Dichtung . Dict (iir Ts s, Folien, Dachbelagsfolien, Verbundfoli hallpl

ten, Kunstleder, Spiclzcug, Ver iliern, Kl icn, Bekleidung, als Fasern Lir Gewebe und als

Folien fiir Verbundsicherheitsglas.
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