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La présente invention concerne un dispositif hy-
draulique, et plus particuliérement une commande
de traction et de position pour une installation hy-
draulique servant au relevage et a 1’abaissement
d’instruments montés sur tracteurs.

Les installations hydrauliques du type en question
comprennent un moteur 3 fluide assurant le relevage
et 'abaissement d’un instrument, en méme temps
que des commandes automatiques servant 4 main-
tenir Peffort sur P'instrument i une valeur donnée.

Pendant le fonctionnement du moteur, le fluide
s’échappe d’un vérin hydraulique ou y est admis,
afin de déplacer Pinstrument jusqu’a la posi-
tion voulue. Jusqu’a présent, la vitesse avec laquelle
Pinstrument se relevait était un facteur variable
fonction du poids de Pinstrument, de la puissance
du moteur a fluide, aussi bien que de la viscosité
du fluide hydraulique. Cet état de choses peut &tre
a la rigueur acceptable, quand il s’agit d’instru-
ments d’un poids relativement peu important et,
par conséquent exigeant peu d’énergie motrice.

Un probléme s'était posé toutefois avec la mise
~en service récente d’instruments plus importants
et plus lourds nécessitant un niveau d’énergie mo-
trice plus élevé et par suite une pompe d’une puis-
sance relativement élevée. Cette augmentation de la
puissance des pompes hydrauliques a eu pour con-
séquence, au moment oll elles fonctionnent  pleine
charge, de provoquer une accélération soudaine
de Pinstrument et ce dernier, lui-méme plus lourd,
se reléve si brutalement qu’il a tendance & désé-
quilibrer le tracteur et a en soulever les roues
avant. Ce rapide mouvement vers le haut de I'ins-
trument donne soudain une violente secousse au
tracteur, en projette le conducteur du tracteur brus-
quement vers l’arriére de sorte que ses reins vien-
nent heurter le dossier du siége. En outre, I’ins-
trument se reléve si vite qu’il dépasse 1a hauteur
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désirée de relevage; d’un autre cdté, il est difficile
de le maintenir en position & la bonne hauteur.

En conséquence, la présente invention a pour ob-
jet de fournir une installation hydraulique com-
portant :

Des dispositifs de commande du <débit servant
4 commander la vitesse avec laquelle se reléve
un instrument monté sur tracteur;

Des dispositifs de commande du débit servant a
relever un instrument fixé i un attelage de trac-
teur 4 une vitesse choisie relativement constante,
qui n’est pas influencée par le poids de Pinstru-
ment, ni par la viscosité ou la valeur du débit
d’entrée du fluide hydraulique;

Des dispositifs de commande du débit destinés 3
étre utilisés dans le relevage ou I’abaissement d’un
instrument associé & un tracteur i une vitesse cons-
tante prédéterminée;

Des dispositifs servant & faire varier 1a valeur
du débit du fluide hydraulique en relation avec
un cylindre hydraulique, afin de relever et d’abais-
ser 4 une vitesse constante choisie un instrument
monté sur tracteur;

Des dispositifs de commande de la pression, as-
sociés aux dispositifs de débit, servant & empécher
qu'une certaine pression du fluide ne s’établisse,
qui aurait pour effet de diminuer le rendement de
Iinstallation et, par voie de conséquence, d’aug-
menter la consommation en carburant.

D’autres caractéristiques et avantages de la pré-
sente invention ressortiront de la description qui
va suivre, faite en regard des dessins annexés et
donnant 3 titre explicatif, mais nullement limita-
tif une forme de rédalisation conforme i Pinvention.

Sur les dessins :

La figure 1 est une représentation schématique
d’une installation hydraulique de commande de
traction et de position destinée 4 étre utilisée pour
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e relevage et Pabaissement d'instrumients montés
sur tracteurs, comprenant des soupapes de com-
maide da circiit du fluide de la valeur du débit
mettant en application les principes de la. pré-
sénte invention;

La figure 2 est une vué en ¢oupe d’une soupape
de commande de direction du débit réalisée suivant
1és principes de la présenie invenition;

La figure 3 est une vue en coupe de la soupape
de commande représentée sur la figure 2, la position
de la soiipdpe étant celle cortespondant & Pabaisse-
ment d’un instrument associé; _

La figure 4 est une vue en coupe de la soupape
de commande représentée sit la figure 2, la posi-
tion de la soupape &tant celle cortespondant au
relevage d’un instrument sssocié;

La figure 5 est une vue en coupe d’'une soupape
de commande de 1a valeur du débit en fonction
de la vitesse de fonctionnisment suivant laqelle
Pinstrument associé avec la soupape de commande
de da ditection du débit est relevd ot abaissé,
fa soupape étant représentée dans 14 position cot-
réspondant 3 eelle du relevage ou de Pabaissement
fapide d°dh instriment associé;

La figure 6 est une vue en coupe de la soupape
de eemmande représentée sur la figure 5, la sou-
pape étunt ¥eprésentée daiis la positioh correspon-
dant 3 celle du relevags oii de Pabaissement
lent @un instrument assoei6.

Si Pon examine maintenant la figure 1, un
instrument agricole associ€ (non représentd) est
relié 4 un tracteus, (tion repréeent), par linter-
médiaire dune tringlerie dlassique de commande
de traction et de position, laquelle est désignée
d’une manidre générale par le numére 10 et com-
prend une paire de bielles inférieures 12 d’atielage,
dont une seule est repiésentd sur la figure, et une
bielle supérieure 14 dattelage. Les bielles infé-
rietres 12 d’attelage sont asticilées én 15 au chés-
sis 16 dii tracteur et sont velides 3 un arbre oscil-
lane 18 par Pintermédiaire @une transmission ap-
propriée indiquée dans son enseinble en 17. Une
barre de torsion 19 est ancrée en 20 3 une partie
du chéssis du traceeur, laquelle est indiguée dans
son ensemble en 21, et cette barre de torsion 19
est articulée & la bielle supérieure 14. L’arbre oscil-
lant 18 est relié par Pintermédiaire d’une mani-
velle 22 et de la tige 24 & un vérin hydraulique
a simple effet, ¢ongistant en un eylindre 26 d'ac-
tion, qui enfefitie tin piston 28 relié A 1a tige 24.
Une tige 30 de mancuvre est articulée 3 ute
des extrémités & la barre de torsion 19 et & son
alire extrémité 3 un levier de manceuvre, lequel
est indigué dans sen ensemble par le numéro 32
et comprend un élément pivotant 34, A une extré-
mité duguel est asticulés une tige 36, sollivitée
par un ressort, cette fige 36 étant aetiennée par
un levier 38, '

Un levier 40 de commande de position est relié,
par Pintermédiaire d’une tringlerie approptiée com-
prendnt les éléments 42, 44, 46, 48 et 50, a Parbre
oscillant 18 et, par Dintermédiaire des &léments 52
et 54, & la tige 56 du tiroir d’une soupape 58 qui
commande le circuit du débit de fluide conforme
4 Vinvention. L’élément 54 comporie un prolon-
gement 60 muni d'une butée 62 qui porte conire
Pextrémité inférieure 64 de P'élément pivotant 34.
La partie classique de I'installation hydraulique
comprend un réservoir 66 & fluide, une pompe
hydraulique 68, une soupape de siireté 70 et une
soupape régulatrice 72. Une soupape de commande
de la vitesse du débit, indiquée d’une manidre
générale par le numéro 76, est actionnée par un
levier de vitesse 78, dont le réle est d’agir sur la
soupape 76. La pompe 68 dirige du fluide sous
pression a pattir da réservoir, par Pintermédiaire
d’une canalisation 79, jusque dans la soupape 58.

La soupape 58, représentée sur la figure 2,
comprend un boider 80 comportant un alésage 81
débouchunt dans des passages 82, 84, 86, 88, 90
et 92, P'alésage possédant en outre une série de rai-
nures annulaires on chambres 4 fluide 96, 98, 100,
102, 104, 106, 108 ménagées dans le boitier. Un
tiroir 110, 3 mouvement libre et sollicité par un res-
sort, posséde des cordons anntilaives 112, 113,
114, 115 e 116, et ce tiroir 110 est monté flot
tant & Pintérieur de Palésage de 14 soupape, en déli-
mitant ainsi dans cet alésage des chambres de
gauche et de droite, respectivement 117 et 118, en
observant la fipure 2. A son extrémité de gaiiche,
le tiroir est relié & la tige 56, laqielle traverse
Pextrémitd de pauche du boitier 80 et est elle-
méme relife par Pintermédiaire de P’&ément 54
i la tringlerie de commande.

Suivant une caractéristiqie importante de ¥in-
vention, 1a soupape 58 de commande de distribution
du fluide (fig. 2) comprend tine soupape compen-
satrice de pression, indiquée dans son enseinble par
le numéro 120. La soupape 58 comprend égale-
ment tne soupape d’arrét de perie de charge, indi-
quée dans son ensemble par le numéro 129, La
sotipape compensatrice de pression 120 comprerid un
piston 123 chargé par un ressort, lequel piston
comporte une extrémitd conique 124 et est poussé
vers la gauche par le tessort 126, de fagon a ce
e cette extrémité conigue vienne fermer un
passage 128 de décharse. La soupape compensa-
trice 120 posséde des chambres de gaiiche et de
droite 130, 132, qui sont respettivemient en commu-
hication avec les passages 88 et 90 du boltier de
la sbupape 58. Le passage de décharse 128 est en
eommunication avee une canalisation de décharge
134, qui eonduit au réservoir. ,

La soupape d’arrét de perte de charge 132 com-
prend un piston 138 chargd par un ressort, legiiel
Diston posséde une téte 139 qu’un ressort 140 main-
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tient en place contre le sidge 142, fermant ainsi
la communication enire le passage 90 et une
chambre 143 délimitée & Dintérieur de la soupape
d’arrét 122 autour de la téte 139 de piston a
Pextrémité de gauche du corps du piston 138. La
chambre 143 est en communication avec le vérin
d’action 26, par [Pintermédiaire d’un orifice 144
pratiqué dans le piston et relié i une canalisa-
tion 145 conduisant au vérin 26 (fig. 1 et 2).

Un sous-ensemble formant une soupape de rete-
nue auxiliaire, indiqué dans son ensemble par le
numéro 146, est prévu dans la soupape 58, et cette
soupape de retenue 146 comprend un corps 147
monté & Dintérieur de I'alésage 81 de la soupape
58, une tige pilote 148 fixée A extrémité de
droite du tiroir 110, et se déplagant dans Paxe dn
tiroir, et une bille 152 maintenue en place sur
son siége 154 par un ressort 156 disposé a I'inté-
rieur d’'un alésage 158 pratiqué dans le corps 147
de la soupape, la hille 152 fermant ainsi comple-
tement la communication entre d’une part le pas-
sage 92 et d’autre part la chambre de droite 118
et la rainure annulaire 108, reliées au réservoir
par une canalisation de retour 157 (fig. 1).

Le mouvement vers la droite du tiroir et de la
tige pilote 148 souléve la hille 152 de son sidge
et permet la communication de la chambre 143, par
I'intermédiaire du passage 92, avec la chambre 118
et la rainure 108 et de 13 avec le réservoir. Le fluide
de la chambre 143 s’écoule par le passage 92 2
travers un orifice 220, ce qui provoque une chute
de pression et un déséquilibre des forces, qui en
déplacant vers la droite le piston 138, met alors
en communication la chambre 143 avec le pas-
sage 90.

La soupape de commande 76 (fig. 5) commande
la vitesse & laquelle un instrument associé au trac-
teur est relevé ou abaissé, et cela en réglant le
débit du fluide en relation avec le vérin 26. La
soupape 76 comprend un boitier 164 avec des
alésages ou passages supérieur et inférieur 165 et
166, un piston 167 de commande du déhit, mobile
librement dans Valésage supérieur, et un tiroir de
soupape 169, & téte conigue et pouvant &tre soumis
& une commande manuelle, leque] est monté dans
Palésage inférieur.

Le boitier de soupape comprend des chambres
d’entrée et de sortie 168 et 170, et une chambre
intermédiaire 172 reliant les chambres 168 et 170,
les trois chambres étant traversées par les alésages
165 et 166 et en communication avec eux.

Le piston 167 qui commande le débit est mo-
bile vers 1a gauche et vers la droite, (en observant
la fig. 5), a Pintérieur de T'alésage supérieur 165,
et comporte une téte 180, des ouvertures on pas-
sages radiaux 182 et une ouverture ou passage
axial 184 en communication avec les onyertures
182 et destiné a loger un ressort 186 poussant
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vers I3 gauche le pision dans une position neutre,
laquelle permet le passage relativement libre dn
fluide dans la chambre de sortie 170, Une butée
188 est montée dans une des extrémités de 1’alésage
supérienr, afin de limiter le mouvement vers la
gauche du pision de commande du débit. Un hou-
chon réglable 190 est prévu, pour fermer Pantre
extrémité de I’alésage, ce bouchon est réglable A 1a
main pour modifier la compression qu’exerce le
ressort 180,

Le tiroir soupape 169, qui sajuste i Pintérieur
de lalésage inférieur 166, comprend une poriée
conique 194, qui régle le débit du fluide, des coulis-
seaux de guidage de gauche et de droite 196,
198 et une partie intermédiaire évidée 200 d’un
diamétre relativement plus faible que celui de Pen-
semble du tiroir, Une bague fendue 202, montée
Pextrémité de gauche du tiroir, limite le mouve-
ment vers }a droite du tiroir, au moment oy elle
vient au contact du hoitier de la soupape. Le tiroir
comprend également un élément 204 3 son exiré-
mité¢ de droite, dont le diamétre est relativement
plus grand que celui de ses autres sections, et qui
limite son mouvement vers la gauche., Un ressort
208 est disposé antour de cet élément 204 i Pex-
trémité de droite du tiroir, entre le boitier de sou-
pape et une collerette 206 mnagée & la purtie
extréme de droite de 1’6lément 204, ce ressort sol-
licite le tiroir pour qu’il vienne dans une position
neutre, qui est cefle que représente la figure 5,

En se reportant i la figure 1, on remarque que
le levier 78 qui commande la vitesse comporte
un bossage 210, lequel attaque le rebord 206 du
tiroir et sert de moyen de liaison entre Je levier
et la soupape 76; ainsi le tiroir pemt régler le
débitdu fluide en coulissant i Iintérieur de I’alé-
sage inférieur, Le mouvement vers la gauche du
levier de commande de vitesse déplace le tiroir
vers la gauche & partir de sa position neutre repré-
sentée sur la figure 5. La figure 6 montre la posi-
tion du tiroir lorsqu’il a é# déplacé vers la gauche.
Dans cette position la surface conique 194 du tiroir
s'ajuste étroitement dans une ouverture 195 sépa-
rant les chambres 168 et 172 afin de limiter progres-
sivement le débijt du fluide qui pénétre de la cham-
bre 168 dans la chambre 172.

Le fonctionnement de la soupape 76 de com-
mande du débit va maintenant étre déerit, La cham-
bre d’entrée 168 de la soupape 76 qui commande
le débit est reliée au passage 82 de la soupape
de commande principale 58 par Tintermédiaire
d'une canalisation 212 (fig, 1). Lorsque le tiroir
169 de la soupape 76, avec sa partie conique 194,
est en position de pleine ouverture qui est celle
de la figure 5, le déplacement vers la gauche du
piston 138 de la soupape de distribution, afin de
relever un instrument agricole, contraint le flyide
hydraulique & passer dans la chambre d’entrée 168
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- de la soupape 76 de commande. du débit, pour

" venir ]usque dans ‘1a partie cylindrique de P’alé-
sage supérieur 165 fermée par la face de gauche

- 181 de Ia téte 180 du piston 167. Le fluide passe
- egalement dans la- chambre intermédiaire 172,

puis au-dessus dans I’alésage 185, grice aux ouver-
tures 182, 184 pratiquées dans le piston, et enfin
dans la chambre de sortie 170, en suivant le trajet
indiqué par les fléches de la figure 5. De la
chambre 170, le fluide passe dans le passage 84 de

la soupape de distribution 58 par l’mtermedIalrer

de la canalisation 214, figure 1. :
Au moment oit le tiroir 169 (fig. 5), de 1a
soupape 76 de commande du débit est dans une

" position - donnée d’ouverture correspondant i un
certain débit du fluide dans la chambre d’entrée

168, 1a pression du fluide s'exergant sur la face
de gauche 181 du piston 167 qui commande le
débit est exactement équilibrée par le ressort 186
et la pression du fluide Sexercant alors sur la
couronne extérieure 183 et sur la surface intérieure
185 de 1a i8te du piston. Si le débit du fluide péné-
trant dans la chambre d’entrée 168 augmente, il
en résulte une augmentation de la différence de
pression entre la- chambre d’entrée 168 et la cham-
bre intermédiaire 172, la résistance du ressort 186

_devient insuffisante et le piston 167 se déplace alors
* vers la droite en fermant la chambre de sortie 170°

et en étranglant ou réduisant le débit du fluide

dans la chambre 170, ce qui a pour effet d’amortir

le débit passant dansIa chambre 168.

Si Pon désire relever ou abaisser un mstrug

‘ment i une vitesse relativement faible, le levier 78
de commande de vitesses est amené vers la gauche.

- ce qui déplace Ie tiroir 169 de la soupape 76 de

commande du débit vers la gauche dans 1a position
© qui est celle representee sur la figure 6. A mesure

‘que_la portion comque 194 du tiroir se déplace.

vers la gauche pour pénétrer dans Pouverture 195,

_cette portion limite Ie débit du fluide qui pénétre.
de la- chambre d’entrée 168 dans la chambre de

sortie 172, et provoque une augmentation de 1a
différence de presclon existant entre ces deux
chambres, en méme temps que sétablit dans Ia
chambre 168 une pression plus forte, laquelle a pour
effet de provoquer un déséquilibre de pression
du cdté de la face de gauche 181 du piston 167
~ de commande du débit, ce qui deplace le piston
_vers la droite dans une position odt il &trangle
- la communication entre la chambre d’entrée 168 et
la chambre de sortie 170 et, par voie de consé-
quence, ol le débit du fluide i partir de la cham-
bre de sortie 170 diminue. La réduction de la valeur

- du débit du fluide & partir de la chambre 170 -

est commandée d’'une maniére progressive par la
posmon de la portion conique 194 du tiroir par rap-
port & Pouverture 195. Ainsi donc, en commandant

" & la main la position du tiroir par Pintermédiaire

_.4_._.

'du levier manuel 78 de commande des vitesses,

il est possible de commander la valeur du débit
du fluide depuis Ia chambre 170 jusqu’au vérin 26

- en passant par la soupape 58 de distribution.

* On voit maintenant sur la figure 2, que le tiroir

110 de la soupape de distribution 58 est com-
- mandé par les leviers de manceuvre 38 et 40 les-

quels sont reliés & la tige 56. Lorsque le tiroir 110
est dans sa position neutre, qui est celle représentée
sur la figure 2, le fluide sous pression coule 3 par-
tir de la pompe 68, figure 1, dans la canalisa-

tion 79 et pénétre dans la rainure annulaire 98 de

1a soupape. La largeur du cordon 113 du tiroir

est ‘inférieure i -celle de la rainure 98, de sorte

* que le cordon 113 ne recouvre jamais completement
-la rainure 98. Une petite quantité de fluide coule
P q

alors vers la gauche autour du tiroir dans la rai-
mure 96 et dans.la. canalisation de sortie 230,

- laquelle ‘est en communication avec le c6té de droite

de la soupape régulatrice 72 (fig. 1). La soupape

-régulatrice 72 comprend une bille sollicitée par

un ressort et atiaquée par un piston 214. La pres-

sion du fluide s’appliquant au <6té de droite de la
ppiq

soupape 72 déplace vers la_gauche le piston 214, qui
contraint la bille 216 3 se soulever de son siége,
et cela permet au débit principal du fluide fourni
par la pompe 68 de passer par la canalisation 232
dans Ia soupape régulatrice 72 et également par
une canalisation 218 de- retourner dans le réser-

‘voir 66.

On suppose maintenant que Pon désire relever
un instrument agricole (non représenié), relié par

" la tringlerie 10 au vérin d’action 26. Le levier 40

de commande de position, figure 1, est poussé vers

la gauche, de fagon a déplacer vers la gauche la.

tige 56, et le tiroir 110 de la soupape 58 de dis-

tribution. On voit maintenant sur la figure 4, le

tiroir de la soupape 58 ayant été déplacé vers la
gauche afin de relever Pinstrument, que Ie fluide
hydraulique est dirigé dans la rainure annulaire
ou chambre 98, et par le passage 82 et la cana-
lisation” 212 vers la soupape 76 qui commande la
vitesse, puis de 13 par la canalisation 214 dans le
passage 84. Le passage 84 de la soupape 58 est
ouvert, afin de permetire au fluide de circuler au-
tour du tiroir 110 et de pénéirer dans le passage
90, oli sa pression surmorte la résistance du res-
sort 140 de la soupape d’arrét de perte de charge
122, ce qui déplace le piston 138 de cette soupape
vers la droite, et Técarte de son siége 142. Le
fluide pénéire dans la chambre 143 autour de la
téte- 139 du .piston, puis passe alors dans T'ouver-
ture 144 pratiquée dans le plston et dans la cana-
lisation 145 et parvient au vérin 26, ou- il déplace
le piston 28 contenu dans le cylindre 26, lequel
piston reléve P'instrument.

On voit maintenant sur la figure 5, ol la sou-
pape 76 est dans sa position ouverte 3 plein débit,
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que le fluide hydraulique venant de la soupape 58
de commande de la direction du débit traverse la
soupape 76 avec un certain débit. Si 1’instrument
commandé est relativement lourd et doit étre utili-
sé en position de travail au-dessous de la surface
du sol, le fluide circulant avec une pression élevée
depuis la soupape 58 jusqu’au vérin 26 et la pompe
68 fonctionnant alors a pleine vitesse, peuvent
provoquer une accélération de 1’instrument telle-
ment brutale qu’elle donne une violente secousse
au tracteur, ce qui a pour effet de soulever les
roues avant du tracteur en projetant le conduc-
teur en arriere, en sorte que la région de ses
reins heurte alors le dossier du siége sur lequel
il est assis. Pour éviter ce mouvement d’accélération
brutale de Pinstrument on pousse progressivement
vers la gauche le levier 78 de commande des
vitesses, le tiroir 169 portant une extrémité coni-
que 194 est déplacé vers la gauche, ce qui a pour
effet de provoquer un relevage ou un abaissement
relativement lent de Iinstrument monté sur le trac-
teur. Le tiroir 169 de la soupape 76 étant déplacé
vers la gauche, la réduction du débit du fluide
qui passe sur la surface conique 194 du tiroir con-
duit & une augmentation de la différence de pres-
sion existant entre la chambre d’entrée 168 et la
chambre intermédiaire 172, et une force de désé-
quilibre prend naissance, laquelle s’applique sur
le piston 167. Cette force de déséquilibre surmon-
tera la résistance ou force de poussée fournie par
le ressort 186 et le piston 167 se déplace vers la
droite, ot il ferme en partie la chambre de sortie
170, la valeur exacte de la limitation ou ferme-
ture du débit étant fonction de la différence de
pression dont il vient d’&tre question. La partie
de droite du piston 167 de commande du débit joue
donc le role d’un étranglement variable, en étran-
glant ou réduisant le débit passant dans la chambre
de sortie 170. La différence de pression est fonc-
tion du débit du fluide passant par I'ouverture 195
et est déterminée par la position de la surface co-
nique 194 du tiroir 169 par rapport a Pouverture
195. La valeur exacte du débit qui s’écoule de la
chambre de sortie 170 reste relativement constante,
en dépit des variations de la pression de sortie ou
des différences de visocisté du fluide hydraulique,
ce qui garantit le maintien de vitesses prédéter-
minées relalivement constantes pour le relevage
ou I'abaissement dont doivent &tre animés des ins-
truments dont le poids varie souvent beaucoup.

Le déplacement du piston 167, aussi loin qu’il
puisse aller vers la droite sous U'effet d’une diffé-
rence relativement grande de pression entre les
chambres 168 et 172, ne ferme pas complétement
la chambre de sortie 170, et un débit déterminé
suffisant pour relever Iinstrument, traverse la sou-
pape de distribution. Toutefois, quand le débit
de sortie est relativement peu élevé, la pression
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fournie par la pompe tend & augmenter d’une
maniére exagérée, ce qui entraine une diminution
du rendement de I'installation et une augmentation
de la consommation en carburant. Suivant la pré-
sente invention, on prévoit une soupape compensa-
trice 120 de pression, dont le role est d’augmenter
le rendement de ’installation et de diminuer la con-
sommation de carburant, imputables 'un et I'autre
a Pexistence d’une différence de pression trop forte
entre les chambres 168 et 170.

On voit sur la figure 2, qu’un ressort antagoniste
126 maintient la soupape compensatrice 120 en
position fermée, en empg@chant ‘ainsi le retour du
fluide au réservoir. Mais quand la force exercée
par le fluide se trouvant dans le passage 88 dépasse
la résistance du ressort 126 a laquelle s’ajoute la
pression du fluide se trouvant alors dans le passage
90, le piston 122 est déplacé vers la droite dans la po-
sition qui est celle représentée sur la figure 4. Le
mouvement vers la droite du piston sous Veffet de
ce déséquilibre de forces permet & une certaine
quantité du fluide de s’échapper depuis la rainure
annulaire ou chambre 98 et les passages 82 et 88
jusqu’au réservoir par lintermédiaire du passage
128 et de la canalisation 134. Il résulte de ceci que
le débit du fluide en est réduit d’antant au moment
ol celui-ci pénétre dans la soupape 76 de com-
mande de débit, ce qui a alors pour effet de
créer une différence plus faible de pression i tra-
vers la chambre d’entrée 168 et la chambre inter-
médiaire 172. Cette diminution de la différence de
pression provoque le déplacement vers la gauche
du piston 167, réduisant ainsi la chute de pres-
sion entre les chambres d’entrée et de sortie et
abaissant la pression d’entrée. Le vérin 26 est alors
commandé a vitesse lente sous une pression conve-
nable avec le rendement maximum.

Pour abaisser l’instrument, le tiroir 110 de la
soupape de distribution est déplacé vers la droite
dans la position que représente la figure 3. Dans
cette position, le tiroir 110 ferme & peu prés la rai-
nure annulaire 98 d’entrée du fluide et déplace
vers la droite la tige pilote 148, ce qui a pour
effet d’écarter de son siége la bille de retenue 152
et de permettre ainsi au fluide de passer du pas-
sage 92 par Talésage 158, pratiqué dans le corps
147 de la soupape, dans la rainure 108, dans la
canalisation 157 et de 13 dans le réservoir. En
outre, une trés faible quantité de fluide se trouvant
dans la chambre 143 & la gauche du piston 138
passe & partir de cette chambre par Vorifice 220
du piston, puis par le passage 92, dans le réser-
voir. Cette fuite depuis la partie qui entoure le pis-
ton jusqu’au réservoir, crée une différence de pres-
sion entre la chambre 143 et le canal 92 et désé-
quilibre la soupape d’arrét de perte de charge 122.
Le piston 138 se déplace alors vers la droite et se
souléve de son siége 142, ouvrant ainsi la commu-
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nication entre la chambre 143, elle-méme en com-
munication avec le vérin 26 par la canalisation 145,
et le passage 90. Ce dernier passage 90 communi-
que avec le passage 82, et le fluide sort du vérin
26, par la canalisation 145 et les passages 90 et 82,
et vient jusqu'a la soupape de commande 76, la-
quelle régle le débit du fluide de la maniére dé-
crite ci-dessus. A partir de la soupape 76, le fluide
passe dans le passage 86 autour du tiroir 110 de la
soupape 58 puis dans la rainure 104, qui est
reliée au réservoir par la canaljsation 122.

Comme Ja pression du fluide dans le passage 90
est égale & celle du fluide se trouvant dans le pas-
sage 88, le ressort 126 maintient en position fer-
mée la soupape compensatrice 120 et empéche ainsi
le fluide de s’échapper hors de I'installation. Ainsi
donc, la disposition de commande du débit de la
présente invention permet 4 un conducteur de
choisir la vitesse 4 laquelle un instrument pourra
étre relevé ou abaissé, Aprés que le levier 78 a été
disposé une fois pour toutes dans la position corres-
pondant & celle de la vitesse choisie de relevage et
d’abaissement, la vitesse reste relativement cons-
tante en dépit des différences de poids de Pins-
trument ou des variations auxquelles est soumise
la pression de fonctionnement de I’installation ou des
variations de la viscosité du fluide. Une soupape
compensatrice de pression évite que des chutes de
pression excessives ne se produisent dans Pinstal-

lation, ce qui se traduit finalement par une aug-

mentation du rendement de Pinstallation et une
diminution des pertes d’énergie.

Il va de soi que la présente invention n’a été
décrite ci-dessus qu’a titre explicatif, mais nulle-
ment limitatif, et que P'on pourra y apporter toutes
variantes sans sortir de son cadre,

Légende des dessins

—

Figures Repéres

3 A Abaissement
4 B Relevage
RESUME

Dispositif de commande du débit pour une ins-
tallation hydraulique comprenant un vérin pour
relever et abaisser un instrument, une source de
fluide sous pression, un réservoir 2 fluide et une sou-
pape de commande pouvant &tre actionnée 3 volonté
pour metire le vérin en communication par T'in-
termédiaire d’une conduite de fluide soit avec la
source soit avec le réservoir pour relever ou abais-
ser Pinstrument, dispositif caractérisé par les points
suivants, séparément ou en combinaisons ;

1° H comprend un moyen sensible 3 une diffé-
rence de pression de fluide de part et d’autre d’un
étranglement dans la conduite de fluide pour ré-
gler le débit du fluide vers ou depuis le vérin;

2° 11 est prévu un moyen ponr régler manuel-
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lement Pétranglement de fagon i medifier le débit
du fluide commandé par le moyen sensible 2 la dif-
férence de pression;

3° Ledit dispositif comprend une soupape de
commande de débit dans la conduite de fluide,
la soupape comprenant un hoitier présentant une
entrée et une sortie, deux chambres dans le boi-
tier communiquant respectivement avec lentrée et
la sortie et une iroisiéme chambre entre les cham-
bres d’entrée et de sortie, denx alésages paralléles
dans le hoitier, T'un d’eux fournissant un passage
étranglé établissant une communication entre les
chambre d’enirée et intermédiaire et ’autre conte-
nant un piston axialement mobile, sensible 3 une
différence de pression, ledit piston présentant des
faces dirigées respeciivement vers Tentrée et vers la
chambre intermédiaire et comprenant un moyen
pour régler la communication entre la chambre de
de sortie et la chambre intermédiaire, Pagencement
étant tel que le piston est axialement mobile en
réponse & un déséquilibre des pressions de fluide
agissant sur ses faces pour limiter la sortie pro-
portionnellement & une angmeniation de la pres-
sion du fluide dans la chambre d’entrée par rapport
3 la pression du fluide régnant dans la chambre in-
termédiaire et pour ouvrir la sortie proportionnelle-
ment 4 une chute de la pression du fluide régnant
dans la chambre d’admission par vapport & la
chambre intermédiaire;

4° Le piston est sollicité d’une fagon prédéter-
minée dans le sens de Pouverture de sortie;

5° Le piston est creux et présente une extrémité
fermée au voisinage de la chambre d’entrée et une
extrémité ouverte sous la forme d’une jupe qui régle
la communication entre P'intérieur du piston et la
chambre de sortie, Jedit piston comprenant égale-
ment un alésage radial metfant Piniérieur du pis-
ton en communication avec la chambre intermé-
diaire, et on prévoit un ressort de compression
gétendant de Pextrémité ouverte du piston sous
compression enfre un épaulement interne du pis-
ton et un moyen bouchant une extrémité de
Pantre alésage, & Yexirémité du boftier qui est éloi-
gnée de la chambre d’enirée, ledit bouchon é&tant
axialement mobile dans Tanire alésage pour ré-
gler la compression du ressort;

6° Ledit dispositif comprend un moyen d’ar-
rét s’étendant 3 partir de Vantre exirémité de Pautre
alésage pour limiter le déplacement axial du pis-
ton sensible 3 la différence de pression dans la
direction de Touverture de sortie;

7° On prévoit dans ledit alésage de la soupape
de commande du débit, un piston mobile & 1a main
pouvant &re animé axialement d’un mouvement de
va-et-vient et présentant une partie effilée destinée
a étrangler ou ouvrir progressivement la partie
dudit alésage fournissant un passage éiranglé éta-
blissant une communication entre les chambres d’en-
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trée et intermédiaire & mesure que le piston est
déplacé dans le sens de I'axe;

8° Ledit dispositif comprend un ressort agis-
sant sur le piston mobile & la main pour le solli-
citer dans une direction de fagon qu’il bute conire
un levier, ledit levier étant mobile & la main pour
mettre la partie effilée du piston dans une position
choisie par rapport & ladite partie dudit alésage
mettant les chambres et intermédiaire en commu-
nication, cette position déterminant I’étranglement
de P’alésage et par suite le débit du fluide de T’en-
trée a la sortie de la soupape de commande du
débit ;

9° 1l est prévu une soupape compensatrice de
pression communiquant avec le réservoir et solli-
cité en position fermée, ladite soupape compensa-
trice étant destinée 3 s’ouvrir & encontre du moyen
de poussée lorsque la différence des pressions de
fluide de part et d’autre dudit étranglement dépasse
une valeur maximum prédéterminée;

10° La soupape compensatrice est reliée a la sou-
pape de commande de facon que lorsque le fluide
est ramené du vérin par lintermédiaire de la
soupape de commande pour abaisser un instru-
ment, les pressions de fluide agissant de part et
d’autre de la soupape compensatrice sont sensible-
ment égales, de sorte que la soupape compensa-
irice est maintenue dans sa position fermée par son
moyen de poussée;

11° Tl est prévu, dans la conduite & fluide entre
la soupape de commande et le vérin, une sou-
pape de retenue comprenant un piston sollicité
par ressort pour fermer ladite conduite, le piston
présentant une face sur laquelle agit le fluide sous
pression contenu dans une chambre communiquant
avec ledit vérin et dans le sens d’ouverture de la
soupape, ladite chambre étant en communication
limitée par Pintermédiaire d’une conduite d’écoule-
ment auxiliaire avec le réservoir par Pintermé-
diaire d’une soupape de retenue auxiliaire com-
mandée par la soupape de commande principale, la
soupape de retenue auxiliaire étant destinée a fer-
mer la conduite d’écoulement auxiliaire lorsque la
soupape de commande principale est en position
neutre ou en position de relevage de l'instrument
et tant destinée & ouvrir la conduite auxiliaire lors-
que la soupape de commande prncipale est dépla-
cée en position d’abaissement de I'instrument;

12° La poussée exercée sur le piston de la sou-
pape de retenue est susceptible d’actionner le pis-
ton pour fermer la conduite & fluide lorsque la
pression du fluide régnant dans le vérin, et par
suite dans ladite chambre, tombe jusqu’a une valeur
minimum prédéterminée, ladite poussée exercée sur
le piston étant surmontée pour provoquer louver-
ture de la conduite 4 fluide tant que la pression
du fluide régnant dans le vérin et la chambre est
supérieure & ladite valeur minimum;
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13° La soupape de comiande principale com-
prend un titoir axialement mobile dans un aldsage
ménagé dang un boitier en réponse aud mouvement
du moyen de commande de traction et/ou de posis
tion pout uh attelage d’un instrument afin de rele-
ver et d’abaisser I'attelage, et en réponse au dépla-
cement de Pattelage & partir d’une position 3 une
hauteur préalablement choisie en mettant en posis
tion le moyen de commande de traction et/ou de
position, ledit alésage du boftier communiquant
dans des positions axialement espacées avec ladite
source et le réservoir, et le vérin et le tiroir pré-
sentant des rainures et des cordons annulaires qui
commandent la communication entre le vérin et la
source dans une position de relevage d’instrument
du tiroir, ou le réservoir dans une position d’abais-
sement d’instrument du tiroir, ou bien ni la source
ni le réservoir dans une position neutre du tiroir,
ledit alésage du boitier présentant en outre une
sortie et une entrée communiquant respectivement
avec une enirée et une sortie du dispositif de com-
mande du débit, et Pagencement étant tel que dans
les positions de relevage et d’abaissement d’ins-
trument du tiroir de la soupape, le fluide s’écoulant
vers le vérin ou 3 partir de ce dernier est dirigé
A travers la sortie de la soupape de commande
pour y revenir & partir du dispositif de commande
du débit par ’intermédiaire de ’entrée de la sou-
pape de commande principale, de fagon que le dis-
positif de commande de débit soit susceptible de ré-
gler le débit du fluide vers et depuis le vérin, res-
pectivement, dans les positins de relevage et d’abais-
sement d’instrument de la soupape de commande
principale;

14° La soupape compensatrice comprend un pis-
ton axialement mobile dans le boitier de la sou-
pape de commande principale pour commander un
passage mettant 1’alésage de la soupape de com-
mande en communication avec le réservoir et solli-
cité par ressort en position de fermeture de la sou-
pape, le piston présentant une premiére face sur
laquelle agit le fluide sous pression situé dans la
sortie de la soupape de commande dans le sens d’ou-
verture de la soupape, de sorte que lorsque le tiroir
de 1a soupape de commande est en position de rele-
vage d’instrument, ledit piston est déplacé & len-
contre de la poussée pour mettre la sortie de la
soupape de commande en communication avec le
réservoir lorsque la pression du fluide régnant a
la sortie de la soupape de commande est supérieure
3 une valeur maximum prédéterminée;

15° L’agencement est tel que lorsque le tiroir de
la soupape de commande est en position d’abaisse-
ment d’instrument, une seconde face du piston de
la soupape compensatrice dirigée dans le sens oppo-
sé par rapport a la premidre face est également
soumise & 1’action du fluide sous pression se trou-
vant dans la sortie de la soupape de commande, de
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- pape compensatrlce est mamtenue dans sa_posi-
tion fermée par la poussée de son ressort;

16° La soupape de retenue auxﬂ1a1re se trouve
dans le boitier de la soupape de commande 3 une
extrémité de son alésage et comprend un élément

de soupape sphérique sollicité par ressort pour fer- -

mer - la conduite auxiliaire, le tiroir de la soupape
de commande comportant un plongeur s’étendant

—_—g — — )
sorte que lorsque les pressmns de ﬂmde agissant -
sur-les faces opposées du piston sont égales, la sou-

axialemeént 4 partir d’une de ses exirémités et des-
tiné 4 déplacer ledit élément de soupape sphé-
rique pour ouvrir la conduite d’écoulement auxi-

| liaire lorsque le tiroir de la soupape de commande

est déplacé dans la. position d’abaissement d’ins- -
trument.
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