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16 -04- 1980

Lo Ministro des Affcles Economiques,

Vu la loi du 24 mai 1854 sir les brevets d'invention;

Vu le procisverbal dressé le 16 octobre 1979 a 15 & 40
cu greffe du Gouvernement provincial de Ezineut;

ARRETE :
Article 1. — Il est délivré & M. Jean-tiarie FLAMME et André LEROY,

resp. : rue de la Délivraunce, 22, 798C Beloeil (Stambruges),
et . chaussée de Binche 64, 7030 Saint-Symphorien,

T.39-0

R AT TR I P T

un brevet d&'invention pour: Systéme d'essuie-glace,

Article 2. — Ce brevet lui est déliwé sans examen préalable, a ses risgues el
périls, sans garantie soit de la réalité, de la nouveauté ou du mérite de Pinvention, soit
de Pexactitude de la description, et sans préjudice du droit des tiers.

Au présent arrété demeurera joint un des doubles de la spécification de linvention
(mémoire descriptif et éventuellement dessirs) signés par Pintéressé et déposés d Pappui
de sa demande de brevet.

Bruxelles,le 16 avril 19280
PAR DELEGATION SPECIALE :

L. SALPETEUR
Directeur
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MEMOIRE DESCRIPTIF
déposé 3 1l'appui d°une demande de
éREVET D' INVENTION
fgrmée pazx
Jean-Marie FLAMME et André LEROY

pour un

SYSTEME D'ESSUIE-GLACE
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I ps-smntp muenr.ion est velat ive & un sv.,téme &'essuiza~

glace destiné aux véhicules, et notimusst suk vihisules automebiles. e sys~
téme ne comporte qu'un seul bras support de porte-balai, et il est ca,racté-
risé par une trajectoire non~circulaire de 1'un quelsongue des points du ou
des ‘*a.a.ai(s) ase'ocié( ) & ce i..::bort Une telie ¢rajectoire est recherchée

pour assurer un essuyage suffis«..n«. Ges coins ..uoé*ieurs du pare-brise des

’ véhicules sur lesguels. 11 est monté.

‘Plusieurs systémes & trajectoire non-cirenlaire ont été
propesés. Un peac notamment Citer ceut décriia dans les prevecs Irangais
n® 73.44045 et n® 73.27367. Ces deux systémes sont caractérisés par une
association en sirie d‘ime méhivelle et d'un« support de bras pori_:e-bal.ai, ix
zaaivelle est an -ticulde on Totaticon autour &um awe Size par zapport & ia
carrosserie du véaicuie, et le support u bras porte-balal est axticulié en
rotation zur la .manf.vel;_e. -Au seas de ia thécrie des mécam.smes. wne telle
association constitue une chaine cinématique ouverte- ' '
Les deux systimes décrits dans les brevets sus-mentionnés
se distinguent essenticllerent paz la. fagon dont sont créés et tfansinis;,. a
partir d'un moteur unique, les deux mouvementfé alternatifs d'animation de
la manivelle et du support du bras porte-balai. |
Dzng le brevet francgaig n® 73.44049, seion une premidre
version, le moteur aniﬁze, pa.i: deux systémes mécaﬁiques disposés en paralléle,
d'une part la manivelle, d'autrs part, un arbre coaxial 2 1'articulation de
la manivelie sur la carrosserie. Le mouvement de cet arbre est ensuite reboz-
té par un polygone articulé di:sposé d 1%intérieur de la manivelie, a 1l'axe
d'articulation du support du bras porté—balai.
_ Selon une seconde version, le moteur anime la manivelle |
par un systéme leécanique unique, une transmission auxiliaire et un polygone - '
articulé disposé a 1 intérieur de la manivelle assurant alors le mouvement

‘relatif du support du brag per te-balai par rapport ala manivelle.

Dans le brevet frangais.n® 73.27367, le moteur entraine,
par un sj,?stémé non précisé, la manivélle en xotation alterhativé , une trahs.;
mission par engz'enages", d'ax'es'soudaires de la mani(rélle, dent une 'zcixe est
fixe, ‘et dont une’ autre est solidaire du spport du bras porte-balai, assurant -

son orientation.

I1 importe de ﬂrem_af'quler que, ‘dans ces organisations méca-




alguez, les amplitudes de '*ota'hio'n a ternative de la panive ile et Gu..zup

de pras porte-bal ai'ﬁcn pouy les pa..eﬂ:* se actuels, respectivement de

1'ordre de 120 & "150° et de 300 a 390°. De par l'ordrz.dans lequel ﬁ’efJ.ec-—

tue 1*ascocietion manivelle,support t du bzas ﬂo-te—bda-, e moz.veme-xt de’
sl*ot.‘ticn du moteur est transmis & la naxziveue, gul do scillexr d':..n a.nc"e

imsoriant (de l'ordre de 360") -t cette transmission ne peut Gtre rSalisée

facilement par un meca.nime a4 barres.

25 '-v:témes précédemment dfcrits ont égal ement un aut txe

e b e st lamed £ in mATITS
— —__—-‘- EIL ARTATULG W - .-.-"""

sncnm.renient majew : ie support fw bras pll
10 &-faux sur la maaivelle, et cellc—c* doit atre sul'-dim..nsionnéd pour enca.is-‘
sexr la zéact:.o'x de 1'effort @'application du balai sur le nare-brise.
' ' Tl existe @'autres systéaes d'evsuie-»glace qui, cont:a*-—
reoent aws précédents, associcent: en chaioe cindmztione fezmic, une biglils
cacillante par I3 = 2 12 caswémserie, deun balanciers artlculés sur cette
15 bielle et un suppozt zt du bras porte-balai art:culé sur ‘ces be.‘..:nciers. :
o Un vysteme répondant a cette organisation est décrit
dans le brevet fxangais n® 73. 11172. Dans cette invention, le nouvement
relatif du support du bras porte-balai par z-apport & la bielle oscidante
est :.éalisé par une manivelle articuiée & 1'une de ses extrémitée. sur cette
20 bielle et & l'autre extrémité sur une secende bielle articulée au sunport ;
le mouvexent de ¢e mécanisme auxiliaire “mani.velle—bielle seccndai'e est "
imposé par une txansmissiou par engzenage a roues extSrieures, 1la =ous £ixe
par rapport 2 la carzosserie est centrée sur 1'axe d'articulation de la
bielle oscillante et le pignon d'axe fix& sur cette n:.elle osci.llante est

25 solidaire de la manivelle du mécan:l.sme auxiliaize. ’

1e mouvemant Gu support du bras porte-balaj. relativemen"'

‘ala Melle oscillante apparatt a,insi. comme un snouvement alternatif dant‘ '
1'amplitude .est fonction des longueurs géométriques des manivelle et bielle

‘du mécanisme atnd.uaire, ainsi que de celles des balanciers qui soutlenneat )

30 le support 1 lorsque ies deux ha.lanc:lers ont ndve longueur. ce mouvement
relatif est une translation circulaire. L ' : e

Un autre mécanisme cmplémentaire, articulé d'un caté

sur le moteur, et de 1'-ut.re sur une. rotule solida.re de }.a bielle cscillante
assure 1 an.hnation de cette bielle. Cette rot:ule est positionnée en un pcint

'35 quelconque de la hiene, distinct de son axe d'art.iculaticn sur 1n carros—
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serie.

:’as‘

'!.!... ention pronosée retient l'associaton, en chafhe

,femée, d'une bielle oscillante autour d'un axe fixe, d'un support de bras
.porte-balai et: de deux manivelles de longueur ideatique, articulées .sur

cette b:l.elle ot sur ce support, l'ensemble de ces éléments constitua.nt un

' "-paral..élograme déformable. '

1o

15

Le mouvement de la bielle est transmis a partir du

‘ moteur par un - systémo quelconque, généralement: connua, et: ‘notamment par

mécanisme a six bazres de. type S*I'EPEENSON, 1'&lément de sortie de ce méca—

nisme étant assemblé coaxialement avec: l'articulation de la hielle sur la

cmosser_ie.

e Le mouvemem: de l'une des manivelles est défi.ni pAr une
transﬂnission d'entr'axe i€ 2 1a bielle, dont une rove est fixe et dont une
autre est solidaire de cett:e manivelle (mouvement planétaire) . Pour certaines
posit'.,.ons cde 1a hielle oscillante, les manivelles et le support du bras
porte-balai sont en &ignement ou en opposition, 1e systéme peut alors, poux

 des positions infiniment voisines. prend.re deux configurations ‘distinctes.
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Pour imposer la pemanence de la configuration initiale, il faut prévoix l'un
des deux dispositifs suivants. retenus dans l'invention H
- la transmission peut ét.re doublée de maniére a comandor positivenment et
..en phase la aeconde manivelle, '
- une deuxiime bielle également arxticulée sur les manivelles mais déphasée
par rapport ap’ suppcrt du hra.s porte-balai peut &tre ajoutée.
' L'orga.nisation mécanique retenue dans l'invent:ion pré-
sente 1 avantage déterminant. et exclusif pour les associations en chaine

fernée, de pinimiser les réactions at inertie gar le balai,, pour une cadence

" de balayage fixée, pour ur systéme d'animation de la bielle oscillam:e imposé

et pour un écart maximal donné de la trajectoire du scmeet du balai & une
trajectoire circulaire moyenne. Elle pxésente en outre, des avantages tech-
noloqiques qui en facilitent la réalisation et qui en garantissent la qua-
1ité de fonctio'mement.

Pour préciser analytiquement la r.rajectoire décrite par

un point M quelconque au palal, nous choisissons un systéme d'axes dextror-

sun OXYZ. £ixe par rapport: a la carrosserie, tel que 0z s5'identifie A l'axe
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d‘azticulation de la b:lelle oscillante, OX soit hdriz'ontal et O appar,:ienne
3 l'axe édu. pcrte-balai ; nous’ désigncns paxr :

R; la lonaueur des man*velles.
- D,’1a distance sépuant oz de sa projection p sur le plan défini par les .
deux axes d'articulation des manivelles ‘sur la bielle oscillante, T

- L, la distance moyenne entre le point M et la projection p (L = Lgax, si M

est le sonnnet du balai, L = Lyjp st M est le poi.nt du balai le plus proche.
de p), ‘

= k, 1le rapport du rayon de la rote sol.idaire Q'une man:l.velle, au rayon de
la roue fixe (k est affects du s:l.gne positif lorsque la pre_miére ;oue tour-
ne dans le néme. sens que la bieile oscillante qui matérialise l'entr'axe
de la transmission, k est affects du signe négatif dans le sens contraira
et notamment lorsque les deux roues sont associées par lien Elexible -
chatne ou courroie= avec contact intérieur sur ce 1:I.en) '

- ¥x, l'angle d'oscillation de la bielle par rappozt d 1'axe ox (K = Q0 lors-
que la bielle est alignée sur cet axe),

- 8, 1'a.ngle de 1a manivelle par rapport a ce m3me axe lorsque K = 0.

' AVec ces conventions, la trajectoire du point M du balal
sur le plan OXY est définie, en fonction de 1'angle k, par son affixe
g =X+ iy (£ = -1, telle que :
T = (L+4D) expi (kx) +Eexpi[(k+i) k + 8} = R expl (8),
expl désignant symboliquement la fonction exponentielle maginaire, Ret §
les raycn et angle polaires.

-La relation précédente montre clairement que la trajec-

toire du point M est un arc de -trochoide d“excen..ricité E, de rapport k.,

et de rayon noyen R tel que :

B = ti‘ )
catte —trochoide est. P'ltiérement contenue dans la couronne de rayons :
% -2, R.'.n + E,‘
et, selon la valeur de k, elle s'appzlle : -
- Spitrochoide (o0k)
- hypotrocholde (-1<k<0)
- péritrocho:‘.de (k<=1).
Xappe.ons en outre qu’une péritrcchome de paramétres

i’.p. kP' at R mp est en fait une épitrochoide de paramét.res E‘. ' k et P‘m tels

ﬁﬁf

- e
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_ Rpe = Epr ‘ A .
ce qui limite 3 deux 1e nombre de types de trajectoires autorisées par le

‘systéme proposé.

I.orsque la condition suivénte ‘est réalisée :

k+1
k

la trajectoixe du point M présente des points singuliers {points de rebrous-
sement cu points doubles selon le cas) ’

R< E,

11 impoxrte de concevoir 1c mécanisme ohjet de l'invention,
© en wvue d'éviter une telle pa.rticularité ; en effet, celle—ci impliquerait un

mouvement parasite Ge basculement de ila lame du ba.lai sur une partie de son
éte.ndue.

.Pour des valeurs de D, E et K fixées, la restriction qui
vient d'étre énoncée impose une limite inférieure & la distance Ipjyq.

Pour les pare-brise actuellement atilisés, on cherche
habituellement & cbtenir, pour le scomet du bala.i. un rayon polaire minimal
au voisinage de l'axe oY, un rayon polaire maximal dans les coins supﬁrieu.rs

‘&u pare-brise et des zayons polaires intemédiairﬂs ou minimaux Jors de

1'inversion du mzuverent du balai. Affectons les :Lndices 3,2 4, 1 et 5 aux

grandeurs R et x ourrespondaot re'spective'.mex:t 4 ces cing positions particu-

lidres du balai ; les conditions préc&dentes s'écrivent dds loxs :
- R,‘ o R in '
-R = R = R
Rm__ < n < Rpax
‘Radn < R < Fpax - , .
cn impose en outre, habituollement, une variation monotone des rayons polai—

res entre deux positions d'indices succassifs.

T

S - ~ Dang ces conditions, la déx::arche qui pemet de préciser

"»les paramétzeq de définitiom e méca.nisme &'easuie—glace, est la suivante :

a/ on choisit la valeur de D en fouction des possibi.lités de fixation du
bati du mécanisme sur la carros.‘erie (dans la plupart des cas, D sera -
pris égal a z8r0). ; '

b/ on chois;t les valeurs des rayons polaires extrémals de la trajectoize,

=

Rt St ;i
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© - en fcnction des dimensions du paxe—bx!.se et des conditions de vis.i.bilité

- a satisfaire H . o . o .
c/ on déduit des choix pzécédents, ].es valeurs de I. et de E ;

a/ l'angle d'oscination de 1a bielle : ku< ' kr étant précisé pa:r le méca—

" nisme d'animation de cette bielle. c’.éfinj. par ailleurs, on impose la _
valeur de ku: - est-a-dire 1a position éu repos de cette b:lelle ; géné—
ra.lement.. on -satisfait a la xelation s - '
' k: + kx =T

qui rend symét.rique la suzface balayée f il en résulte dés lt'u.n' 1a valeur

4deklt H

e/ on choisit les valeurs de R et de R en fonction des dimensions du’ pa.re- |

brise et des conditions’ de visibilité a satisfaire i
£/ on déduit de ces valeur:s, les grandeurs :
n: + § et K + 8,
aux signes prés .

g/ 1l résulte des résultats obtenus aux alinéas det £ 1a valeur de (s: - n:l .)

dé*‘inie au signe at a 21r prés Q- désignant un entier quelccﬂque choisi o

_ 'arbitralirement) ; convenons d'imposer :

. kx - kn ‘ 4

Aee qui. revient a choisir l'orientation de 02) s et définissons u: dans
‘le domaine :

[o, 2“] H ‘ )

‘#l (s - K} est choisi positivement, st 1 sont po'sit‘ifs‘; dans le cas
contraire ¢ k et 1 sont négatifs ; pour les pare-brise actuels et pour
les conditions précédemment énoncées 3 oropos de l'évcl ution des rayons
polaires, on_impose en principe : '

2] =1ow2; .
on obtient alors une valeur de x infériedre, en module, 3 1l'unité g
~ pour une valeur de 12| choisie arbitrairement, on déduit, selon le signe

C}"Ja.:u. pouxr (K - lc }, deux quaternes de va..eurs de :

s:! ’ x : K et '3 ; .
.qul se distinquent par des valeurs npposée‘; de k ; ces 'qunternes se cal-
culent aisément A partir des résultats des alinsas d et £ et des choix
aft’ectmes selon cet. al:.néa ;.a cnacun de ces quatemes, raspond selon .‘
le signe de k, une trajectoire h@qt.rochoidale ou une trajectoire &pi-~

A i
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trochoidale ; pour satisiaire & la condition de non existence des points .
singuliers, 1% est évident) compte-tenurdes remézques précédentes, gue la
trajectoire hypotrochoidale permet de minimiser la valeur de Lpjn et sera,
par conséeuent, hebituel lement préférée 3 la trajectoire épiti:oéhoidale.

™ ™ e
= =

N

- ‘ Les planches 1/3 a 11r/3 pfécisent, a titre d'exemple,
le plan d'ensemble d‘une réaliisation particulidre conforme & L'invention..
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10 d'animzticn de la bielle oscillante et au balai. ‘
' Teg planches IZ/3 et IXT/3 ‘sont des coupes selon A et

{
tJ
[4]]

e Ot coune reprdseniées & la nlanche If3.
. Le mécanisme figuré sur ces dessins comprend :
: ' - -v un bati en forme de double &trier, congtitué d'une prenié-'e partie 1 fixée
' ;5 . 3 la carrosserie et G‘une seconde partie 2 démontable pour assurer 1'inser-
tion des €léments pobiles du mécanisre, S
_ - une bi elle oscillante comstituée des deux plaques 3 et 4 assemb].ée:; pa.r
} ' R L entretoises ‘et emmanchée, sur 1‘élément de s.ortie de son mécanisme d'ani-
' ’matioa par les cannelures 20,
20 ~ les manivelles 5 6et 7, 8 azticulées d'une pa.rt sur la bielle oscillante
. : et d'autre part, sur ies axes respec..ifs 9 et 10,
o ' ' - un support de bras pczte-balai 11, en forme de caisson, articulé sur les
b o ~axes 9 et 10, .
f ?‘:une tzansmission par roues dentées, défin_ssant une trajectoire hypotro~
- 25 ““choidale, constituée d'une couronne f£ixe 12, de deux pignons 13 et 14,
T ."cmandant les rotations des manivelles S et 7 ; entre cette couronne et
‘ _chaque pignon, est Mterposé ua systéme auxilia!xe is a 17, détaillé selon
e sur la planche 1/3 i ce systéme assure 1 animation hypotrochoidale et
le xattzapa.ge de’ jeu dans e contacts H un tel d:l.spositif est recherché
_ 30 pour réduire le niveau de bruit qui se manifeste habituellement dans les
T : S ) ‘.trananissions par roues dentées soumises a des 1nversions périodiques de
L .sens de rotation. ' ' :

. , , Le systéme de rattrapage de jeu préconisé est const:itué .
des deux roues 15 et 16, a dentuxe :Eaiblement conique. Ces rmms sont: asso- ‘
' -:.‘ciéeg par ‘1'.Iéylén.1en,t .défoxmablerl'li .qul.‘assuxe_ Ia" ttapsmission du couple-
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entr*elles, tout en lec repoussant axialement & fond de Qentuxes des couzonne

12 et pignon 3.

| Sur le support du brag porte-balai i1 est fixé par deux
vis 29, le porte-balal 18. Le balal est apoliqué sur le pare-brise grdce a.
1a réalisation articuiée de ce porte-balai, avec interposition d'un &lément
&lastique selon une disposition classicue. '

L'intéret essentiel de l’organisatioh mécanicue qui vient

= e Lk o SIS R STTIE T N ace S -l Ameas "
Giéuorre D:CSCR‘C&;, s S LANS i QUAELITE St guidage G DAaai u:::.:, 430 mouve~

ment trochoidal. Ceci résulie d'une pmart ée 1a concepticn du systéme de gqui-
Qage en chaZne fernée et d'autre part du doublement des éléments st..ict,me'xt
nécessaires & sa réalisation (manx.velles, bielle oscilla-xte et articulations
zuz le biti ena Zorme diGtriex).

Il est évi_dént que cette réalisation particulieére peut
faire l'objet de variantes qui conservent les qualités précédemment énoncées
et qui restent dans le cadre de 1‘invention., On peut notamment citer :
~ une modification de la forme du bati ou de son assemblage sir la carros~

gexie,

 ~ un autre systéme de rattrap ge de jeu dan., Ja transmission,

~ son remp..z_acement par un pignon unique engréna.nt avec la couronne et le
pignon associé 2 la manivelle, ' ‘ '

- 1l*utilisation d'une transmission par lien flexible (courroie, chaine,
cable) ¢ avec ou sans tendeurs, ' '

- le déplacen* de la transmission da. caté opposé a l'assemblage du bati

sur la carrosserie, -

- une liaison au mécanisme d'animation de la b:l.elle oscillante de type quel-
congue (par. exemple s assemblage POLYGON, joint de transmission et notam-
ment joint Ad'OLDEAM, ...), ‘

- ure forme différenr.e pour le suppert du bras porte-balai,

= un .autre moyen de fixation da porto—balai sur son support, en particulier

30

35

-un assemblage de ces deux éléments ‘par dentelures, ‘
- l'utiusation partielle de rotules cdans le mécanisme au 1ieu de liaisons
rotoides, en vue de réduire 1‘hyperstatic1té :l.nterne.
1l importe de remarquer en outre, que 1e systéme repré-

senté ‘aux - planches 1/3 4 I11/3 est susceptible d'atre simplifié en vue de

son utilisation avec des pare-brise de dimensions réduites et lorsque les

DL&

ML I ot
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efforts transmis par le mécanisme sont modérés. Cette simplification con-

siste a utiliser un b3ti qui n'entouze pes le mécunisme et 3 supprimer

' eventuellement les bielles 6, § aiasi que la placie 4. Une telle zodifi-

cation reste, bien entendu, conforme a L'invention.

o
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1€ - Swstéme d'essuie-gl.ace destiné notamwent aws’vénicules -

" autcmebdiles, ne cc:fmo*tart au’un ﬂe.\.l suppers ds Dow-e.hax ai. e ifmso~

zant tne trajectolre non ci-cu.;. ire & L'un quelcongue des polats du on

des bal'ai(s): articulé(s) sur ce support. Ce oj"‘:'.eme est caracté:isé_gar
?

[

association en chaine ci réﬁ:‘.“'c":‘_ fermfe, S%ume Si eile osciliante
aztour d‘un axe fixe, d'"un suppoxt de bras no’te-balai et de devtx mani-

wallias Aa 'innnnan- 4An..¢-l.-n.- P .....1 D py SYe W

-- Za . .

support. Le mcuvement de la bielle est transnis & partir dn moteur
-d'entraineﬁent paxr un systéme guelconque de création Ge mouvement alter-
natif, géné:alement:: conny, et notamment par un mécani eme A siv harvas
du type STRPHENSON: 17'¢ldment de sortie de fa mismnisems Zhant amcomnlg
par un dispositif que ' co.mze avee l'azt.".c- 12,281 tion Ce lz o.&-le m.';:‘la
rooseris. !:e mouve.ment des manivelles est imnosé Dar una *-ansmﬁsa.cn
par engrenages & trois roues dentées d’entr'axes 1iés A la biA.Ile, la

roye cent:rm.e est fixe et centrée sur 1l'axe 3° articul ion de la biel;.e,”

les deux aul:res zoues Hont solida:.res dee nanivelles.

- Systéme d'essuie—alace conforme 3 ia revendication 1,

' mais dans lequel deux roues dentées :.n..emédi.aizes, d'axes fixés & la

elle sa’zt interposées entre 1a rcue centrale et les decx autres roues.

. . 3_ < Systéme d'essuie—glace conforme a la ;.evendic&tion 2, .
mais dans lequel chaque roue dentée intemédiaize est zemplacée pa:r un ,
systéne de rattrapage de Jeu’ constitué de deux zoues denture faible— Y
ment conique ;- ces roues sont. associées par un élénent défomable inter-'- -
"posé entr'enes, qui assure la transmission du couple de l‘une a 1 aut:e-
.x:oue. tout en 1& repoussant axialement a fond de dentuzes des roues :
avec lesquelles elles sont en contact, .l o :
. Systéme d'essu:le-glace confome a la revendication 3, R
mais dans lequ.el. le systéme de rattrapage de jeu est de type difféxent'. ,.

- généralement connu.

30

‘ ,‘transmission par lien flex:lble. LT

Sysbéme d'easuie-glace confoxme am: revendications 1 et 7
2, mai.s dans leq:uel la transmissicn par e.ngremge est; zemp]_a_cée par une ; P
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5ystéme d' essuie-glace confome a la revendication S, mais

o dans lequel la transmission est canplétée par un ou deux tendeurs du lj.en
Tt ﬂe:d.b’“’

: .\7" '— Systéme d'essu:le—glace conforme aux revendications 1 a

"6',7 mais da,ns J.equel la t:ansmi.ssion ne ccmmande que ia ratati.on de 1'une des
'v-‘deux manivelles, les roues cozrespondant a- ‘1a canmande supprmée étant inexiq-

~ tantes i le suppozt da bras porte-balai st alo:s dou'blé ‘d*une b!.elle secon—

N ‘iv:‘“ = -’:: ~—_.~10

15

20
S fneté.
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. da..r.e articulée canme 1ui su.r les manivelles. mais décalée angula:l.rement.

8° - 8ystéme d'essuie-glace confome aux revendications 13
7., mais dams lequel le snpport édu bras porte-balai est contenu & l'intérieur .

de 1a bie].i;.- oscillante, ‘deux mani.velles supplénentaires, pa.ralléles aux
px:anléres étant mterposées entre ces deux é].énents. : :
9° - Systeme d‘essuie—-glace confome ala revendi.cation 8,

. ma;..s‘dans léquel la bielle osc:.llante est gui.dée en :otation par une deuiéme

lia.ison rot;oide. R . : . :
10° ~ Systéme d'essuie—-glace ccn.orma a la zevendication 9,

‘ ﬁ:ﬁis dans lecmel la transmissicn est localisée au voisinage de la seconde

liaison roto:de de la bielle.
110 - Systéme d'essuie-glace conforme aux revendications 1 a
lo, nais dans lequel le porte-balai est ixé sur son support par assemblage

] ] 12' - Systéme d'essuie—glace conforme aux reverdications 1a
10, mais dans lequel le porte-bala!. eat assemnlé sur son suppo"t par dente-
lures. : '

- 13° ' Systéme d'essuie—g.uace conforme aux revendications 1°a

' - 12, mais dans lequel certaines liai.sons rotoides entx'éléments du mécanisme ‘

A

) sont ‘remplacées par des zotules, en vue de :réauire l'hyperstaticité interne.

POMMERGEUL, le 16 Octobre 1979 M. o 3. LEROY
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