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Kgretgj, iszr en hybridbus, med en eller flere hy=- g ’ |
draulikenheder (pumpe-motor), med mindst en hgjtryksgasenergi- ME___ ! <
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akkumulator og mindst en lavtryksgasenergiakkumulator, samt
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med en eller flere fgdepumper. Akkumulatorerne (3,4) er til=- ! " |
knyttet et kontrol- og styresystem, som regulerer reference- ’_¢'

verdien for fyldningsgraden af lavtryksakkumulatoren (4) og or¢
som overvager en referencetrykkurve eller trykgranseverdi og P o___< !
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eller udkobling af fgdepumperne. Kontrol-styreenheden har 3 T %

en foran lavtryksakkumulatoren (4) indkoblet trykovervigning [ N 12

(5), der er forbundet med en referencetrykket angivende elek- H 9 ’ I/ 2
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Den foreliggende opfindelse angdr et kgretepj, isar en
hybridbus, med en eller flere hydraulikenheder (motor-pum-
pe), med i det mindste en hgjtryksenergiakkumulator og i det
mindste en lavtryksenergiakkumulator, med en eller flere de
sidstnavnte tilknyttede fgdepumper, samt med en kontrol- og
styreenhed, hvor olieefterfyldningsbehovet formidles ved
hjelp af en utilladelig verdi i en oliesump i det tryklgse
omrade, idet sma forskelle i niveau allerede betyder stgrre
oliemzngder. Bliver der saledes som fplge af en ungjagtig
kontrol- og reguleringsverdi indpresset en for stor olie-
mengde i lavtryksakkumulatoren, opstdr der for hgjt et tryk
i denne, og en risiko for, at at den eksploderer. Indpresses
der imidlertid som fslge af en ungjagtig kontrol- og regule-
ringsverdi en for lille oliemzngde i lavtryksakkumulatoren,
opnas der pa grund af den utilstrzkkelige fyldning en darlig
virkningsgrad, hvilket betyder en mindre genanvendelig brem-
seenergi. Der kan ogsa i slutfasen af aflpbet fra lavtryks-
akkumulatoren indstille sig et si lavt tryk, at der bliver
risiko for en kavitation.

En systemspecifik energigenvinding af forudbeskrevet
arrangement er kendt fra o + p "oliehydraulik og pneumatik"
22 (1978), nr. 4. Ved dette arrangement suges der fra lav-
tryksakkumulatoren olie, som ved hjzlp af en hydroenhed til-
fgres hgjtryksakkaumulatoren. Genopfyldningen af lavtryksak-
kumulatoren sker ved hjzlp af en ekstra tank, der er anbragt
under transmissionens oliesump, der som folge af lille fri-
hgjde let beskadiges af kantsten eller ujevnt terrzn. Indi-
katoren for efterfyldning af lavtryksakkumulatoren er en i
tanken placeret niveausensor, hvor et hgjt olieniveau medfo-
rer en tilkobling af fgdepumpen, der ved hjzlp af en fler-
vejsventil forbindes med lavtryksakkumulatoren.

Denne lgsning har imidlertid flere ulemper, nemlig
isar den ovenfor navnte beskadigelsesrisiko for tanken og
den dermed endnu mere sandsynlige beskadigelse af den fol-
somme niveausensor. Hertil kommer store fremstillingsom-
kostninger, en ngdvendig stor yderligere oliemengde og ikke
mindst en betydelig funktionsusikkerhed ved systemet ved

kurvekgrsel og hgje temperaturer.
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Den opgave, som ligger til grund for opfindelsen, er
at tilvejebringe en indretning, som eliminerer de nsvnte u-
lemper, og som med mindre omkostninger sikrer en altid fun-
gerende opfyldning af lavtryksakkumulatoren.

I henhold til opfindelsen opnds dette ved, at kon-
trol- og styresystemet omfatter en foran lavtryksakkumulato-
ren indkoblet trykovervagning, som er forbundet med en
elektronikenhed, der angiver det nominelle tryk. Dette ar-
rangement overflgdigger en ekstratank og dermed ogsa niveau-

sensoren i tanken. Det ny arrangement lider ikke af unajagf
- tighed ved kurvekgrsel, og som fglge heraf bliver det samle-

de hydrauliksystem mere pdlideligt. 7

Fyldningsstilstanden af 1avtryksakkumulatoren styres
trykafhengigt, dvs. ndr trykket kommer under et snavert no-
minelt minimum, indkobles de til fgdepumperne hgrende fler-
vejsventiler, hvorefter lavtryksakkumulatoren efterfyldes.
Trykfgleren er fortrinsvis placeret direkte foran lavtryks-
akkumulatoren. ' - '

Ifglge et trek, der angar detaljer ifglge opfindelsen
har kontrolenheden en foran lavtryksakkumulatoren indkoblet
trykovervagning, som er forbundet med en elektronikenhed,
som angiver referencetrykket. Derved reguleres fyldnings-
tilstanden af lavtryksakkumulatoren trykafhzngigt, dvs. nar
trykket underskrider et snavert referencetrykomrdde, omstil-
les de til fgdepumperne tilhgrende flervejsventiler og lav-

- tryksakkumulatoren efterfyldes. Trykovervdgningen er for-

trinsvis placeret direkte foran lavtryksakkumulatoren.
Ifglge et videregaende trak'i henhold til opfindelsen
har kontrol- og styreenheden en foran lavtryksakkumulatoren
indkoblet trykovervagning og en olietemperaturfgler, og de
af disse registrerede vaerdier udlignes i afhangighed af hin-
anden i forhold til en i elektronikenheden oplagret referen-

cekurve. Idet parameteren temperatur yderligere indfgres i

kontrol- og styresystemet ifglge opfindelsen, gennemfgres
efterfyldningen i henhold til de kendte formler:
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2 ° VI hhv. 75 = 53 K

endnu mere pracist, og der opnds ved hgjere temperaturer en
god tilnzrmelse eller opndelse af de i elektronikenhedens
hukommelse givne kurver under hensyn til K-azndringen.

Systemet kan udvides i henhold til et andet aspekt
ifplge opfindelsen, idet den til lavtryksakkumulatoren knyt-
tede trykovervdgning og temperaturfgler er indrettet til at
samvirke med en yderligere til hgjtryksakkaumulatoren til-
knyttet trykovervagning. Herved gpres systemet pa fordelag-
tig madde endny mere driftsikkert, idet tre vaerdier udlignes
i forhold til referencekurven:

Herved samvirker de to trykovervagninger pa sadan ma-
de, at der ved opndelse af en minimal tilladelig verdi i
hgjtryksakkumulatoren sker en efterfyldning af lavtryksakku-
mulatoren til den hgjeste tilladelige verdi i denne.

Opfindelsen illustreres ved et udfgrelseseksempel.

Den enkelte figur viser et hydraulikprogram, hvor en-
kelthederne tillader andre alternativer.

I den fplgende beskrivelse er kun de dele, som er re-
levante i forbindelse med opfindelsen, forsynet med henvis-
ningsbetegnelser og nermere forklaret.

Hydraulikdiagrammet viser hydraulikenhederne (pumpe-
motor) 1 og 2 sammenkoblet med en styreblok 18. Disse enhe-
der er ved hjelp af diverse ledninger, samt styrings- og re-
guleringselementer forbundet med hgjtryksakkumulatoren 3 og
lavtryksakkumulatoren 4. Til lavtryksakkumulatoren er der
knyttet en trykovervdgning 5 og en temperaturfgler 6, som
ved hjalp af elektriske ledninger er forbundet med elektro-
nikenheden (computer) 7, hvor hver af disse registrerede
verdier afbalanceres med referencevardier eller med en refe-
rencekurve. En yderligere trykovervagning 8 er tilknyttet
hgjtryksakkumulatoren 3 og ligeledes forbundet med elektro-
nikenheden. Herved opnds et vaerdifuldt redundant system. Nar
afvigelser fra referencevardierne, der ogsa kan opfattes som
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trykgransevaerdier eller referencekurven bliver utilladeligt
stor, omkobler elektronikenheden flervejsventilerne 9,10,11
i servoblokken 12, hvorved pumperne 13,14,15 forbindes med
lavtryksakkumulatoren, sdledes at denne efterfyldes. Via en
sugeledning 16 tilfgres olien fra transmissionsoliesumpen 7
til pumperne. Forlgbet af trykvardierne i afhahgighed af ko-
retgjstilstanden er vist i den nedenstaende tabel:

7 7 tryk
kgoretpjstilstand hgjtryksakku- ,—-lavtryksakku—
. . mulator mulator
‘stilstand maximal [X], minimal [X]
acceleration t P [b] E/;ﬂ [kﬂ
konstant hastig- ‘minimal '[g] | ‘maximal Eﬁj
hed . : , 7 '
bremsningr ?//}A [QJ- 7 EP' [;J

[%J anvendeligé granseverdier'

[ﬁ]‘ anvendelige referenceverdikurver -

Hele oliemzngden hzldes i transmissionen ved motor-

tomgang, idet lavtryksakkumulatoren forbliver ében, indtil

25 det indstillede tryk er opndet, og den normale funktion be-
gynder efter den fgrste udnyttede bremsning.
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Patentkravw

1. Koretgj, iszr en hybridbus, med en eller flere hy-
draulikeneheder (motor-pumpe), med i det mindste en hgj-
tryksenergiakkumulator og i det mindste en lavtryks-energi-
akkumulator, med en eller flere de sidstnavnte tilknyttede
fedepumper, samt med en kontrol- og styrenehed, der er ind-
rettet til at regulere den nominelle fyldningsgrad af lav-
tryksenergiakkumulatoren, idet olieefterfyldningsbehovet ud-
tages fra en oliesump eller de i det tryklese omrade place-
rede ledninger og kan tilfgres lavtryksenergiakkumulatoren
til obligatorisk opfyldning af denne,

kendetegnet ved, at kontrol- og styresystemet om-
fatter en foran lavtryksakkumulatoren (4) indkoblet tryk-
overvdgning (5), som er forbundet med en elektronikenhed,
der angiver det nominelle tryk.

2. Kpretgj ifelge krav 1,

kendetegnet ved, at kontrol- og styringsenheden
ud over en foran lavtryksakkumulatoren (4) indkoblet tryk-
overvagning (5) har en olietemperaturfgler (6), og at de fra
disse udvundne verdier i afhangighed af hinanden afbalance-
res i forhold til en i elektronikenheden (7) oplagret kurve.
3. Koretpj ifelge krav 1 og 2,

kendetegnet ved, at den til lavtryksakkumulatoren
tilknyttede trykovervagning (5) og temperaturfgler (6) sam-
virker med en yderligere foran hgjtryksakkumulatoren indkob-
let trykovervagning (8).

4. Kgretej ifelge krav 1 - 3,

kendetegnet ved, at de to trykovervagninger (5,8)
er indrettet til at samvirke pd en siddan mide, at ved opna-
else af en minimal tilladelig verdi i hegjtryksakkumulatoren
(3) sker der en efterfyldning i lavtryksakkaumulatoren (4)
til dennes maksimalt tilladelige verdi.

5. Koretgj ifglge et hvilket som helst af kravene 1 - 4,
kendetegnet ved, at fsdepumperne (13,14,15) har
tilknyttet flervejsventiler (9,10,11), som er indrettet til
at blive omkoblet i afhangighed af opfyldningsbehovet for
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lavtryksakkumulatoren.

6. Kgretgj ifglge et hvilket som helst af kravene 1 - 5,
kendetegnet ved, at de fra kontrolsystemet, be-
stdende af trykovérvégningerne (5,8) og temperturfglerne (6)
registrerede verdier er indrettet til at blive Sammenlignet
med de i elektronikenheden (7) forudbestemte nominelle var-
dier, altsd med en maksimal tilladelig verdi for udkobling
og en minimal tilladelig verdi for indkobling af fegdepumper-
ne (13,14,15).
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