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64 Schleifringsatz.

@ Zur Montage eines Schleifringsatzes, bei dem die

Lage des Rotors (1) relativ zu dem Stator (2) in axia-
ler Richtung mit einer Toleranz behaftet ist, die in der
Grossenordnung des Rastermasses der Schleifringbahnen
(3) liegen kann, wird vorgeschlagen, den Rotor (1) mit par-
allelen, voneinander beabstandeten Gewindebohrungen
(12) zu versehen, in die durch ausreichend gross bemes-
sene Offnungen des Stators hindurch Zentrierstifte (10)
eindrehbar sind, denen dem Biirstenblock (5) zugeordnete
Fiihrungshiilsen (9) entsprechen. Der Birstenblock (5)
kann dann praktisch «blind» durch Aufschieben auf die
Zentrierstifte (10) montiert werden und gelangt ohne die
Gefahr einer Beschadigung der Biwrsten (5) zwangsléufig
in die richtige Lage relativ zu dem Rotor, in der der Biir-
stenblock (5) dann mit dem Stator (1) verschraubt werden

kann.

NERNIIARING cH 684226 AS



1 CH 684 226 A5 2

Beschreibuhg

Die Erfindung betrifft einen Schleifringsatz, beste-
hend aus einem eine Anzah! Schleifringbahnen auf-
weisenden Rotor und einem Stator mit einer Aus-
nehmung, in der ein Birstenblock, der die Schleif-
ringbahnen federnd kontaktierende Biirsten trégt,
mittels in den Stator eingedrehter Schrauben befe-
stigt ist.

Schieifringsatze dieser Gattung sind allgemein
bekannt. Sie dienen zur Ubertragung von analogen
oder auch digitalen elekirischen Signalen zwischen
einem drehbeweglichen Teil, mit dem der Rotor des
Schieifringsatzes verbunden ist und einem festste-
henden Geréte- oder Vorrichtungsteil, an dem der
Stator befestigt ist. Aus Platzgriinden sind die
Schleifringbahnen und die diese kontaktierenden
Birsten haufig sehr schmal und folgen in einem en-
gen Raster von z.B. 1,25 oder 2,5 mm aufeinander.
Schleifringsétze mit 20 und mehr Schieifringbahnen
sind keine Seltenheit. Es gibt Anordnungen mit aus-
senliegendem Stator und mit innenliegendem Sta-
tor. Trotz der durch die genannten, geringen Ab-
stdnde zwischen den Schieifringbahnen erforderli-
chen, hohen Positioniergenauigkeit bereitet die
Montage der den Schieifringsatz bildenden Teile
gewdhnlich keine Schwierigkeiten, vor allem, wenn
es sich um einen Schleifringsatz mit aussenliegen-
dem Stator handelt, denn die Justierung des Biir-
stenblocks im Stator kann mittels gelaufiger Monta-
gelehren oder -hilfsvorrichtungen, z.B. Fithrungsstif-
ten, Passstiften oder dergl. erfolgen, unter der
einzigen Voraussetzung, dass die Lage des Rotors
relativ zu dem Stator hinreichend genau, also bei-
spielsweise mit einer Toleranz von besser als + 0,1
mm, festliegt.

Erhebliche Schwierigkeiten bereitet allerdings die
Montage des Biirstenblocktrégers, wenn die vorste-
hend genannte Voraussetzung nicht erfiillt ist, vor
allem dann, wenn es sich um einen Schleifringsatz
mit innenliegendem Stator handelt und der Biirsten-
block nur von einer Seite her in den von dem Sta-
tor umschlossenen, zylindrischen Raum eingefihrt
werden kann und dann in der in dem Stator vorge-
sehenen Ausnehmung so fixiert werden muss, dass
sich die richtige Zuordnung von Schleifringbahnen
zu Blrsten ergibt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
einen Schleifringsatz der einleitend angegebenen
Gattung zu schaffen, bei dem die korrekte Positio-
nierung des Burstenblocks in Bezug auf die Schlieif-
ringbahnen auch dann gewéhrleistet ist, wenn die
Toleranz der axialen Lage des Stators in Bezug auf
den Rotor in der Gréssenordnung des Abstandes
der Schieifringbahnen liegt und/oder die Montage
des Biirstenblocks «blind», also ohne direkte opti-
sche Kontrolle, erfolgen muss.

Eine erste Losung dieser Aufgabe ist im kenn-
zeichnenden Teils des Patentanspruches 1 angege-
ben. Sie beruht auf der Verwendung von zwei in
den Rotor eingedrehten Zentrierstiften und mit dem
Blirstenblock einstiickigen Fihrungshiilsen. Diese
stellen sicher, dass der Biirstenblock in Bezug auf
den Rotor richtig positioniert ist, bevor die Biirsten
zur Auflage auf die Schleifringbahnen gelangen.
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Eine Beschédigung der empfindlichen Birsten im
Zuge der Montage des Biirstenblocks ist damit aus-
geschlossen. Dies ist sehr wichtig, da der Zustand
der Blrsten nach erfolgter Montage des Biirsten-
blocks nicht mehr optisch kontrolliert werden kann.
Nach dem Verschrauben des Blrstenblocks mit
dem Stator werden die Zentrierstifte entfernt.

Eine zweite Losung der angegebenen Aufgabe
ist im Patentanspruch 2 angegeben. Sie unterschei-
det sich von der ersten Losung vor allem durch die
Verwendung eines Biirstenblockhilfstrégers, der die
Fuhrungshiilsen fiir die Zentrierstifte aufweist und
nach erfolgter Montage ebenso wie die Zentrierstifte
entfernt wird. Der Vorteil dieser zweiten Lésung be-
steht im Verhalinis zu der ersten Ldsung darin,
dass nach erfolgter Montage kein zusétzlicher
Raum oberhalb des Birstenblocks bendétigt wird,
dieser Raum also zur Aufnahme weiterer, in keinem
Zusammenhang mit der Erfindung stehender Teile
frei ist.

In den Anspriichen 3 bis 6 sind vorteilhafte Wei-
terbildungen der Schleifringsédtze nach den Ansprii-
chen 1 und/oder 2 angegeben.

Der Erfindung liegt ferner die Aufgabe zugrunde,
geeignete Montageverfahren fiir diese Schleifring-
sétze anzugeben.

Der Anspruch 7 bezieht sich auf ein Montagever-
fahren fur einen Schieifringsatz nach einem der An-
spriiche 1 oder 4 bis 6.

Der Anspruch 8 bezieht sich auf ein Montagever-
fahren fiir einen Schleifringsatz nach einem der An-
spriiche 2 bis 6.

In der Zeichnung sind Schieifringsétze nach der
Erfindung, hier mit innenliegendem Stator, beispiel-
haft und vereinfacht dargestellt. Die Fig. 1 bis 3 ha-
ben einen Schieifringsatz nach der vorgeschlage-
nen ersten Losung zum Gegenstand, die Fig. 4 bis
6 einen Schleifringsatz nach der vorgeschlagenen
zweiten Losung. Im einzelnen zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt entsprechend der Linie
A-Bin Fig. 2

Fig. 2 einen Teillangsschnitt entsprechend einer
Aufsicht auf den Blrstentréger,

Fig. 3 einen Teillangsschnitt entsprechend der Li-
nie C-D in Fig. 2,

Fig. 4 einen Querschnitt entsprechend der Linie
E-F in Fig. 5,

Fig. 5 einen Teillangsschnitt entsprechend einer
Aufsicht auf den Biirstenblock und den Birsten-
blockhilfstrager und

Fig. 6 einen Teilldngsschnitt entsprechend der Li-
nie G-H in Fig. 5.

Der in den Fig. 1 bis 3 in verschiedenen Schnit-
ten dargestellte Schieifringsatz umfasst einen aus-
senliegenden Rotor 1 und einen von diesem kon-
zentrisch umschlossenen, also innenliegenden Sta-
tor 2. Der Rotor einerseits und der Stator anderer-
seits sind mit unterschiedlichen, hier nicht darge-
stellten, weiteren Vorrichtungsteilen verbunden.
Durch eine geeignete Lagerung, die in Fig. 2 nur
schematisch durch das Kugellager 30 symbolisiert
ist, ist dafiir gesorgt, dass der Rotor und der Stator
konzentrisch bzw. koaxial zueinander gehalten und
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gefiihrt sind. Die axiale Positionierung dieser beiden
Teile relativ zueinander ergibt sich hingegen erst
nach dem Einbau, das heisst nach dem Verbinden
mit den genannten, nicht dargestellten, weiteren
Vorrichtungsteilen. Die mogliche Abweichung von
der Sollposition kann in axialer Richtung im Bereich
von Millimetern liegen.

Der Rotor 1 weist innenseitig eine Ausnehmung
1a auf. In dieser Ausnehmung sind eine Anzahl
paralieler Schleifringbahnen 3 angeordnet, die
durch eine Vergussmasse 40 voneinander elek-
trisch isoliert sind und mechanisch gehalten wer-
den. Die Schleifringbahnen 3 werden durch federnd
vorgespannte, drahtférmige Birsten 6 elektrisch
kontaktiert, die in einem Blrstenblock 5 aus Isolier-
stoff mechanisch gehalten sind. Jede Birste 6 ist
elektrisch mit einem Schraub- oder Lotanschluss 51
verbunden, der sich auf der zugénglichen Innensei-
te des Birstenblocks 5 befindet. Aus Platzgriinden
sind die zahlreichen Schraub- oder L&tanschlisse
51 in zwei Reihen versetzt gegeneinander angeord-
net. Der Biirstenblock 5 ist in einer Ausnehmung 2a
des Stators 2 befestigt. Wegen der genannten,
axialen Lagetoleranz ist die Ausnehmung 2a in
axialer Richtung entsprechend grésser als die Léan-
ge des Biirstenblocks 5 bemessen. Aus dem glei-
chen Grund hat der Biirstenblock Langitcher 8 (sie-
he Fig. 2), deren lange Achsen parallel zu der Mit-
telachse des Schleifringsatzes liegen und deren
Lange entsprechend dem maximal zuldssigen Wert
des axialen Versatzes zwischen dem Rotor und
dem Strator bemessen ist. Diese Langlécher 8 wer-
den von Schrauben 7 durchgriffen, die in entspre-
chende Gewindeldocher des Stators 2 eingedreht
sind.

Vor dem Eindrehen der Schrauben 7 muss der
Biirstenblock 5 jedoch in seine exakte Position ge-
geniber dem Rotor 1 gebracht werden, also in die-
jenige Stellung, in der die Blrsten 6 genau mittig
auf die zugehdrigen Schieifringbahnen 3 zur Aufla-
ge gelangen. Hierzu ist der Rotor 1 an einer Stelle
1b (vergl. Fig. 2 und 3), an der sich keine Schleif-
ringbahnen befinden, mit zwei umfangsméssig be-
abstandeten Gewindebohrungen 12 (vergl. Fig. 1)
versehen. Der Biirstenblock 5 weist im Abstand der
Gewindebohrungen 12 zwei Fihrungshiilsen 9 und
9a auf, unterhalb derer der Stator 2 mit Offnungen
11 (vergl. Fig. 1) versehen ist, deren Durchmesser
entsprechend dem Maximalwert des axialen Versat-
zes zwischen dem Rotor und dem Stator bemessen
ist. Wird nun der Rotor 1 in die in den Figuren ge-
zeigte Drehstellung gebracht, so lassen sich durch
die Offnungen 11 in dem Stator 2 hindurch Zen-
trierstifte 10 in die Gewindebohrungen 12 eindre-
hen. Erleichtert wird dies durch an den Zentrierstif-
ten 10 vorgesehene Zentrierspitzen und/oder einen
Zentrieransatz an jeder der Gewindebohrungen 12.
Die Zentrierstifte 10 sind durch die zeichnerisch an-
gedeutete Réndelung so ausgebildet, dass sie
werkzeuglos ein- und ausgedreht werden kdnnen,
weisen jedoch zur Vorsorge einen Sechskantkopf
auf, der bei Schwergéngigkeit das Ausdrehen mit-
tels eines entsprechenden Werkzeuges vereinfacht.

Werden nun die Filhrungshiilsen 9 und 9a des
Biirstenblocks 5 zur Deckung mit den Zentrierstiften
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10 gebracht, und wird der Biirstenblock 5 sodann in
radialer Richtung bis zum Anliegen an dem Stator 1
aufgeschoben, so gelangt der Biirstenblock 5
zwangsldufig in die vorgeschriebene Lage relativ zu
dem Rotor 1, in der die Birsten 6 mittig auf den
entsprechenden Schleifringbahnen 3 aufliegen. Er-
leichtert wird dies noch dadurch, dass die Fih-
rungsbohrung 10a der Fiihrungshiilse 9a das Profil
eines Langloches hat, dessen lange Achse in einer
Durchmesserebene liegt. Die Schrauben 7 kénnen
nun eingedreht werden. Nach dem Ausdrehen der
Zentrierstifte 10 ist die Montage abgeschlossen.

Die Lage der Gewindebohrungen 12 in dem Ro-
tor 1 (und damit der entsprechenden Flihrungshil-
sen 9, 9a des Biirstenblocks 5) richtet sich selbst-
verstandlich nach den konstruktiven Gegebenhei-
ten. Insbesondere muss die Ausnehmung 1a des
Rotors 1 (und damit das Raster der Schleifringbah-
nen 3) nicht notwendigerweise an der Stelle 1b
(Fig. 2) unterbrochen sein. Vielmehr kénnen die
Gewindebohrungen 12 auch ausserhalb des von
den Schieifringbahnen 3 eingenommenen Raumes
angeordnet sein, vorzugsweise vor der ersten und
nach der letzten Schieifringbahn, in welchem Fali
sich die entsprechenden Fihrungshiilsen néhe-
rungsweise diagonal auf dem Bdrstenblock 5 ge-
gentiberstehen.

Der in den Fig. 4 bis 6 dargestellte Schieifring-
satz stimmt mit demjenigen nach den Fig. 1 bis 3
tberein, mit der Massgabe, dass zur Montage des
Biirstenblocks 5 ein Blrstenblockhilfstréger 20 vor-
gesehen ist. Dieser ist mit Fiihrungshiilsen 22, 22a
versehen, die die Aufgabe der Fihrungshillsen 8
und 9a des Birstenblocks des Schleifringsatzes
nach den Fig. 1 bis 3 (ibernehmen. Da der Birsten-
blockhilfstrager 20 nur zur Montage des Blrsten-
blocks 5 benétigt wird, ragt der Birstenblock 5
nach abgeschlossener Montage praktisch nicht in
den Innenraum des Stators 1. Zur Montage des
Biirstenblocks 5 wird der Birstenblockhilfstréger 20
mit diesem Uber zwei Passstifte 23 und zwei Rén-
delschrauben 21 verbunden. Die letzteren durch-
greifen je eine Bohrung 20a in dem Biirstenblock-
hilfstrager 20 und sind in ein entsprechendes Ge-
winde 5a in dem Biirstenblock 5 eingedreht. Die
aus dem Biirstenblock 5 und dem Biirstenblockhilfs-
trager 20 bestehende Montageeinheit wird dann in
gleicher Weise wie im Zusammenhang mit den
Fig. 1 bis 3 beschrieben auf die Zentrierstifte 10
aufgeschoben. Nach dem Eindrehen der Schrauben
7 in die Langldcher 8 des Birstenblocks 5 werden
die Zentrierstifte 10 entfernt und der Blirstenblock-
hilfstrager 20 wird nach dem Ausdrehen der Rén-
delschrauben 21 von dem Blirstenblock 5 abge-
nommen.

Patentanspriiche

1. Schleifringsatz, bestehend aus einem eine An-
zahl Schieifringbahnen (3) aufweisenden Rotor (1)
und einem Stator (2) mit einer Ausnehmung, in der
ein Brstenblock (5), der die Schleifringbahnen fe-
dernd kontaktierende Birsten (6) tragt, mittels in
den Stator eingedrehter Schrauben (7) befestigt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die von den Schrau-
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ben (7) durchgriffenen Locher des Biirstenblocks
(5) als Langlocher (8), deren lange Achsen parallel
zu der Mittelachse des Schieifringsatzes liegen,
ausgebildet sind, dass der Birstenblock (5) an we-
nigstens zwei voneinander beabstandeten Stellen,
denen keine Schleifringbahnen gegentiberliegen,
zwei durchgehende, zueinander paraliele Fiihrungs-
htilsen (9, 9a) zur Aufnahme je eines Zentrierstiftes
(10) aufweist, und dass jeder der Zentrierstifte, eine
Offnung (11) in dem Stator (2) durchgreifend, in
eine Gewindebohrung (12) in dem Rotor (1) ein-
drehbar ist, wobei der Durchmesser der Offnungen
(11) mindestens um den maximal zuldssigen Wert
des axialen Versatzes zwischen dem Rotor und
dem Stator grosser als der Durchmesser der Zen-
trierstifte ist.

2. Schleifringsatz, bestehend aus einem eine An-
zahl Schleifringbahnen (3) aufweisenden Rotor (1)
und einem Stator (2) mit einer Ausnehmung, in der
ein Biirstenblock (5), der die Schleifringbahnen fe-
dernd kontaktierende Biirsten (6) tragt, mittels in
den Stator eingedrehter Schrauben (7) befestigt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die von den Schrau-
ben (7) durchgriffenen Lcher des Birstenblocks
(5) als Langldcher (8), deren lange Achsen parallef
zu der Mittelachse des Schleifringsatzes liegen,
ausgebildet sind, dass der Biirstenblock (5) auf sei-
ner den Schleifringbahnen abgewandten Grossfla-
che mit Befestigungsmitteln (21, 23) fiir einen Biir-
stenblockhilfstrager (20) versehen ist, dass der Biir-
stenblockhilfstrager (20) den Birstenblock (5) an
wenigstens zwei voneinander beabstandeten Stel-
len, denen keine Schleifringbahnen gegeniiberlie-
gen, {berkragt, dass an den tberkragenden Stellen
zwel beabstandete, durchgehende, zueinander par-
allele Fiihrungshiilsen (22, 22a) zur Aufnahme je
eines Zentrierstiftes (10) angeordnet sind, und dass
jeder der Zentrierstifte, eine Offnung (11) in dem
Stator (2) durchgreifend, in eine Gewindebohrung
(12) in dem Rotor_ (1) eindrehbar ist, wobei der
Durchmesser der Offnungen (11) mindestens um
den maximal zuldssigen Wert des axialen Versat-
zes zwischen dem Rotor und dem Stator grosser
als der Durchmesser der Zentrierstifte ist.

3. Schieifringsatz nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Befestigungsmittel flir den
Birstenblockhilfstrager (20) aus Passstifien (23)
und mindestens einer Schraube (21) bestehen, die
eine Bohrung (20a) in dem Biirstenblockhilfstrager
(20) durchgreift und in ein Gewinde (5a) in dem
Birstenblock (5) eindrehbar ist.

4. Schleifringsatz nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Zentrier-
stifte (10) werkzeuglos ein- und ausdrehbar ausge-
bildet sind.

5. Schleifringsatz nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Fluhrungshiilsen (9, 9a; 22, 22a) in derselben
Durchmesserebene liegen, und dass die Fiihrungs-
bohrung (10a) einer der Fihrungshiilsen (22a) das
Profil eines Langloches hat, dessen lange Achse
ebenfalls in der genannten Durchmesserebene liegt.

6. Schleifringsatz nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Gewinde-
bohrungen (12) in dem Rotor (1) zur Aufnahme
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der Zentrierstifte (10) einen Zentrieransatz aufwei-
sen.

7. Verfahren zur Montage eines Schleifringsatzes
nach einem der Anspriiche 1, oder 4, oder 5, ge-
kennzeichnet durch folgende Schritte:

— Positionieren des Rotors in eine Drehstellung re-
lativ zu dem Stator, in der die zur Aufnahme der
Zentrierstifte bestimmten Gewindebohrungen in
dem Rotor mit den fiir den Durchtritt der Zentrier-
stifte vorgesehenen Offnungen in dem Stator fluch-
ten,

— Eindrehen der Zentrierstifte in die Gewindeboh-
rungen in dem Rotor,

— Aufschieben des Biirstenblocks auf die Zentrier-
stifte, bis zum Anschlag des Biirstenblocks an dem
Stator,

— Einsetzen der Befestigungsschrauben fiir den
Biirstenblock in dessen Langlécher und Eindrehen
in die GewindelGcher des Stators,

— Ausdrehen der Zentrierstifte aus dem Rotor.

8. Verfahren zur Montage eines Schleifringsatzes
nach einem der Anspriiche 2 bis 5, gekennzeichnet
durch folgende Schritte:

— Positionieren des Rotors in eine Drehstellung re-
lativ zu dem Stator, in der die zur Aufnahme der
Zentrierstifte  bestimmten Gewindebohrungen in
dem Rotor mit den fiir den Durchtritt der Zentrier-
stifte vorgesehenen Offnungen in dem Stator fluch-
ten,

— Eindrehen der Zentrierstifte in die Gewindeboh-
rungen in dem Rotor,

— Verbinden des Biirstenblocks mit dem Biirsten-
blockhilfstrager,

— Aufschieben der Montageeinheit aus Birstenblock
und Biirstenblockhilfstréger auf die Zentrierstifte bis
zum Anschlag des Biirstenblocks an dem Stator,

— Einsetzen der Befestigungsschrauben fiir den
Burstenblock in dessen Langlécher und Eindrehen
in die Gewindel6cher des Stators,

— Lésen des Biirstenblockhilfstrdgers von dem Biir-
stenblock,

— Ausdrehen der Zentrierstifte aus dem Rotor.
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Fig 1
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Fig 2
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Fig 3
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Fig 4
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Fig 5
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